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 הוראות כלליות .1
 

רטים הכלליים כל העבודות יבוצעו בהתאם לדרישות המהדורה העדכנית של המפ 1.1
(שבהוצאת הועדה הבין משרדית המיוחדת, בהשתתפות  00פרק ) ולמוקדמות

והשיכון ומחלקת עבודות ציבוריות, במהדורתם  משרד הביטחון, משרד הבינוי
להנחיות המדריך של  האחרונה, שיכונו להלן בשם "המפרט הכללי", ובהתאם
יש לראות ( ( ASHRAEוויר האגודה האמריקאית של מהנדסי חימום, קירור ומיזוג א

את המפרט דלהלן כהשלמה לדרישות המפרט הכללי, התקנים הישראליים כתבי 
 והתכניות כמשלימים זה את זה. הכמויות

הקבלן מתחייב לבצע את העבודה תוך שיתוף פעולה עם כל הגורמים הנוגעים  1.2
 שלא להפריע למהלך התקין של העבודה והחיים השוטפים בדבר, וזאת על מנת

לא תופסק, אלא לביצוע שינויים  במקום העבודה. פעולת המתקנים הקיימים
במידה והקבלן צופה פגיעה  והתחברות למערכות האספקה ובתאום מוקדם.

לפני  שעות 48אפשרית במבנה או במתקן, או בציוד אחר, עליו להודיע למפקח 
 .ביצוע העבודה על מנת לקבל הנחיות להמשך ביצוע העבודה

  לם עבור עבודות נוספות כלשהן שתעשינה ללא אישור מוקדם ובכתב מאת לא ישו   1.3
 .המפקח / המזמין

 אולם המציע את מחייבת הכמויות ובכתב במפרט הציוד הגדרת – ערך שווה מוצר 1.4
 העבודות ביצוע במסגרת ערך שוות לופהח להגיש האפשרות תינתן הזוכה לקבלן
. המפרט דרישות על ועונה האיכות מבחינת ערך שווה הינו המוצע שהציוד בתנאי

 המקורי הציוד את לספק הזוכה הקבלן על יהא תאושר לא המוצעת שהחלופה ככל
 .הכמויות ובכתב במפרט שהוגדר

עם סיום . 1001כל עבודות מיזוג האוויר יבוצעו בכפיפות לדרישות תקן ישראלי  1.5
העבודה יגיש קבלן מיזוג האוויר הצהרת מהנדס מטעם החברה על התאמת 

 המבוצעות לדרישות תקן זה. המערכות
 

 תנאים כלליים .2
 

ה כל המפורט בתנאים כללים הינו בהמשך למוגדר בהסכם מול האוניברסיט 2.1
 .בכל סתירה הסכם האוניברסיטה גובר ומהווה תוספת בלבד

 ניקיון ומניעת הפרעות  2.2
 

א. הקבלן יקפיד על ניקיון אתר העבודה ועל סביבת העבודה , לרבות מקומות 
והמנוחה של עובדיו. הקבלן ינקה את הפסולת והלכלוך ויפנה  ההתארגנות, הסעודה

 בהתאם להנחיות המפקח. איסוף פסולת מידי יום את כל הפסולת לנקודת
 

היה ופעולות הניקיון לא ישביעו את רצון המפקח, רשאי המפקח לבצע פעולות אלה 
 באמצעות

 עובדים אחרים ולחייב את הקבלן בכל ההוצאות שייגרמו כתוצאה מכך.
 

ב. הקבלן ימנע מחסימת מעברים ודרכי גישה, אלא אם קיבל היתר מתאים לכך 
ו/או עובדיו לא יסכן את המקום או עובדי ו בשום באתר. הקבלן  מראש מהמפקח

הפיקוח או המזמין או אנשי הבטיחות מטעם  פעולה שהיא וישמע להוראות נציגי
 המזמין בכל הקשור בכללי בטיחות בעבודה

 ויש ג. מודגש שהעבודות מבוצעות במבנה פעיל ויש להתחשב בעובדים המקום
 .להתחשב בצרכי המזמין
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 ם עם גורמים אחריםתאו 2.3

 
א. על הקבלן לתאם את עבודותיו עם מנהל הפרויקט ושאר הגורמים הקשורים 

 למנוע הפרעות לפעילות השגרתית באתר. לעבודה במטרה
 

ב. הקבלן ימנע כל נזק למתקנים ולבניינים הקיימים, לדרכים ולציוד, לקווי חשמל, 
וף פעולה והתאמה מלאה עם מנהל וכו' ולבצע את עבודותיו תוך שית טלפון, מים, ביוב

 האחרים העובדים באתר. הפרויקט המפקח והקבלנים
 

ג. במקרה של גרימת נזק כלשהו, מתחייב הקבלן לתקנו מיד, על חשבונו, על ידי בעלי 
 מקצוע

מתאימים ולשביעות רצון מנהל הפרויקט. היה ולא יבוצע התיקון תוך שבועיים 
 לשביעות רצון

מנהל הפרויקט לבצע את התיקון באמצעות קבלן אחר על מנהל הפרויקט רשאי 
 חשבון הקבלן.

 
ד. הקבלן מתחייב לבטח את עובדיו ועובדי קבלני המשנה הפועלים מטעמו באתר 

 העלול להיגרם מעבודתם באתר. מפני כל נזק
 

 (/ הסכם  במפרט טכניבהמשך לנאמר )בטיחות       42.
 

ם לו תקנות הבטיחות של המזמין על כל א. הקבלן מצהיר בזה כי מוכרים וידועי
בטיחות של משרד העבודה. הקבלן מתחייב בזה להבטיח השגחה  פרטיהן וכן תקנות

 ימלאו אחרי כל ההוראות המופיעות במסמכים אלה. קפדנית ולדאוג לכך שעובדיו
 

ב. כל פיגום תלוי או מוקם צריך לקבל אישור מהמפקח. בעבודה על גגות ו/או 
להשתמש בחגורות בטיחות ובכבלי הצלה. כן יש להשתמש רק  כנים ישבאזורים מסו

המפקח הזכות לפסול ציוד של הקבלן כגון כלי הרמה,  בסולמות תקינים ותקניים. בידי
אינם עונים לדרישות הבטיחות או מצבם  פיגומים, חגורות בטיחות, חבלים וכו' אם

תמורה את הציוד שנפסל  פגום. במקרה זה חייב הקבלן להחליף ללא דיחוי וללא
 בציוד מתאים אחר.

 
 הגנה מפגעי מזג אוויר או אחר     2.5

 
א. על הקבלן להגן על העבודות, על הציוד ועל המערכות כך שלא יינזקו ע"י תופעות 

 ומתופעות לוואי הנלוות לנ"ל כמו חדירת מים, אבק, קורוזיה, רוח וכיו"ב. מזג האוויר
בלן באחריות מלאה ובלעדית לזאת והוא מתחייב במקרה של גרימת נזק, ישא הק

 לתקן את
הנזקים על חשבונו הוא, לפי הוראות מנהל הפרויקט ולשביעות רצונו המלאה של 

 מנהל הפרויקט.
ההוצאות בקשר עם האמור לעיל כלולות במחיר הצעתו ולא תוכרנה שום תביעות בגין 

 זאת.
 

ע לכלוך ומכתמי טייח סיד ובצע ב. הקבלן יכסה את הציוד והחומרים על מנת למנו
 .אחרים. ויתקן כל נזק שהוא שיגרם ללא כל תשלום על ידי המזמין עקב עבודות של
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 תיאור העבודה והפרויקט .3
 

יחידות בטיפול אוויר  3אוניברסיטת תל אביב מתכנן החלפת  תיאור הפרויקט :
  ממוקמות במפלס תחתון בבניין רפואה סאקלר.

 8008א "מארבאום יט אולם .1
 8017א "יט 201חדר  .2
 8006א "יט 119חדר  .3
 
        אות"יט והתקנת אספקה, מהקמפוס וסילוקן קיימות אות"יט פירוק כוללת העבודה
 פירוק קיימים ובקרים ללוחות אות"היט של והחשמל הבקרה מערכת חיבור, חדשות

 םשקיי כפי צנרת ואביזרי ברזים כולל חדשה צנרת  והתאמת והתקנת ישנה צנרת
 ביצוע, לבקרה טמפרטורה מדי, מים לחץ מדי, כספית, טמפרטורה מדי כולל) היום

.החדשות אות"ליט וחיבורן קיימות תעלות של התאמות   
. הקיים במקום התקנתן לצורך בחלקים אות"היט את להביא יש ונדרש במידה  

 

 היקף העבודות .4

 
 ע עבודות כדלהלן :עבודת הקבלן תכלול, בין השאר, אספקת והתקנת ציוד וביצו 4.1

 יחידות טיפול באוויר  א.

 סיפון ניקוז ליחידות + התחברות לנקודת ניקוז קרובה ב.

 צנרת מים ובידוד צנרת. ד.
 ובידודן  הקיימות  תעלות אווירהתחברות  ל ו.
 עבודות חשמל, פיקוד ובקרה.  ז.
 .וויסותםבדיקות, הפעלה ראשונית, הרצה  ח.
 ות לתקופת החוזהספר מתקן, שירות ואחרי ט.

 עבודות שאינן כלולות יבוצעו ע"י הקבלן הראשי או המזמין בהתאם לחוזה לעבודה :  4.2
 או לוחות חשמל/בטיפול אוויר א. הזנת חשמל למקום שנדרש להזנת יחידות 

 ההתחברות הסופית היא ע"י הקבלן.
לת עם תחי מידבאחריות הקבלן לתאם את כל הזנות החשמל לציוד מיזוג אויר 

 הפרויקט,
 לא תיאם העלויות הנוספות יהיו על חשבונו בלבד ולא על חשבון המזמין !!!

ב. באחריות הקבלן לתאם את המיקומים הרצויים של השקעים ולוחיות ההפעלה עם 
 קבלן

 החשמל
הקבלן מ"א יספק  )צנרת ניקוז אלא אם סומן אחרת  טיפול באווירג. זקפי ניקוז ליח' 

ביצוע סיפון באחריות (ם לחיבור לקו ניקוז שיוכן ע"י אחרים מתאי קו גמיש באורך
 קבלן מ"א ! ! !

עם חיבור מהיר ליד יח' הקירור לצורך  4/3ד. קבלן אינסטלציה יכין ברז מים בקוטר " 
 מילוי.

 קבלן מ"א ינחה ויוודא ביצוע הברזים בהתאם להנחיות.
האחראי על הבינוי או  ה. ניקיון חלל העבודה לפני הפעלה יבוצע באחריות הקבלן

 .קבלן ראשי
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 תנאי תכנון .5
 

המתקנים יותאמו לעבודה ללא תקלה ובתפוקתם המתוכננת בתנאי האקלים במקום  5.1
 כמפורט להלן.

 בתנאי קיצון יפעל הציוד ללא תקלה אך בתפוקה מופחתת.
 

 תנאי תכנון חוץ : 5.2
 

 מדחום לח  מדחום יבש תנאי תכנון 

 28 36 תנאי חוץ קיץ

  42 נאי חוץ קיצוןת 

  5 תנאי חוץ חורף

  2 תנאי חוץ קיצון 

    

 
 

 נציג הקבלן .6

 
בנוסף לאמור בחוזה הקבלן יחזיק לטובת הפרויקט, על חשבונו, צוות ניהולי אשר  6.1 

 העובדים הבאים: יכלול לפחות את
 א. מנהל עבודה מוסמך בעל ידע וניסיון מקצועי המתאים לסוג כזה של עבודה.

 הנדס ביצוע שישמש כמנהל הפרויקט.ב. מ
 

 
  הכל בהתאם לצורך ובתיאום עם)על הקבלן להבטיח הימצאותם של מחליפים  6.2     

                                                              .דלעיל המקצוע מבעלי אחד של' וכו חופשה/מילואים/מחלה של במקרה(הפיקוח            
 

רשאי לפי שיקול דעתו לדרוש החלפת העובדים מטעם הקבלן, באם נמצאו  המזמין  6.3
מהנדס הלדעתו מכל סיבה שהיא. הקבלן לא יהיה רשאי להחליף את  בלתי מתאימים

  .או מנה"ע ללא תאום עם המזמין
 

על הקבלן לתאם את עבודותיו עם המפקח ושאר הגורמים הקשורים לעבודה במטרה  6.4
רים ולמניעת הפרעות מיותרות לשגרת החיים בסמוך לקבלנים אח למנוע הפרעות

 לאתר.
 

 .צוות הקבלן ינהל יומן עבודה יומי בכולל פירוט העבודות בכל יום והעובדים באתר 6.5
 

 

 סדר עדיפות בין מסמכים .7

 
                          בכל מקום שיש סתירה בין האמור במפרט הכללי לבין הנדרש באחד מהפרקים     7.1

 עדיף. מפרט זה –הנ"ל 
כתב כמויות., הנחיות המזמין,  –עדיפות בין מסמכים במפרט זה : עדיפות ראשונה  7.2

 מיוחד , פרק ב' מפרט טכני כללי, עדיפות אחרונה פרק א' מפרט כללי. ג' מפרט  פרק 
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 שרטוטי יצורשת חומר לאישור, תכניות עבודה והג .8

 
ת העבודה רק ע"פ תכניות חתומות בנוסף לאמור במפרט הכללי הקבלן יבצע א 8.1

המפקח והמתכנן. על הקבלן לוודא התאמת המידות בתוכניות  "מאושרות לביצוע" ע"י
 לספק ולהתקין למציאות בבניין ולפרטי הציוד שבכוונתו

 
עם קבלת צו התחלת עבודה יגיש הקבלן לאישור המתכנן ו/או נציגי המזמין את פרטי   8.2

 יוזמן, יירכש או יותקן כל ציוד לפני קבלת האישור. לספק, לא הציוד שבכוונתו
 אישור הציוד אינו משחרר את הקבלן מאחריותו לטיב הציוד ולהתאמתו לדרישות המפרט.

 
להגשת המסמכים לאישור תצורף טבלה מרכזת למעקב כללי של הליכי אישורים  8.3

 בפרויקט:

 
 
 

 ללו, בין השאר:תכניות העבודה ושרטוטי היצור שיגיש הקבלן יכ  8.4
 

     א. שרטוטי העמדת ציוד שיתבססו על מדידות שיערוך הקבלן באתר ועל מידות הציוד 
 שיאושר ויסופק.

 ב. תכניות יצור מפורטות של יחידות ציוד ופרטי התקנתם.
 ג. תכניות יצור של הנחשונים, כולל חלוקה למעגלי זרימה.

 ד. תכנית בסיסים להצבת הציוד אם ידרשו.
פים קטלוגים הכוללים את כל הנתונים הרלוונטיים לגבי כל רכיבי הציוד, לרבות ה. ד

 מכונות וציוד
 הכוללים יותר מדגם אחד יסומן בבירור דגם הציוד המוצע. קטלוגיםהבקרה. בדפים 

 ו. שרטוטי עבודה של תעלות.
 ז. תכניות חשמל ופיקוד כולל מראה פני לוחות, עם פרוט יצרני הציוד המוצע.

תכניות יצור מפורטות של לוחות החשמל והפיקוד, כולל תכניות סכמתיות ותכניות  ח.
 מראה הלוחות.

 ט. נתוני אקוסטיקה ורמות רעש לציוד
 

או דגמי ציוד המופיעים במסמכי המפרט ובתכניות מחייבים . לא יאושר \שמות יצרנים ו 8.5
 במסמכי המכרז. ציוד שאינו מופיע

 
 ד העונים במלואם על דרישות המפרט והתכניות,אושרו רק פרטי ציוי 8.6
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המזמין שומר לעצמו זכות שלא לאשר שימוש במוצרים שווי ערך אלא אם צוין זאת במפורש 
 במפרט..

 
ציוד החשמל במבנה יהיה אחיד. כל עבודות החשמל וציוד החשמל יתואמו בשלב המכרז  8.7

 המזמין בלבד.החשמל. ציוד החשמל בלוחות החשמל יאושר ע"י  עם קבלן
 

אות, יחידות מיזוג אויר עצמאיות, לוחות חשמל, יאושרו במפעל לפני "כל הציוד כדוגמת יט 8.8
 לאתר. הבאתם

 
 כמפורט: (העתקים 5)  הליך הגשת חומר לאישור 8.9

 
 (אחד חתום יוחזר לקבלן דרך המזמין/ פיקוח )העתקים ליועץ לבדיקה  2א. 

 א מטעם המזמיןב. במקביל העתק למהנדס בינוי מ"
 יעבירם למהנדס מטעם המזמין. (לאחר בדיקה )ג. היועץ 

 לפיקוח ולקבלן. ריימסד. ריכוז האישורים והערות המתכנן ומכון 
 
 

 הפעלה עד מסירה .9
 

 רישיונות ואישורים 9.1
על הקבלן לשלם את כל האגרות ולספק את כל הרישיונות הדרושים לעבודה במכרז זה וכן 

קורות הדרושות ע"י הרשויות המוסמכות ולהגיש את כל המסמכים כל הבי להסדיר את
 בוצעה בהתאם לתקנות, לרבות בדיקת חשמל ע"י בודק מוסמך. הדרושים כהוכחה שעבודתו

 
 בדיקת מתקני החשמל 9.2

על הקבלן לספק מתקן מאושר ובטוח לשימוש. בדיקת מתקני החשמל תעשה ע"י מהנדס בעל 
בדוק את כל המתקן ויאשר חיבורו למתח. שכר המהנדס הבודק "מהנדס בודק" אשר י ןרישיו

 הקבלן והוא כלול במחירי היחידה. יהיה על חשבון
הקבלן יבדוק את המתקנים ויתקן כל הליקויים לפני הזמנת הבודק ולאחר מכן עד לאישור 

 זאת ללא חיוב נוסף. הסופי. כל
 

 הרצה, בדיקה וויסות 9.3
הרכבה תופעל המערכת בנוכחות המפקח ותיקבע תקופת עם השלמת כל עבודות היצור וה

 ימים, בתקופה זו תיבדק פעולת המערכת ויוכן כל הנדרש למסירת המתקן. 10 ניסיון של
של הציוד והמתקנים הדרושים לשם קבלת התפוקה  וויסותםהקבלן יבצע את כל הבדיקות 

 למפקח.בהתאם למכרז, עליו להמציא תוצאות בדיקות שנעשו בכתב  והתפעול
 

 ספר המתקן 9.4
 מודפס וכרוך, שיכלול, בין השאר: לפני מסירת המתקן ימסור הקבלן למפקח ספר המתקן

 א. הסבר כללי של המתקן + תיאור פעולה ובקרה.
 ב. הוראות הפעלה והחזקה מונעת שיכללו, הוראות טיפולי אחזקה תקופתיים.

 של הציוד והאביזרים. קטלוגיםג. דפים 
קבצי )הן בעותק קשיח והן על גבי מדיה מגנטית ( MADE ) ASודכנות כמבוצע ד. תכניות מע

DWG של תוכנת AUTOCAD ) 
 .(זרם נומינלי, זרם מדוד וכיול הגנת זרם יתר)ה. רשימת זרמים במנועים 

 ו. ספיקות ולחצים מדודים בפעולת המערכות.
 ז. תיאור תקלות אפשריות ואופן תיקונן .
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 מומלצים עם שמות ספקים וכתובתם.ח. רשימת חלקי חילוף 
מושלמים של  ארבעה עותקיםט. לאחר תיקון הספר בהתאם להנחיות המפקח יגיש הקבלן 

 המתקן למפקח או נציג המזמין טרום ביצוע מסירה סופית ספר
 

 הדרכה 59.
 במפרט הכללי ולהלן : 150074ראה סעיף 

להפעלה ואחזקה תקינה של  הקבלן ידריך וילמד את צוות מפעילי המתקן את כל הנדרש
 המתקן,

 תקופת ההדרכה תהיה בת שבוע עבודה מלא לפחות, והיא תבוצע עם גמר העבודה
 והפעלת המתקן. פעולות ההדרכה כלולות במחירי הקבלן ולא תשולם בעבורן תוספת מחיר.

 
 מסירה 69.

הל לקראת סיום עבודת הקבלן, כולל הרצת המערכת וימי המבחן, יתאם הקבלן עם מנ
בדיקות מסירה, שבהן יהיו נוכחים מנהל הפרויקט, נציגי המזמין והמתכנן. בעת  הפרויקט

 השאר, התאמה לתכניות הביצוע, רמת הביצוע והגימור ותפקוד המתקן. המסירה ייבדקו, בי ן
תקבע תקופת תיקונים שבסופה תחל  הערות צוות הבדיקה י ירשמו בדו"ח סיכום הבדיקות.

 תקופת האחריות.
 
 הליך מסירת המתקן למערך התפעול המזמין 7.9

 למען האחידות להלן השלבים בקבלת מתקן ע"י מערך התפעול המזמין .
 לאחר שלב זה כל פעולות האחזקה ושירות יהיו מול מערך התפעול המזמין .

 :להלן פירוט השלבים
 

 א. השלמת עבודות ההתקנה וקבלת אישור המפקח לסיומם
 לות והרצות כנדרשב. סיום הבדיקות והפע

 ג. ביצוע סיור ראשוני בנוכחות המפקח ונציג מחלקת בינוי מיזוג אויר של המזמין
 ד. מסירת תיקי מתקן כמפורט

 ה. סיום שלב ההדרכה מול מערך התפעול
 ו. ביצוע סיור מסירה בנוכחות מש' הפיקוח, נציג המתכנן, גורמי המזמין בינוי ותפעול

 
 שילוט וסימון לפרויקט 89.

 א. הקבלן יתקין שלטי זיהוי לכל הציוד שיתקין.
 השילוט יבוצע לפי הנחיות המפקח, בהתאם לסטנדרטים הנהוגים אצל המזמין .

גודל השלטים, צבעי השלטים, צבעי הכיתוב וגודל האותיות יהיו בהתאם להנחיות 
 אלה.

 
יוד כפי פלסטיק, עם כיתוב חרוט, שיכלול את סימול הצ 'מסנדוויץב. השלטים יהיו 

 שמופיע
בתכניות, תפקידו, הספק המנוע ומידות הרצועות. השילוט יחובר לציוד באמצעות 

 מסמרות.
 

ג. על גבי צינורות ותעלות ידביק הקבלן שלטי סימון שיכללו חץ עם כיוון זרימה וכיתוב 
 המתאר

 מ'. 5את סוג הזורם. המרווח בין השלטים לא יעלה על 
בקוטר ד וכל אביזר פונקציונאלי יצייד בדסקית זיהוי ד. כל ברז ניתוק, ברז פיקו

' פלסטיק, עם כיתוב חרוט של סימול האביזר ותפקידו, כפי שמופיע ץמסנדווימ"מ,50
 בתכניות.
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 ואחריות בדק .10
 

הקבלן אחראי למתקן לתקופה המוגדרת בחוזה (מיום קבלתו ע"י המתכנן). אחריותו  10.1
 חלקי הציוד שסופקו על ידו. תקינה של כל המערכת וכל חלה לפעולה

תקופת  חודש מיום קבלת המתקן 36אם לא מוגדר אחרת תקופת האחריות תהיה 
 חודשים מיום קבלת המתקן 12השירות תהיה 

 
 הקבלן מתחייב לבצע על חשבונו את התיקונים הדרושים בציוד ובחלקים במשך  10.2

 תקופה זו.
 

שעות מזמן קבלת  12ענות לקריאה תוך במשך תקופת האחריות הקבלן מחויב להי  10.3
במערכת מיזוג האוויר. היה והקבלן לא יענה תוך פרק הזמן הנ"ל לקריאה,  ההודעה על תקלה

מקצוע אחרים או לתקן את התקלה בעצמו ולתבוע את ההוצאות  למזמין הזכות להזמין אנשי
 של התיקונים מהקבלן.

 
נה של המתקן כולו או חלק ממנו רשאי במקרה של קלקול, פגם או פעולה בלתי תקי 10.4

את תקופת האחריות עבור המתקן כולו או חלק ממנו לפי שיקולו למשך שנה  המפקח להאריך
 מחדש של המתקן או החלק שהוחלף או תוקן. נוספת מיום הקבלה

 
הקבלן לא יהיה רשאי להפסיק את פעולת המתקן או חלקים ממנו, גם אם המתקן לא   10.5

 כל שהיא. התקבל מסיבה
 

בתקופת השירות יבצע הקבלן את כל פעולות האחזקה, לרבות הטיפולים התקופתיים  10.6
להוראות ההפעלה והאחזקה שבספר המתקן. וכן מתן שרות מונע לכל חלקי המתקן  בהתאם

וינהל ספר רישום פעולות אחזקה וטיפולים. הספר יהיה  ביקורת וכיול. כולל שימון וגירוז,
יכלול את מהות הטיפול, תאריך הביצוע, שם  אחזקה של המזמין. הרישוםברשות אנשי ה

 המבצע וחתימתו.
 

 (אחזקה מונעת )אחזקה מתוכננת  10.7
על הקבלן לנהל לוח זימון ויומן אחזקה. בלוח זה ירשמו לוחות הזמנים לביצוע הטיפולים 

 ,וינוהל רישום פעולות האחזקה. התקופתיים
ל תקופתי תהיינה רשומות בדף הטיפולים והוראות האחזקה, הפעולות הנדרשות בכל טיפו

הקבלן לאחר ביצוע העבודות. לא יבוצעו שינויים בעבודות אחזקה ללא קבלת  אותו ימלא
 אישור בכתב מהמפקח.

 הרישום יכלול את מהות הטיפול, תאריך הביצוע, שם המבצע וחתימתו.
 
 ירשמו ביומן : כל פעולות התחזוקה השוטפת  

 עות על תקלות, התראות ואירועים.הוד• 
 כל עבודות תיקון ואחזקה עם פרוט עבודה שבוצעה והחלקים שהוחלפו.• 
 כל דבר שלדעת המפקח יש בו כדי לתאר את מצב המתקן במהלך ביצוע האחזקה.• 
 הערות בדבר המהלך של ביצוע האחזקה.• 
 

 נוהלי רישום ביומן עבודות אחזקה מתוכננת 10.7
 יבצע הקבלן בין השאר את עבודות השרות הבאות (בדק)רות במשך תקופת הש

 וינהל לגביהן רישום:
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א. ביצוע ורישום מדידות טמפרטורה, מפלי לחץ, לחצים ספיקות צריכת זרם והגשת 
 בנדון. דו"ח מפורט

ב. בדיקות מפלי לחץ על פני המסננים תוך רישום מסודר של המדידות, החלפתם ו/או 
 ניקויים

 .(סננים עצמם יסופקו ע"י המזמיןהמ)התקופתי 
 ג. כיול שנתי של רגשי הבקרה .

 ד. בדיקה, מתיחה והחלפה של רצועות הינע.
  . 'וכוה. בדיקה וחיזוק של כל האטמים, הברגים, האומים 

 ו. ניקוי סוללות קירור וחמום.
 .והמסביםז. בדיקה, גירוז ושימון של כל המנועים 

ק בקורות תקופתיות קבועות לבדיקת איזון ח. הקבלן יערוך במשך תקופת הבד
 ופעולתו התקינה. מספר הביקורות לא יהיה קטן מאשר שש לשנה. המתקן, בקרתו

 
 

 (תיקון תקלות)אחזקת שבר  10.8
הקבלן מתחייב לבצע על חשבונו את כל התיקונים הדרושים בציוד ובחלקים במשך תקופת 

 הבדק.
או תקלה שיתגלו בפעולות המתקן זאת יעשה על  בתקופת הבדק חייב הקבלן בתיקון כל פגם

 קריאת המזמין תוך זמן קצוב ממועד הקריאה כדלהלן: סמך
 

 שעות. 3:היענות באותו יום, תוך  – 12 00א. קריאה שנעשתה ביום חול עד 
 . 8:00ההענות למחרת בשעה 12 00ב. קריאה שנעשתה אחרי :

למזמין הזכות להזמין אנשי מקצוע אם הקבלן לא יענה תוך פרק הזמן הנ"ל לקריאה, 
את התקלה בעצמו ולתבוע את ההוצאות של התיקונים מהקבלן. בכל  אחרים או לתקן

החולים יותר לבצע תיקונים קלים בגדר "עזרה  אופן, לצוות האחזקה של בית
וכו (    Reset)חשמל שפעול  ראשונה" כגון החלפת רצועות, איתור תקלות בלוחות

 יה טענה כלשהי בנדון.'מבלי שלקבלן תה

 
 מנועים חשמליים   .11
 

 מתאימים לעבודה עם משנה תדר TEFCהמנועים החשמליים יהיו סגורים לחלוטין  11.1
 

 על כל חלקיו . IEC-2-60034או יותר לפי תקן ישראל  IE-2כל המנועים יהיו באיכות  11.2
 

ת הפיקוד ותפסיק הזנת המנועים תכלול הגנה תרמית על הליפופים שתשולב במערכ 11.3
למעט במפוחי פינוי )הסובב במקרה של חריגה מהטמפ' המרבית המותרת  את פעולת הציוד
 (עשן במצב חרום

 המנועים תמיד יהיו תלת פאזי אלא אם לא ניתן ונידרש חד פאזי . 11.4
 

ברוק קרומפטון או שווה ערך מאושר או שווה  , CMGהמנועים יהיו מתוצרת סימנס ,  11.5
 .המזמין אושר ע"יערך מ

 

 (יט"א)יחידות לטיפול באוויר  .12
יהיו במבנה פרופילים ופנלים במבנה דופן כפולה ,  (יט"א)יחידות הטיפול באוויר   12.1

גודל ותצורת היחידות יהיו היחידות ייוצרו  או ש"ע מאושר אוריסמתוצרת  מתוצרת הארץ,
 טכניים יהיו בהתאם למפורט.למקום. הנתונים ה ממספר תאים לצורך הובלה והכנסה
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 יחידת הטיפול באוויר תהיה במבנה פרופילים ופנלים.  12.2

 
הפרופיל יכלול חציצה תרמית באמצעות .  TTC-2אלומיניום  םמפרופיליהשלדה תיוצר   12.3

הפינות יהיו   P.V.C)לא תאושר הלבשת  )המהווה חלק אינטגראלי מהפרופיל  מחבר פלסטי
 מוכנים. מאביזרים פלסטיים

 
עיבוי מים (יש להקפיד על רציפות הבידוד למניעת גשרי קור. לא תורשה הזעה  12.4

יבצע הקבלן על  –היחידה. היה ותתגלה הזעה במהלך שנות האחריות  על דפנות )מהאוויר
 תיקונים ושיפורים במבנה היחידה ובבידודה עד לביטול ההזעה. חשבונו וללא תמורה נוספת

 
 מיקרון. 220לפחות  גלווןעשויים מפח מגולוון בעובי מבודדים הפנלים  12.5

במשקל  מ"מ בבידוד צמר זכוכית 1.25הדופן החיצונית של הפנל תהיה מפח בעובי לפחות 
 .kg/m3 24ל מרחבי ש

 
כל הפנלים הדורשים פרוק תקופתי למטרות שרות ואחזקה יצוידו בצירים ובסגרים  12.6

בזמן הסגירה. פנלים שאינם דרושים לפירוק יסגרו בברגים, כל. על הכיסוי  מסיביים הלוחצים
פרופיל השלדה  בשמות הציוד אליו הגישה מפנל זה. בין הפנל לבין ישלוטכל פנל שירות 

 יודבק אטם ניאופרן היקפי למניעת דליפת אוויר.
 או ש"ע לא יאושרו צירי "ספר" CFG 270דגם  O group AROSI צירי הדלתות יהיו כדוגמת

 דגם group O AROSI סגרי דלתות גישה יהיו ידית עם סגירה פנימית כדוגמת
002/ MFG-125 שע"מ או 

 
 כל מבנה היחידה והכיסויים יהיו צבועים בצביעה אלקטרוסטאטית עם יבוש בתנור. 12.7

 
 V.3.3לפחות לדירוג  755כל חלקי היחידה יעמדו בדרישות התקן ישראל  12.8

 
  ECפוחי פלאג המפוחים יהיו מ 12.9

 Rosenberg Ziehl-Abegg EBM Papst, כדוגמת מפוחים
 

 Slave/masterבעת תכנון בהתבסס על יותר ממפוח אחד יש לכלול שרשור מפוחי 
 המפוחים יכללו בין השאר את הדרישות הבאות :

 
 ( GRID FLOW)א. מיישר זרימת אוויר ביניקה 

 וקר . .. מגע הפעלה להכנסת המפוח לפעולה באופן מבב
 . מגע יבש לחיווי תקלה .ג
 )מתח, טמפרטורה וסדר היפוך פאזה (. הגנות מנוע ד
 

 ראה דרישות מנועים בפרק המנועים -המנוע החשמלי 12.10
 

 מבדדי הרעידות :. 12.11
 . היחידה תוצב על גבי מבדדי רעידות מניאופרן, כדוגמתא

super w pads  מתוצרת MASON  אוMaxi-Flex E-Z CUT  מתוצאתVMC KORFUND 
הציוד למשקל בהתאמה היחידות' מס  

 ג. כל המבודדים כלולים במחיר היחידה.
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מ"מ,  0.45בעובי דופן  5/8נחשוני קירור וחימום יהיו מצינורות נחושת בקוטר חיצוני "  12.12
ך מ"מ, עם צלעות אלומיניום ימי. סידור הצינורות יהיה מסוכ 0.4ובעובי דופן 1/2או בקוטר " 

staggered ) )מ"מ , בין הצינורות  2הנחשון תהיה יציבה מפח מגולוון בעובי  מסגרת
מרווח של חצי שורה לפחות. נתוני שטח הפנים,  העליונים והתחתונים לבין המסגרת יוותר

בטבלאות הציוד, צפיפות הצלעות לא  מספר שורות העומק וצפיפות הצלעות יהיו כמפורט
 עלים באינטש. 10תעלה על 

 
אגני ניקוז מי עיבוי יותקנו האחד מתחת לנחשון לרוחב כל היחידה ועד למפוח והשני  12.13

 ולברז הפיקוד כמתואר בתוכניות. כל אגן ייווצר מסנדוויץ' פחים  מתחת לפיגורה
 . 1בידוד בעובי "  כשבניהם

 "מ.מ  1.25בעובי 316הדופן החיצונית תהיה מפח מגולוון והדופן הפנימית מפח פלב"מ 
 הדופן הפנימית של האגן תעוצב עם שפועים שינקזו את המים אל צינור ניקוז מתאים . 

 הפחים יהיו מלאים ואטומים. כל חיבורי
 

בין הסוללה לאגן הניקוז למנוע מעבר אויר חופשי מחד  316יש לבצע סגירה מפלב"מ  12.14
 מעבר מי ניקוז ומנגד לאפשר

 
עם מסגרות מפח מגולוון , , EN779לפי  G2ו בעלי סיווג מסנני הדרגה הראשונה יהי 12.15

 מ"מ. 50הגנה וחומר סינון מאלומיניום לשטיפה בעובי  עם רשתות
 

בעובי  AM-AAF-300או  G4 30-30 Farr. מסנני הדרגה השנייה יהיו בעלי סיווג א
 מסגרות קרטון. בעלי  ,2או " 4"
רשת תמיכה למניעת קריסת . כל מסנן יותקן במסגרת עשויה פח מגולוון עם ב

 המסננים.
 (מרווח לשטיפת סוללה)ס"מ,  40 -במקרים בהם המרווח , בן סוללה למסננים קטן מ

 לאפשר גישה קלה לסוללה לניקוי , FARR מסילות לתמיכה נשלפת, למסנן  יש לבצע
 

המסננים יותקנו במסגרות עם אטם היקפי ואמצעי הידוק של המסנן למסגרת. תבוצע 
 חלטת בין המסנן למסגרת.מו אטימה

 
דגם  "מפזרי יעד"תריסי הוויסות יהיו בעלי מבנה מחוזק, מטיפוס רב להבי, מתוצרת  12.16

WL-DMP ערך מאושר. הלהבים ינועו באופן נגדי ויכללו כ"א אטם ניאופרן לאורך  או שווה
לכל באמצעות גלגלי שיניים מוסתרים בתוך פרופיל המסגרת.  קצה הלהב. התמסורת תהיה

 .(סגור –פתוח )קיבוע וסימון מצב  תריס תותקן ידית הפעלה עם אמצעי
 

כל חדירות כבלי חשמל ופיקוד וצינוריות מדידה בדופן היחידה יבוצעו באמצעות  12.17
 אנטיגרון שיבטיחו אטימות והגנה מכנית על הכבלים והצינוריות. אביזרים כדוגמת

 
 ל את הנתונים הבאים:ע"ג דופן היחידה יותקן שלט שיכלו 12.18

, תאריך (האזור המטופל)לוגו היצרן, סימול היחידה בהתאם למופיע בתכניות כמבוצע, יעודה 
וכמותם, דגם רצועות וכמותם, דגמי המסננים  המסביםספיקת אוויר, לחץ סטטי, דגם  הייצור,
לוט יוצמד מידות. וכן על כל דלת גישה פירוט הציוד המסתתר מאחורי הדלת השי לפי -וכמותם

 .(לא תתקבל הדבקה בלבד)מתאים או ברגים  ליחידה במסמור
 

 היחידה תכלול : 12.19
 (לפני ואחרי סוללה פטמותזוג ). פטמות לחיבור מד לחץ למדידת מפל הלחץ על כל סוללה א
 . היחידה תכלול קדחים עם אביזרי אנטיגרון לחדירת כבלי כוח ופיקוד.ב
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 ה פרק אופני המדידהתכולת מחיר היחידה רא 12.20
 

 לקילוואט למטר 1 -ההספק הסגולי יהיה קטן מ  12.21
 אופן ההתקנה יבטיח רציפות הבידוד התרמי, אטימות מלאה וימנע דליפות אוויר.  12.22

 

 צנרת מים צנרת אבזריה ובידוד צנרת -פרק הולכת מים   .13

 
תאימים במפרט צנרת המים המקוררים והמים החמים תבוצע בהתאם לסעיפים המ 13.1

 דלהלן. הכללי ולדרישות
צינורות בכל קוטר יהיו ללא  SCHEDULE  40הצנרת תבוצע מצינורות פלדה שחורים  13.2
 תפר.
הצינורות יהיו נקיים וללא חלודה. לפני ההרכבה ינוקו הצינורות מבפנים באמצעות  13.3

 שלבי העבודה. מסתובבת. יש למנוע חדירת לכלוך אל הצינורות במשך כל מברשת פלדה
 לדה ויצבעו בשתי שכבות צבע יסוד.הצינורות ינוקו מבחוץ באמצעות מברשת פ

חיבורי צנרת במהלך הקווים יעשו בריתוך. חיבורים לציוד ולאביזרים יבוצעו בהברגות  13.4
 בורי אוגנים בקטרים גדולים יותר.,ובחי 2בקווים בקוטר עד" 

 ההברגות יהיו עם אטימת טפלון . 13.5
ויצוידו  (אטמ' 10  ) psi ללחץ של ,Slip- onמטיפוס  , ASA,  16.5אוגנים יהיו לפי תקן ה

 מ"מ. 4ניאופרן בעובי חופשי מזערי  באטמי
 .(ברזים, מסננים וכו')יש להתקין אוגנים ורקורדים באופן שיאפשר פירוק אביזרי הצנרת  13.6
 תעודת סוג של משרד העבודה.הריתוכים יבוצעו באופן מקצועי, ע"י רתכים בעלי  13.7

 נת לבדוק את רמת המקצועיות שלהם.המפקח רשאי לבחון את הרתכים באתר, על מ
בהיקף קצה הצינור. הריתוך יבוצע בשני שלבים (פאזה)לפני הריתוך תבוצע השחזה  13.8

 שורש וריתוך מילוי. לפחות : ריתוך
 40מפלדה שחורה,  קשתות והסתעפויות יבוצעו באמצעות אביזרים מוכנים 13.9

SCHEDULE ,כנ"ל. ריתוך עם חיבורי 
  90º C . אטמ' ולטמפ' עד 10כל אביזרי צנרת המים יתאימו ללחץ עבודה  13.10

 
 

 צנרת ניקוז .14
,עם תפר, עם חיבורי  103צנרת הניקוז תהיה עשויה צינורות מגולוונים דרג ב' לפי ת"י  14.1

יזרים מגולוונים תקניים מפלדה מגולוונת. והסתעפויות יהיו באמצעות אב הברגה. קשתות
 הישראלי השייך, עם אטימת טפלון או פשתן ומיניום. ההברגות יהיו לפי התקן

 עם פקק בחיבור שאינו מנוצל על מנת לאפשר ניקוי. Tקשתות יבוצעו באמצעות מחברי 
 

 הצינורות יותקנו בשיפוע יורד לכיוון נקודות ניקוז קיימות במבנה. 14.2
כמות התמיכות והתליות ואופן הביצוע יהיו כנדרש לקבלת צינורות בקווים ישרים,  14.3

 בשיפוע אחיד.
 חיבור צינור ניקוז של היחידות לצנרת הראשית יבוצע ע"י אטם חדירה בקוטר מתאים . 14.4
מ"מ של בדוד צינורות מסוג גומי ספוגי עם  13צנרת הניקוז תבוצע עם בידוד בעובי  14.5

 עטיפה .
 

 ברזים .15
יהיו כדוריים, עם גוף ברונזה, כדור פלב"ם, אטם  () כולל2שסתומי ניתוק כדוריים עד "  15.1

לפחות  1אטמ', מסוג פתח מלא ומוט ארוך לאפשר בידוד בעובי "  16עבודה עד  טפלון ללחץ
 כולל ציר מוגבה BSP 42כחולה או הבונים דגם  תוצרת שגיב סידרה
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ומעלה מטיפוס פרפר מאוגן עם תמסורת תוצרת הכוכב  2 1/2"  -שסתומי ניתוק מ 15.2
או שווה ערך תוצרת הכוכב או . FLOW707כמסופק ע"י אשל דגם  אוB7AMרפאל דגם 

 רפאל
כל ברזי הפרפר יהיו עם מנגנון חלזוני, כל הברזים לצנרת מבודדת יהיו עם צוואר מוארך. 

 הברזים
 יותקנו בין אוגנים.

יהיה לפרק את הקו במורד הזרימה. לצורך כך יותקן זוג אוגנים  הברזים יותקנו כך שניתן
 נוסף.

 
ובאוגן  D2*בכל מקרה ברזי ניתוק לא יורכבו ישירות לציוד אלא במרחק של לפחות  15.3

 נפרד מאוגן הציוד.
יש להרכיב את השסתום כך  ויכללו במחיר הברז DIN ND -10אוגנים לברזים אלה יהיו לפי 

תוספת דרסר או קטע  ניתן לפרוק ללא צורך בפרוק השסתום וזאת על ידישהקו אחריו יהיה 
 צינור עם שני אוגנים. כל הנ"ל כלול במחיר הברז.

 
 מסננים

 
מתוצרת רפאל או הכוכב או קים, עם רשת פלב"ם בעלת חורים , Yמסננים יהיו מטיפוס   15.4

בקוטר מלא. קוטר ברז  מש. בפקק המסנן יותקן ברז כדורי לריקון, בעל מעבר80בצפיפות 
 ומעלה. 3למסננים בקוטר "  1,ובקוטר "  2למסננים עד קוטר "  2/1הריקון יהיה " 

 
 

 תמיכות ומתלים
 

עבודות הצנרת כוללות חיזוקים ותליות של כל סוגי הצנרת. המרווחים בין התמיכות ובין  15.5
 . 1205יהיו בהתאם לפרטי תמיכות צנרת בתכניות וע"פ תקן  צינור לצינור

 
בצנרת מבודדת לא יהיה כל מגע בין הצינור לתמיכה. הצינורות יונחו על גבי קוביות עץ  15.6

 בעובי הבידוד.
 
 

 כל התמיכות והמתלים יהיו מגולוונים בחום
 

 מכלולי התחברות לנחשון יחידה .16
 

התחברות לכל נחשון תבוצע לפי הפרט בתוכניות, להלן הגדרת מכלול התחברות לנחשון כפי 
ראה )בכתב הכמויות. דגם המכלול מוגדר ע"פ הספיקה ו/או קוטר ברז הפיקוד  שיתומחר

 :(טבלה מצורפת 
 

מכלול התחברות כולל את כל הנדרש לחיבור בין קווי המים בסמוך ליחידה ועד לנחשון  16.1
 .קומפלטהכול 

 
זי ניתוק, כפרוט לכך במכלול מחושבים בין השאר קטעי צנרת, קשתות והסתעפויות, שני בר

, ברז פיקוד פרופורציונאלי ממונע דו או תלת דרכי (עם ברז שטיפה )אלכסוני  מסנן מים
ס"מ עם  20שני מדי טמפרטורה תעשייתיים באורך , bypass  -בקו ה ברז ניתוק skd , סימנס
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למדידת הלחץ בשני  תוצינוריותוק יברז שחרור ושני ברזי נ עם 4כיסן פלב"מ ,מד לחץ מים " 
 .1כדורי "  . ברז ריקון 1/2מופות " 5לפי בחירה,  תנורוהצי

 קוטר האביזרים מרוכזים בטבלה להלן לפי דגמי המכלולים השונים. (ראה פרט בתוכניות )
  אספקה והתקנת רגש טמפרטורת מים לבקרת מבנה כפי שקיים.

 
 להלן עיקר תכולת המכלולים. 16.2

 

 
 

 כולל משוב מצב ברז.ברזי הפיקוד יסופקו עם מפעיל מתאים ה
 במחיר המכלול יש לכלול את בידוד הצנרת והאביזרים כמתואר בסעיף הבידוד.

 
 

 מערכת מילוי מעגל סגור
 

 מערכת המילוי תכלול את המרכיבים כמתואר הסכמת מים
 

 בדיקת לחץ ושטיפת קווים .17
 

יפורקו כל  עם גמר התקנת המערכת ולפני הצביעה והבידוד יהודקו כל החיבורים היטב. 17.1
 העלולים להיפגע והמערכת תיבדק בלחץ פי שניים מלחץ העבודה  האבזרים

 אטמ'. 12 -אך לא פחות מ 
 

בדיקת הלחץ תיערך בנוכחות המהנדס/המפקח. שיוזמן במיוחד ע"י הקבלן. אם תתגלה  17.2
 נזילה

האטם  באטימות של ברז או אביזר אחר, אין לתקן זאת אלא יש לפרק את החלק ולהחליף את
 בחדש.

 
עם סיום בדיקות הלחץ יבוצעו שטיפות לקווים, הקבלן ישטוף היטב את כל הצינורות  17.3

 והאביזרים.
השטיפה תעשה על ידי הזרמת מים מהרשת המקומי לתוך הנקודות הגבוהות של הקו 

, כאשר כל ברזי היד והמעברים העוקפים (דרך ברזי השטיפה)הנקודות הנמוכות  והוצאתם מן
 מסנני המים ינוקו וירכבו מחדש. ב פתוח, כלבמצ

 
 השטיפה תמשך עד אשר המים היוצאים יהיו נקיים לחלוטין לשביעות רצונו של המפקח. 17.4
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לפני ביצוע השטיפה יגיש הקבלן למפקח לאישור את סדר השטיפה המוצע על ידו ובו יפרט 
ים המוצעים וצורת סילוק הכנסה והוצאת המים, מקורות מי שטיפה וגודל החיבור את נקודת

 המים.
 

 בידוד צנרת קרים / חמים .18
 

 הקבלן יספק ויתקין בדוד תרמי בהתאם למפרט הכללי הבין משרדי וכפי שיפורט בהמשך.
הבידוד ייעשה אך ורק לאחר השלמת צביעת הצנרת לפי הדרישות ובדיקת לחץ, הבידוד יכסה 

 זרים, ברזים וכו'. שלם וללא סדקים או חללים את כל הצנרת. אבי באופן
 

הבידוד כמו מודדי לחץ, טמפ' ידיות ברזים וכו', יש לבצע  בכל מקום של חדירות אביזרים דרך
שיאפשר פירוק והרכבה של אותו אביזר ללא פגיעה  את הבידוד והגמר בצורה נאה ובאופן

 בבידוד.
 

מ"מ באורך  2בי בכל מקום של תליה, יש להגן על הבידוד בעזרת אוכף פח. מפח מגולוון בעו
 ס"מ ובין הצנרת לאוכף יש לבצע קוביית עץ מתאימה למנוע לחץ על הבידוד. 30של  מינימלי

 צנרת המים הקרים תבודד לכל אורכה, כולל קשתות, הסתעפויות ואביזרים.
 

 (גומי ספוגי)בדוד צינורות ע"י ארמפלקס  -חלופה א' 
בכלל יבודדו בתרמילי בידוד "ארמפלקס" ועד  2כל צינורות המים הקרים/חמים בקטרים עד " 

 כפי
 ארה"ב או שווה ערך. AMSTRONGשמיוצר ע"י ביח"ר 

אשר יושחל על הצינור לפני הלחמתו ולאחר (מ"מ לפחות  25) 1עובי דופן הבידוד יהיה " 
או  ARMSTRONGמתוצרת  520הבידוד יודבקו האחד לשני ע"י דבק מס'  ניקיון. חיבורי

 ומאושר ע"י כבוי אש.  לכך ש"ע המיועד במיוחד
כל צנרת הניקוז מיחידות מפוח נחשון וצינורות  הבידוד יקבל עטיפת תחבושת וציפוי סילפס

 ניקוז המאסף יבודדו בשרוולי ארמפלקס כנ"ל.
 

 בידוד תרמילי צמר זכוכית –חלופה ב' 
 TEMP DUAL חלופה של תרמילי סיבי זכוכית אמריקאי או אירופאי כדוגמת

 LB/FT3 5אדם מקורית מרדיד אלומיניום , צפיפות הבידוד  עם חסימת
צנרת מים קרים מחוץ למבנה תבודד בפוליאוריתן יצוק  בדוד צינורות מחוץ למבנה -חלופה ג' 

 מ"מ צבוע לבן. 0.6במעטפת פח מגולוון בעובי 
 

 עובי הבידוד:
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 כיסוי הבידוד :
 לופה זו אינה מאושרת למעט במקומותח - 50 % עטיפה בסרט פלסטי חפיפה -א. חלופה א' 

 שהצנרת זמנית
 

חומר אקרילי אחר יש להגיש )מ"מ של סילפס  3תחבושת גזה עם ציפוי  –ב. חלופה ב' 
 במקומות שהצנרת ובידוד בחלל זרימת האוויר יש לבצע כיסוי לפלף על הצנרת ,(לאישור

 
ם או סמרור, התפר האורכי יהיה מ"מ וסגירה עם ברגי 0.6חיפוי מפח לבן בעובי  -ג. חלופה ג' 

 3התחתון, בצנרת חיצונית עטיפת הפח העליון תורכב על הפח התחתון בחפיפה של  בצד
 שתהיה אטימה מלאה שתמנע חדירת מים לחומר הבידוד. ס"מ כך

 
 

 סוג הכיסוי
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 מכשירי מדידה לצנרת מים .19
 

ויותקנו בתוך כיסן , SIKA מדי טמפרטורה בצנרת מים יהיו תעשייתיים, כדוגמת תוצרת 19.1
 הכיסן יש למלא " גריז" על בסיס סילקוני לשיפור מעבר החום. מתאים, חלל

 . 3, בעלי סקלה עגולה בקוטר " עם קפילרהבמקומות בהם אין גישה נוחה יותקנו מדי טמפ' 
  : 0/50 (OC)המדידה יהיה   תחום

ת, ובין השאר במקומות מדי טמפרטורת מים יותקנו במקומות שנדרש, כמוראה בתכניו
  :הבאים

 .בקווי כניסת ויציאת מים לכל מכונת קירור 

 .בקו אספקת מים קרים 

 מים כניסה יציאה מכל נחשון של כל יחידת טיפול באוויר. יבקוו 

 .ליד כל רגש טמפרטורה 
 

,עם מילוי גליצרין, כדוגמת תוצרת מגו  4מדי לחץ לצנרת מים יהיו בעלי סקלה בקוטר "  19.2
 כל מד לחץ יצייד בברז מנומטר הכולל חריר לשחרור לחץ. פק.א –

לכל מכונת קירור או משאבה יותקן מד לחץ אחד שיחובר באמצעות צנרת וברזי ניתוק כדוריים 
כניסת ויציאת המים, כך שניתן יהיה למדוד את הלחץ בכ"א מהקווים באמצעות אותו  אל קווי

 מד לחץ.
 
 

 עבודות חשמל ובקרה –פרק ד' 
 

 (הארקות)השוואת פוטנציאלים  .20
 

 כל מערך ציוד מיזוג האוויר חייב להיות מוארק. 20.1
 

הקבלן יחבר את ציוד מיזוג האוויר ,מערך תעלות מיזוג האוויר וצנרת באמצעות מוליכי  20.2
 השוואת פוטנציאלים של המבנה. הארקה אל פס

 
פח ו/או צינורות שבהם  המוליכים חייבים להיות רציפים. הקשר בין קטעי תעלות 20.3

גמישים והקשר בין תעלות וצנרת אל ציוד המותקן על גבי בולמי רעידות  מותקנים מחברים
כך שתהיה רציפות גלוונית בין כל  -נחושת, נעלי כבל וגישור מתאים  יבוצע באמצעות מוליכי

 אלקטרו סטטי שעלול להיווצר מוארק. חלקי המתכת וכל פוטנציאל
 

עם  C.V.P-הארקה שיחובר אל פס השוואת פוטנציאלים יצויד בתווית מ כל מוליך  20.4
 האלמנט אותו הוא מאריק. חריטה שתציין את

 
 1982מערכת ההארקות תהיה מושלמת ותענה על דרישות חוק החשמל, עדכון מרץ  20.5

 .(הארקות יסוד) תקנות החשמל
 

 מבנה תמערכת בקר .21
 

ת של יישומי בקרה כולל החלפת רגשי טמפ' מבנה הקייממערכת הבקרה התחברות ל 21.1
אוויר אספקה ואוויר חוזר, רגש טמפ' מים חוזרים חמים וקרים, התחברות למערכת הפעלת 

 חידות וקבלת כל הנתונים כפי שהיההיחידה כולל הפעלת הי
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 אופני מדידה .22
 

 (פאושלי)בחוזים שיחתמו במחיר מוסכם מראש 
 אלא לצורכי פירוט תכולת החוזהפרק אופני המדידה אינו רלוונטי 

 
סעיפי כתב הכמויות כוללים תיאור תמציתי. הקבלן יבדוק את התיאורים המלאים כפי  22.1

בשאר מסמכי החוזה. נתגלתה סתירה בין סעיף בכתב הכמויות לבין סעיף  שהם מובאים
 יתקבל התיאור והמחיר מכתב הכמויות. באחד משאר מסמכי החוזה

 
ה יהיו כמפורט במפרט הכללי ולהלן. יש לראות את האמור להלן כהשלמה אופני המדיד 22.2

 שבמפרט הכללי. לאופני המדידה
 

, כשהיא גמורה, מושלמת או קבועה במקומה ומוכנה לפעולה ,ללא כל עבודה תימדד נטו 22.3
 י הנזכריםתוספת עבור פחת, חפיות וכדו' ומחירה כולל את כל חומרי העזר ועבודות הלווא

במפרט והמשתמעים ממנו במידה ואותם חומרים ו/או עבודות אינם נמדדים בסעיפים אחרים. 
 .מחיר מוצר "שווה ערך" היחידה של כל פרטי הציוד והחומרים. במחיר

 
 

 עבודות שלא ימדדו
 

עבודות כלליות המבוצעות תוך תקופת ביצוע הפרויקט אינן מופיעות בכתב הכמויות .  22.4
את הוצאותיהם במחירי היחידה המוצגים בכתב הכמויות. בין עבודות אלה  על הקבלן לכלול

בשטח, מבני עזר זמניים, ניקוז זמני של האתר, הובלה, אחסנה,  תאום עם הגורמים הפעילים
 .פרטמהעבודות הכלליות המחויבות מתנאי  שמירה, סילוק פסולת וכן כל שאר

 
 כללי-מחירי היחידה

 
אלא עם צוין אחרת )הכמויות, כוללים את כל המרכיבים כדלהלן  מחירי היחידה בכתב 22.6

 (בכתב הכמויות
 א. כל מרכיבי הציוד, החומרים והפחת שלהם, ובכלל זה חומרי עזר.

 
כולל  פרטמב. כל עבודה הדרושה לשם ביצוע מושלם של הסעיף בהתאם לתנאי ה

ים ולקבלני המשנה ועבודות עזר הנזכרות במפרטים. שכר עבודה לעובד עבודות לוואי
 והפרשות לקרנות. לרבות הטבות סוציאליות

 
 ג. הוצאות עבור מכונות, מכשירים, כלי עבודה, כלי רכב וכל ציוד אחר.

 
ד. הובלת החומרים והציוד כאמור למקום העבודה, לרבות פירוק, העמסה, עבודת 

 החזרת הציוד והחומרים הנותרים בגמר העבודה. מנוף, פריקה וכן
 

 עת עובדים למקום העבודה וממנו.ה. הס
 

 ו. אחסנת החומרים והציוד ושמירתם.
 

 ז. דמי ביטוח למיניהם, ערבויות ומסים.
 

 ח. דמי בדיקות כולל בדיקת חברת חשמל, ובודקים מוסמכים אחרים.
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ט. הוצאות ישירות או עקיפות שתנאי החוזה מחייבים אותן ו/או קשורות אתם ו/או 
 ות טיפול ביבוא, בדיקות ואישור הציוד וכו'הוצא נובעות מהן. כגון

 
 כמויות

 
 הכמויות של צנרת, אביזרים, תעלות ובדוד, ניתנות בכתב הכמויות באומדן. 22.7

 כמויות סופיות תקבענה על פי מדידה בגמר העבודה.
 

מפקח רשאי לשנות את היקף העבודה, בכל סעיף שהוא ובכל כמות שהיא, בכמויות  22.8
 בכתב הכמויות, תוספת ו/או הפחתה, ללא שינוי במחירי היחידה.ש שונות מאלה

 לא תוכר כל תביעה בגין שינוי היקף העבודה.
 

מחירי העבודה לכל סעיף יקבעו ע"י הכפלת הכמות שאושרה ע"י המפקח במחיר  22.9
 בחוזה עבור אותו סעיף. היחידה המופיע

 
 עבודות נוספות

 
ויים החלים בציוד ובעבודות הכלולים בכתב הכמויות, במקרה של עבודה נוספת או שינ 22.10

אלה המחירים המופיעים בכתב הכמויות. עבור פרטים שאינם כלולים בכתב  יחולו על פרטים
מדידה כמתואר בחוזה, הקבלן אינו ראשי לדרוש עבור עבודות נוספות  הכמויות תחול שיטות

 בדיעבד .המפקח לא לאשר תוספת תשלום  אחרי ביצועם , דרש ראשי
 

 פתיחת פתחים
 

 פתחים בקירות בלוקים או איסכורית וכו' כלולים במחיר הצנרת והתעלות. 22.11
 

פריצת פתחים בקירות בטון יבוצעו ע"י קבלן הראשי , בפיקוח קבלן מיזוג האוויר,  22.12
 מכין את כל הפתחים הדרושים עבור מערכות מיזוג האוויר. שיוודא כי קבלן הבניין

עץ למעבר תעלות בקירות יסופקו ע"י הקבלן, כלול במחיר התעלות, יותקנו בקירות מסגרות 
 ע"י קבלן הבניין, בפיקוח קבלן מיזוג האוויר כנ"ל. ובתקרות

 
 שיטות המדידה

 
 מערכות ויחידות שלמות 22.13

כגון: יחידות קירור,  (קומפלט)כאשר המדידה נעשית לפי יחידות שלמות או מערכות שלמות 
טיפול אויר, מפוחים, משאבות, גופי חימום, אביזרים שונים וכד' או מערכות וויסות  תיחידו

פיקוד וחשמל וכד', יהיה המחיר כולל את ערך כל היחידה או המערכת  אוטומטי מערכות
לצינורות, לתעלות, ליסודות, או לחלקים אחרים הקשורים אליה,  כשהיא מותקנת, מחוברת

יכלול את כל חומרי העזר ועבודות הלוואי הדרושים  היחידה ומחוברת להזנת חשמל. מחיר
 לשימוש והפעלה.  להפעלת המערכת כשהיא מורכבת במקום ומוכנה

 
שצוין בפירוש בכתב הכל בהתאם להוראות ולתיאורים בסעיפים המתאימים של המפרט, 

 ושעבורם יקבל הקבלן תשלום נפרד. הכמויות שהם נמדדים לחוד
 

א. מחירי היחידה כוללים את כל הנדרש במסמכים כדוגמת מבדדי רעידות/ בלמי 
גמישים, מנתקי ביטחון, מילוי גז ושמן וכו' הכל מושלם ויימסר  רעידות, מחברים

 לשימוש המזמין. כיחידה עובדת, מותקנת מוכנה
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יותאמו לדרישות המפרט ולתקנים ב. מערכות המסופקות ובפרט אלה המיובאות 

 ללא תוספת במחיר. המקובלים בארץ
 

ג. גופי חימום חשמליים המסופקים עם יחידת מיזוג כלולים במחיר היחידה הגנת חום, 
 וכל הנדרש לפיקוד ולהפעלת היחידה. מגן זרימה

 
 ד. סיפון ניקוז המותקן עם יחידה כלול במחירה.

 
יחידות מפוח נחשון כוללים את מערכות ההפעלה ה. מחירי יחידות טיפול באוויר ו

 הרחבה בסעיפי המפרט, והפיקוד. ראה
 

ו. בסיסי מתכת מגולוונים וצבועים כנדרש במפרט כלולים במחיר מעבי מזגנים 
 ומפוחים.

 
 צנרת ובידדה 22.14

מדידת צנרת , תעשה לאורך ציר הצנרת, אורך הצנרת יימדד נטו לאורך הציר. ללא 
ואביזרים לפי סוגי הבידוד השונים ועוביים המדידה תעשה בגמר ההרכבה  דודהתחשבות בבי

האביזרים הנמדדים בנפרד. יחידת המידה היא מטר אורך וסימונה מטר.  בהפחתת אורכם של
 משרדי והתנאים להלן:-הביןלמפרט  המדידה תבוצע בהתאם

 
 א. המדידה תעשה בגמר ההרכבה בהפחתת אורכם של האביזרים.

 
יר מטר אורך של צינור כולל את כל הנדרש להתקנה מושלמת כולל תליות, ב. מח

 מעברי קירות למעט אלה הרשומים כסעיף נפרד בכתב הכמויות. תמיכות,
 

 ג. מדידת בידוד צנרת תבוצע כמו מדידת הצנרת לעיל.
 

 ד. עבור בידוד קשת בבידוד ללא מעטה פח לא תשולם תוספת.
 שולם תוספת של מטר אורך אחד.עבור בידוד קשת עם מעטה פח ת

 
מטר  1ה. עבור בידוד ברזים, מסננים, ברזים אל חוזרים וכו' תשולם תוספת של 

 זו כוללת גם את בידוד האוגנים בחיבור לאביזרים. אורך. תוספת
 

מטר אורך. לא תשולם  0.5ו. עבור בידוד זוג אוגנים במהלך קווים תשולם תוספת של 
מאוגן, שבעבור בידודו משולמת  (ברז, מסנן וכו')ם של אביזר עבור בידוד אוגני תוספת

 סעיף קודם. תוספת לפי
 
 
 


