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 2מסמך ג'

 מתקני מיזוג אוויר -  15פרק 

 כללי  15.00

לפרט  מ הכללי  במפרט  לנדרש  השלמה  מהווה  זה  מיוחד  )פרק  טכני  אויר  מיזוג    –  15מתקני 

עדה הבין משרדית  בהוצאה האחרונה( בהוצאת הו   –  8)פרק  ולמתקני חשמל  אחרונה(  בהוצאה ה

 משרד הבינוי והשיכון/מע"צ ומינהל התכנון והנדסה. של משהב"ט/

רט הכללי, המפרט המיוחד הזה ולפי  העבודה תבוצע בהתאם לדרישות ולהוראות המפורטות במפ

 תכנית המכרז. 

הכמויות כתב  המיוחד,  וההו והנוכחי   התוכניות ,  המפרט  שות  העבודה  תושלמנראות  במשך  ה 

 י נפרד מחוזה זה. מהווים חלק בלת

 לתאר את המתאר באופן כללי.   תוהתוכניוכוונת המפרט 

ה ופרט  פרט  כל  מציינות  בהכרח  ואינן  כלליות  הן  המכרז  תקינה  תוכניות  להפעלה  דרושים 

 ומושלמת של המערכת. 

   להגשת הצעות לביצוע    ה נודומיהם, הכוו  כרזים"נוח "ממי ה  בו מופיע במסמכי החוזה  מקום בכל   
 המכרזים שאינם חלים על מסמכים אלו.  קשר לחוקי עבודות ללא

 היקף העבודה   15.00.1

בודה ביצור  עבודה הכלולה במפרט זה כוללת את האספקה של החומרים, חומרי העזר ועה .א
 . ובהתקנה הדרושים למסירת מתקן מושלם

עלתה ואיזונה על  רור, הפ ג והאווכת המיזוקי מערכל חל  של ה  מפרט זה כולל אספקה והתקנ .ב
 הנלוות אליו.    תובתוכניוין כפי שנדרש במפרט כשהיא פועלת באופן סדיר ותקמנת למסרה 

 נה מוגבלת להם: העבודה כוללת את הסעיפים הבאים אך אינה מחיבת הזמנתם ואי .ג

 יחידות טיפול באוויר חיצוני.  .1

 צנרת מים ואביזריה.  .2

 ים יוד קיק של צרופי .3

 ללחץ נמוך.  תעלות אוויר  .4

 . לצנרת בידוד תרמי .5
 ה . פיקוד ובקר .6
 עבודות חשמל.  .7
 הדרכה ויסותים והפעלה ראשונה.  .8
 הוראות אחזקה.  .9
 שרות ואחריות לשנתיים.  .10
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 תיאור העבודה 15.00.2

לחלל  מטופל  חיצוני    ספר לרפואה מוסיפים יחידות לאספקת אווירל אביב בבית  אוניברסיטת ת ב

 מרכז הבניין. המרכזי שב

מנוע חדירת אוויר חיצוני  ול  מעבדותות הבקומי אוויר ליניקות הרבות  הכניס פיצו מטרת העבודה ל 

 הראשיות. לא מטופל דרך דלתות הכניסה 

פקו את האוויר  סמוך לכל חדר מדרגות ויס חיצוני, אחת ב   על הגג יותקנו שתי יחידות טיפול אוויר

. ידרך הסק  ומחוממים  לייט  מים מקוררים  לצנרת  יחוברו  למיקום    היחידות  עד  קיימת שתוארך 

 . היחידות

תשתיות לגמר מלא של הפרויקט  בשני שלבים כאשר בשלב ראשון יבוצעו כל הבוצע  בודה תהע

מוכנות    יות שיהיות. בשלב שני תסופק יחידה נוספת שתתחבר לתשאולם תסופק רק יחידה אחת

 עבורה.

  בשלב ב'. ון הנפה נוספת לקחת בחשבעל הקבלן 

ה יובדלתות  שי כניסה  טמפרטורה  רגשי  האוובקרו  תקנו  כמויות  דרךאת  ביחידות  תדר.    יר  משני 

על כך שאוויר חיצוני נכנס    תצביעתהיה גבוהה היא  רגשים  הנמדדת בהגבוהה    טמפרטורההכאשר  

החלל   ש  כאשר   מהחוץלתוך  נמוכה  ובטמפרטורה   , אוויר  חוסר  ההאוויש  יוצא  יר  לחלל  מסופק 

 החוצה. 

הקבלן יבצע התחברות  ספקה הראשיים של הבניין.  ימת בפירי האלצנרת מים קיידות יחוברו  היח

 , עד למיקום היחידות. בו הצנרת הנ"ל הינה בקוטר המתאים במקום

בניין רפואה מתוצרת     יברסיטת תל אביבכדוגמת הקיים באונ   DDCיפוס  תהיה מטהבקרה  מערכת  

 . קרהיישומי ב

 . 755 ; 1001בת"י   ויר בתוך הבניין יותאמו לעמידהו כל חומרי המבנה של מערכות מיזוג הא

ללתשו הקבלן  מת  לחלל  אספקת    –ב  הסקיהאוויר  דרך  חלק מהזכוכיות  לייטהאטריום תעשה   ,

אוויר.   אספקת  בתריסי  האטימהניוחלפו  את  לשמור  ביצוע    דרש  לאחר  הסקילייט  התקנת  של 

    .לתעלות האספקה  ברותתחההתריסי האוויר ו

 נתונים אקלימיים  15.00.3

  נאי אקלים חיצוני ת 15.00.3.1

 בקיץ: 15.00.3.1.1

 35°C   ((95°F ון  בש לתכנ תרמומטר י

 45°C   ((113 °F תרמומטר יבש קיצוני )*(  

 26.0°C ((78.8°F תכנון  מומטר לח לרת

 26.5°C ((79.7°F קיצוני )*(  טר לחתרמומ

 בחורף:  15.00.3.1.2

 7.0°C   (35.6F ) תרמומטר יבש לתכנון  

 5.0°C   ((33.8°F תרמומטר לח לתכנון  

 3.0°C   ((37.4°F תרמומטר יבש קיצוני )*(  
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 התקנים ום הפרק ותח 15.00.4

סינוןפ אוורור,  לעבודות  מתייחס  זה  חמום,  רק  ומ,  הנקר  זוגקירור  באויר  להלן  הכולל אים    שם 
 מזוג אויר".  "עבודות

התקנים לדרישות  לפחות  יתאימו  והמוצרים  החומרים  העבודות,  העדכניים    כל  הישראליים 
 לדרישות הבאות: )השייכים לביצוע עבודות אלה( וכמו כן 

 ו. ל פרקי( על כASHRAEנדסי חמום, קירור ומזוג אויר )אית של מהדה האמריקהאגויך מדר .1

 (. SMACNAח )י עבודות פית של קבלנ האמריקא   ך האגודהרימד .2

 (. NFPAהוראות האגודה האמריקאית להגנה בפני אש ) .3

 . 755,  1001סקים בבטיחות אש ת"י אליים העותקנים ישר .4

ה של כל תקן. במקרה של דרישות  חרונ ( האREVISIONאה )הכוונה היא לדרישות המופיעות בהוצ
 א הקובע. ותר הוחמיר ין המהתק  –הנ"ל  ן התקניםסותרות בי

 אחרים במפרט הכלליים פרק 15.00.5

ים נוספים של המפרט הכללי  , שייכים לחוזה זה גם פרק  15היותו השלמה למפרט הכללי פרק  ב
 וחד זה. נוסף על כל הנאמר במפרט טכני מי

 יו על פיהם:צע עבודותהקבלן לב  קים שעלבין יתר הפר

 מוקדמות  - 00פרק 

 גרות פלדה ומן ומסות אנגר  - 06פרק 

 ואה מתקני תבר - 07פרק 

 מתקני חשמל  - 08פרק 

 עבודות צביעה  - 11פרק 

יצוין שבכל מקרה של סתירה להוראות הפרקים של  בין הוראות מפרט טכני מיוחד זה    עם זאת 
 מיוחד זה.פרט טכני וראות מהמפרט הכללי, הקובעות הן ה

 ציוד וחומרים 15.00.6

חדשים  ,  ות המפרטאת דריש  היו תואמים"י הקבלן י ו עם שיסופקהאביזרי  ציוד, החומרים ושארה
הציוד המהוות חלק   בטבלאות  לנדרש  יתאים  הציוד  נפרד מהמפרט  ומתאימים לתפקידם.  בלתי 

 הטכני המיוחד, התכניות והחוזה. 

ובס הציוד  בטבלאות  המ ההתייחסות  לעיפי  הזה  יצרנפרט  מודל  שמות  או  קטלוגי  מספר  או  ים 
 חומרים. יוד או השה של הצפעולה הדרויב ופרטי ההט  את דרגת אה לצייןמסוים ב

אחר יצרנים  של  ערך  שווה  ציוד  או  חומרים  לאישור  להגיש  רשאי  רמת  הקבלן  אותה  בעלי  ים, 
במפו נדרש  אם  אלא  וביצועים  פרטים  ואותם  מסויםאיכות  ציוד  חומ  רש  מסוימ או  או  רים  ים, 

 צעתו. בה להתייחס על הקבלןינה רשימת יצרנים מוגדרת אשר אליה צו

במפרט  הנדרש  לדגם  זהה  שאינו  ערך  שווה  פריט  להציע  המציע  של  שברצונו  ככל  כי  יודגש 
במסגרת שלב ההבהרות  הטכני, עליו לקבל את אישורה של האוניברסיטה לפריטים המוצעים  

הגשת   לאחר  זאת  לעשות  זכותו  על  מוותר  ההבהרה  שאלות  בשלב  יפנה  שלא  מציע  במכרז. 
 ההצעות, ויקבל על עצמו את החלטת הוועדה בהתאם לשיקול דעתה המוחלט והבלעדי.

ר,  לת האישוך או לא היא בלעדית וסופית. לשם קב ד שווה ערהיות הציוס לגבי  קביעתו של המהנד 
אינפורמהקביגיש   מספקת  לן  הציודציה  מק של  בכל  סוג.  מאותו  חוזרות  ציוד  יחידות  בו  ,  רה 

סוג  מאותו  יהיו  הן  יותר,  או  הו   פעמיים  הקבלן  קיבל  אם  אלא  תוצרת,  אחרת  ומאותה  ראה 
 מהמהנדס. 

 (. (Heavy Dutyלא תקלות  ממושכת ל  לפעולה הציוד והחומרים יתאימו
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 חוקים ותקנות 15.00.7

המתכ ול  יבוצעבוהעקנים  דרישדות  לפי  המו  החוק  הרשויות    רציוהאקומי  ות  של  ולתקנות 
 המוסמכות, בנוסף לכל הנדרש במפרט זה. 

המהנדס,   דרישת  בדיקות  לפי  הקבלן  לתקנות  יבצע  והציוד  החומרים  התאמת  לוודא  מנת  על 
הבדיקו יבוצע ולחוקים.  מעבת  ע"י  מוסמכת ו  ההוצ  דה  זה.  לצורך  המהנדס  ע"י  אות  שתאושר 

 לן. יו ע"ח הקבהבדיקות יהוע כות בביצהכרו

מיזוג האוויר   קבלןעל ה בדיקת התאמת מערכות  לעריכת  על חשבונו  מכון התקנים  להזמין את 
הזמין ל. על הקבלן לתקן כל שיידרש בהתאם לבדיקה הנ"ל ללא תוספת מחיר, וכן    1001ת"י  ל
חוזרב הדיקה  פי  על  כלולה  ת  תהיה  הבדיקות  כל  עלות  ה צורך.  של במחירי  ולא  הח  יחידה  וזה 

בגינה  תש תוספתולם  יהיו תחת אחריותו כל המערכות שהקבלן    .כל  התקין במסגרת העבודות 
 על כל חלקיו.  1001לבדיקת התאמתן לת"י 

 טיב העבודה 15.00.8

י מקצוע מנוסים  ת ע"י בעלה ומקצועיה, נקיי ל העבודה תבוצע בצורה הטובה ביותר, בצורה יציבכ
והח ית של העבעבודתם. בדיקה סופ  כל הבד סוף העבודהים תיעשה בומרבודה  והב.  יקורות  יקות 

יותו הבלעדית כנדרש  הבדיקות והאישורים אינם משחררים את הקבלן מאחרהאחרות הן זמניות.  
 במסמכי המפרט. 

 תנאים מיוחדים  15.00.9

 יצוע מתקני ועבודות מזוג אויר: ות לגבי בשות מיוחדהלן דרינוסף לדרישות הסטנדרטיות, לב

בת   במפרט צוין  ר מכאש .א הכ   כנית המונח או  היא וו"קבלן"  הכוונה    לקבלן   נה  מזוג האוויר. 
העבודה הזו שהוא "קבלן מזוג  היא שכל העבודות המתוארות במפרט זה יבוצעו ע"י קבלן  

 האוויר". 

ע"י אחרים    ות העבודה אם להתקדמ ושה בהתהקבלן חייב להרכיב את הציוד במהירות הדר .ב
ע  יגרמו  שלא  כזו  לובצורה  הקבליכובים  מתפקידו  ניםשאר  ל.  הקבלן  בדבר של  עם  בוא  ים 

 ל בתאום עם המנהל. בלנים האחרים לצורך תאום העבודה, הכ הק

שרטוטים ובין השרטוטים עצמם, מתחייב להודיע  בין המפרט לבין ה  במידה וישנה סתירה .ג
תירות,  ודה. לא ראה הקבלן ולא הודיע על הס צע את העבחיותיו לבלפי הנ   על כך למנהל ורק

 בעות מכך. נו ה  ההוצאות  הוא בכל אשיי

ות את המפרט הזה מראות את הסדור הכללי ואת היקף העבודה העקרוני  ת המלו התכניו .ד
תכניות מהלך תעלות וצנרת, מקום הציוד וכו' הנם תכניות "למכרז בלבד". אם  שיש לבצע.  

במפ ין  צו לזאת  ואם  הורש  יבצע  האו  כנדרש.  לבצוע  סופיות  תכניות  המדקבלן  ויק  מקום 
אים ביותר למבנה ולציוד וזאת עפ"י  צורה שתתבהתאם ל  ריך להיקבעשל הציוד צור  והסד

 ה. י המנהל, ובתאום לתכניות הסופרפוזיצי כניות הייצור של הקבלן כפי שאושרו ע"ת

י תכניות הבניין.  האפשר עפ" ות במידת  ן מדויקהתכניות המראות את צורת הרכבת הציוד ה .ה
תעל  שצנרת,  ציבמקרה  או  עלוליות  ל וד  בצנר ם  קוהיתקל  אחרת,  חשמל  ת  להנמיוי  ך  או 

ב לרשום  מתחת  האקוסטית  התקרה  על  מפלס  יודיע  אחרות  בהפרעות  או  כך תוכניות, 
  לא תהיה ותיו ישנה את מקום הציוד ו/או הצנרת כך שהקבלן למנהל לפני הבצוע ולפי הורא 

 לערוך.  ע" שעליוגם יוכנס ע"י הקבלן לתכניות "כמבוצ ינוי כזה  הפרעה. ש 

ות את הצורה העקרונית של ההתחברות.  בעיקרן להרא ות מיועדות  ת ליחידהתחברו  יותתכנ .ו
בצו להיעשות  יצטרך  המציאותי  התפשטות,  החבור  לאפשר  כדי  מקרה  בכל  מתאימה  רה 

 ש.מעבר אנשים והפחתה במקום כנדר

 ת בקירות, תקרות ורצפותנרת ותעלום, מעבר צניותיקוחצוב  15.00.10

ילמדה תכני  קבלן  ו  ות את  הפהבניין  את  החור יאתר  והמעבתחים,  צינורות  ר ים  תעלות,  עבור  ים 
יספק שרוולים, והלבשות עבור מעברים    וכבלים של מערכות הכלולות בעבודתו. הקבלן  מסגרות 

 כאלה.  
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מסגרות   שרוולים,  ביטון  יידרש  בהם  יק  וכיו"ב,במקרים  השרהקבלן  את  המסגרת  בע  ו/או  וול 
בצו המדויק  יציבהבמקומם  הביצוערה  הב   של  ,  יעשה  עבודות  קבלנ יטון  אחריםע"י  בהתאם    ים 

 לן. להנחיות המנהל ובתאום עם הקב

דויק, ובלו"ז שלא  אחרים התקנת האביזרים במקומם ובמבאחריות הקבלן לתאם עם הקבלנים ה
 ו.  או לעצמ יגרום עיכוב לקבלנים אחרים 

 ל תוספת כספית עבור הנ"ל. ולם כ לא תש

 אותם. ים לות החוצנרת או התעם במחיר הצ ס כלוליו גב ת בניה אמעברים בקירו

 תכניות עבודה, קטלוגים ומפרטי ציוד 15.00.11

יול ולא  בדיוק לתכניות    תקן כל חומר או ציוד שאינם מתאימיםא תיעשה כל עבודה ולא יסופק 
 תכנן. ע"י המ העבודה ולמפרט הציוד המאושר

בלן  הקב ציוד  ומפרטי  קטלוגי  עבודה,  תכניות  בצורה  עותקי  4-יכין  ויגישםמסום  לאשור    דרת 
 מנהל. ר שיקבעו בתחילת העבודה ע"י ההלי אישוהל לפי נהמנ

 רמות: 3-זיר עותק אחד מכל מסמך לקבלן באחת מלאחר שהמנהל יבדוק את המסמכים הוא יח

 מרים.הזמנת החוה ו/או  ניתן להתחיל בבצוע העבוד - מאושר

הערות  בכפיפות ל  נת החומריםמ הזדה ו/או  צוע העבוניתן להתחיל בבי  -  מאושר בהתאם להערות
)אהר לאישור    םשומות  ולהעבירם  המסמכים  את  לתקן  ובמקביל  אלה(  לפעולות  מפריעות  אינן 
 ופי. ס

ודה  שום עב  יש לערוך את המסמכים מחדש ולהגישם לאישור. אין להתחיל בביצוע  -  לא מאושר
 לתי מאושר זה! ה לחומר בהקשור

לתכניות המנהל  הצי העבודה    אישור  משחררוד  ו/או  הקבלן    אינו  הצ  מאחריותו את  ד,  יולטיב 
 של המתקן.   אחריותהתאמתו לתפקידו ולפעולה התקינה של המתקנים וזאת עד לסיום תקופת ה

 להלן רשימה מייצגת של תכניות העבודה שעל הקבלן להכין: 

עבו .א כ תכניות  של  ודה  הצנרת  התעלותל  הקבכל  יוכל  אלה  תכניות  ביצוע  לצורך  לבקש .  לן 
הפ ש רויממנהל  קבצים  הקט  תכניות  שעל  הקבמתכנן  הדרושים,  ליהן  השינויים  יכניס  לן 

ח  פ יוסיף  אין  כנדרש.  לאישור  ויעביר  שלו  לספק  ותמת  התחייבות המנהל  זו מהווה  יסקה 
למנת יתאפשר  אם הדבר  בלבד  כהקלה  היהכניות אלא  י  הל.  ביכולתו    חליט שאיןוהמנהל 

לרשות   כנ"ל  קבצים  א להעמיד  הדבר  הקבלן,  הקבלמשחין  את  מהתחייבורר  להכין ן    תו 
 ת כל תכניות העבודה כנדרש. ולספק א 

 וההידוקים ודרכי חיזוקם למבנה. תכניות אלה יכללו את סדור התעלות, את התליות  .ב

ר שהציוד  יערכו לאחוטים אלה  וד. שרטשרטוטי הרכבה כלליים של חדרי מכונות ומערכי צי .ג
 .  אושר -ר השייך, שהקבלן הגיש לאישו 

תכניות אלה, לאחר שיאושרו,    ר בחדרי המכונות.ת לציוד מזוג אויהוגבסיסים והתכניות ב .ד
 ניות ביצוע עבור קבלן הבניין. יועברו למתכנן הבניין וזה יהפכן לתכ 

לגבי   .ה שינוי  יש  אם  ותקרות,  בקירות  פתחים  תכתכניות  תכניות  אלה  החוזה.  יועברו  ניות 
 לן הבניין. קב  צוע עבורכניות בילמתכנן הבניין וזה יהפכן לת 

יח  .ו של  בצוע  באוויתכניות  הטיפול  הפרטים  ידות  כל  את  יכללו  אלה  תכניות  והתקנתן.  ר 
 בחשבון את חלוקת הציוד לצורך שינועו למקום.כנדרש בחוזה ויביאו 

המפוחים שבאספ .ז כל  של  ייצור  נקת הקבל תכניות  כולל  מפון,  על הרעש שהם  תונים  רטים 
 יוצרים. 

 .םי מסננימסננים ובת של התקנת  תכניות בצועטלוגים ופרטים ,ק .ח

 ציוד המותקן בתעלות כמו תריסי ויסות, גופי חמום משני ובתיהם.  .ט
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 לוחות חשמל.  סכמות מפורטות של .י

 תכניות בצוע של לוחות החשמל כולל בין היתר את מראה הלוחות.  .יא

 ו. סוכם עליד מהלוחות אל הציוד בהתאם לציוד שיכוח ופקו ט החשמלי,חווות התכני . יב

וטומטי ותכנון לביצוע מלא  רטות של הפקוד הא הבקרה, סכמות מפוד יואים על צפרטים מל . יג
ה מערכות  לרבות  DDC  -של  ותכנה(  ו   )חומרה  לאישור  שיוגש  לכתיבת  תפ"מ  בסיס  ישמש 

 התוכנה לאחר אישורו. 

,  תחברותה הובה הבניין מהגג ועד לקומת  ברת לכל ג אנכית העוהצנרת ה תוכניות ביצוע של   .יד
)באגף    ובי התפשטות, וכו' כות, חיש פרטי תמי סטרוקציה,  חוזק הקונ   קל,ישובי מששיכללו ח
 (9ובאגף ב בקומה   6א לקומה 

 שיידרש בגוף מסמכי החוזה ולפי הוראת המנהל.  יצור נוספות כפיתכניות עבודה וי . טו

יש לסמן בצושל ציוד קטלוגי.  קטלוגים מפורטים   . טז רה ברורה את הציוד  בדפים הקטלוגים 
 המוצע. 

ף הקבלן  יהן יוסית"י( שעלודל תקני )ת שרטוט בגונוגבי גילייהיו על  שרטוטי בצוע תכניות העבודה  
 התכניות. הנדס הפרויקט שגם יאשר את ת פרטיו ובין היתר את שם מא

 יותר.ב מת מתקדה  יהיו בתוכנת אוטוקד גרסה  CADשרטוטי  

תו  ביר הקבלן לאשור רשימות של כל הציוד המיובא שזמן אספקתחלה העבודה יעת צו העם קבל
 ארוך.

לל בצוע תיקונים  ל הכנת מסמכים לאישור, כודות המפורטות בסעיף זה, שבגין העבו  כל ההוצאות
 לו על הקבלן ויהיו כלולות במחיריו. י דרישת המנהל, יחו לפ

 דוגמאות 15.00.12

לקי מלאכה ואביזרים, בטרם יזמין את  אות של חומרים, חדוגמהל,  פי דרישת המנקבלן יספק, לה
 עבודה.בבצוע ה המוצרים ובטרם החל

דוגן יסהקבל חומרי הבידוד לצנמאות שפק  וכן קטעל  ומושלמותרת, לתעלות    י תעלות מבודדות 
לאחר גמר  נוספים כאמור לעיל. הדוגמאות יישמרו במשרד באתר עד    כמפורט, מפזרים ואביזרים

 חומרים ולמוצרים שיסופקו ולמלאכה המבוצעת. אה לתקן וישמשו להשוו בצוע המ

 ספת. רה נולא כל תמור לדוגמא ל אוויר בחד דות מיזוגבוהקבלן ע בנוסף יבצע

 בדיקות איזון, ויסות, הפעלה והרצות 15.00.13

יווד עבה יווסתו,  יאוזנו,  יבדקו,  זה  חוזה  נשוא  שהם  המתקנים  כאשר  כגמורות  יחשבו  פעלו  ות 
ל  קו את תנאי הפנים המתוכננים. במצבה בעת המסירה יהיו כ ויספ עות רצון המהנדס  ויורצו לשבי 

 ילים כנדרש. מכו -ינדיקציה הניטור, האות הבקרה, ערכ ים בכל מהמכשיר

 בדיקות איזון וויסות 15.00.13.1

 ערוך הקבלן את כל הבדיקות והוויסותים הנדרשים.  נת המתקן יעם גמר התק 

מט נציג  ימנה  אחראי  הקבלן  שיהיה  הבפ עמו  בצוע  על  המנהל  לדרוש  ני  רשאי  המנהל  בדיקות. 
 קות.ץ, עד ארבע בדי, אביב וקי סתיו, חורףור נות, לאמ ת שנה שומספר בדיקות של המתקן בעונו

יאוש ביצוען  ומועדי  סידרן  הבדיקות,  הבדיקות  סוג  תוצאות  המנהל.  ידי  על  מראש  ירשמו  רו 
מנהל יאשר את  ת. הל עם סיום הבדיקוקבלן וימסור למנהבטפסים ובטבלאות מסודרות שיכין ה

 הבדיקות בחתימתו. 

 אות: הפעולות הבאת ה הקבלן ותים יעשבמסגרת הבדיקות והוויס 

   בדיקת נזילות מצנרת .א
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הידרוסטט בלחץ  בידודה  לפני  תיבדק  המים  לא    X  1.5י  צנרת  אך  במערכת,  העבודה  לחץ 
ב מאשר  ו  10-פחות  בקומות  אנכיאטמו  16-אטמוספרות  בצנרת  כל  ספרות  שבפירים.  ת 

 שעה ץ כעבור  רידה בלחת יאותרו ויתוקנו. הבדיקה תוכר כמוצלחת אם לא תובחן יזילוהנ
 שעות לפחות.  24שך שאר תחת לחץ למחוס. המערכת תית משאבת הדמגמר הפעל

הבד גמר  תישטףעם  הצינורות    יקות  בתוך  תיעשה  השטיפה  לכלוך.  שיירי  להוצאת  במים 
 בלבד.. אבת לחץע"י מש בלבד

 אטמו ויעקפו כדי למנוע כניסת לכלוך לתוכם. נחשונים וחלקי ציוד י 

   יחידות טיפול באוויר .ב

 ן ותווסת ובין היתר יבצע הקבלן: וכל יחידת טיפול באוויר תיבדק, תאוז כל מפוח

 האוויר בתנאי הטמפרטורה והלחץ המתוכננים. ן של ספיקת  מדידה ואיזו  .1

 ים( עצמו )מם( ושל הזרם )ים(  המפוח ) ( המפוח )ים( של  מדידה של סיבובי מנוע )י .2
ן יתרת זרם שעל קו   בפעולה תקינה והשוואה לזרם הנומינלי של המנוע ולכיול מג

 ההזנה שלו. 

בכל  הלחצ  מדידת .3 יציב  פעולה  במצב  בציוד  הסטטיים  היחידה,  ים  של  נקודה 
 מסנן, נחשון, תריס ויסות, מפוח וכו'.  -לאמור אחרי כל אלמנט 

מכשיר  .4 ע"י  מיטלטלימדידה  מדידה  ערכי  י  של  ורשמים,  טמפרטורה  מדי  ם, 
 הטמפרטורה הרציפים שלהלן:

 מומטר יבש תר   מקום המדידה  

 +             כניסת אוויר חיצוני ליחידה 

 +              לפני ואחרי כל נחשון 

 +             ביציאה מהיחידה 

 הסימן )+( מסמן צורך במדידה במכשיר זה. 

 יםוח מפ .ג

 האוויר של המפוח.  ן של ספיקותמדידה ואיזו  .1

לזרם   .2 והשוואה  רצועות(  )בהינע  המפוח  סיבובי  ושל  המנוע  סיבובי  של  מדידה 
 תר הזרם שלו. י גןהנומינלי של המנוע ולכיול מ 

 וביציאה למפוח.  מדידת הלחצים הסטטיים בכניסה .3

 מדידת הרעש שנוצר ליד המפוח.  .4

 טמפרטורה ולחות יחסית  .ד

ע"י  מ  מדידה  מימכשירי  הטמפרטורה  טלטל דידה  ערכי  של  ורשמים,  טמפרטורה  מדי  ים, 
 ש.מקום שיידר זגים ובכל ממובחללים ה הרציפים יבש ולח 

 ים או מחומממקוררים מערכות מים  .ה

המי מערכות  בכל  ואיזון  בדיקות  יבצע  זו  הקבלן  עבודה  במסגרת  זה.  בשלב  שיותקנו  ם 
 החום במערכת.  נו כל כמויות המים לנחשונים ולמחליפייאוז

  חום מחליפי החשונים ובכל חיבורי הצנרת לכל הנ  יכין הקבלן מראשבדיקות אלה    ורךצל
ל צד של האלמנט ללא תוספת  המצוידים בברזים כדוריים אחד מכ  ”¾בקוטר    "שטוצרים"

 דוד לחץ וזרימות דרך האלמנטים השונים. ו יאפשרו למחיבורים איל מחיר. 

יו של כל שסתום בקרה אוטומטי וכן  צדד   משני  ½אך בקוטר " הקבלן יכין "שטוצרים" כנ"ל  
 ם. רים הרגיליורי המנומטלחבובמקביל ה בנוסף משני צדדיה של המשאב 
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בצורת   יערכו  המדידות  כחלק  תוצאות  שיוגשו  מפורטים  הדו"חות  עבודות  איזון  מסיכום 
 הנדס. לאישור המ

 מערכת הפיקוד ובקרה  .ו

במערכת הבקרה הקיימת  חיצוני    דות אווירלוב יחיהפיקוד ובקרה ושי   הקבלן יבצע בדיקות
שלה אחת  בכל   ההפעלה  ה  .  ןמאפשרויות  בדעל  רשימות  להגיש  של קבלן  מסודרת  יקות 

 הפיקוד והבקרה לאישור המתכנן ומהנדס המיזוג של אוניברסיטת תל אביב. 

 על הבדיקות של מערכות האוויר  רהחז .ז

ודו לאח הראשונה  הבדיקות  סדרת  את  ערך  שהקבלן  ער  ביניים  כך  "ח  למהנדסהוגל  ,  ש 
ה  חזור הקבלן י   ובים של המפוחים, מצב בדיקות מהתחלה לאחר שמספרי הסיב על סדרת 

כתוצאה   שיידרש  כפי  כנדרש  כוונו  למיניהן  הבקרה  ומערכות  הויסות  ומצערות  התריסים 
 הבדיקות הראשונה.מסדרת 

הת  על  יחזור  למצב  הקבלן  תגיע  המערכת  שכל  עד  שיידרש  כפי  לשבהליך  יעות  המתוכנן 
 ס. הנדנו של המרצו

 השלמת הבדיקות מהנדס לאישור ה .ח

ל והויסות כנדרש וכמפורט בפרק זה ובמפרט  דיקות, האיזון, הכיולאחר השלמת סידור הב
להו  הדרושים  המסמכים  כל  והגשת  בכלל  כולו  רצון הטכני  לשביעות  כזו  השלמה  כחת 

 ן. תכנדס המורו של המהניחשבו העבודות האלה כגמורות בכפיפות לאיש  המהנדס,

 גמהוהד הרצה 15.00.13.2

 הרצה .א

עבודת והמתקנים כאשר  יריץ את המערכות  הסתיימו    הקבלן  וההרכבה שלהן    -ההתקנה 
 ר המפקח.  בהתאם לאשו

חמש עשרה( יממות פעולה  )  15כהרצה מוצלחת תיחשב פעולה שוטפת של המתקנים במשך  
בא  ש  כפי ה )עי העבודום קטא תקלות. במידת הצורך וכפי שיתחייב מתאריכי סירצופה לל

פיצול  ל חלקי מערכות. ה הזמנים של הפרויקט(, יבצע הקבלן הרצות שבלוחות    די ביטוילי
 לחלקי מערכות יהיה רק באשור המנהל.  

 ה של המערכת. בשום מקרה לא תיחשב הרצה של רכיבים בודדים כהרצ 

 הדגמה והדרכה  .ב

  לפחות ת  ל עבכ   ן שיכלולהקבל   ת פעולתם של המתקנים תיעשה ע"י צוות מקצועי שלהדגמ
ות הקבלן  ההדגמה ידגים צו  ימי עבודה לפחות. במהלך  4ן ועוזר, במשך  כיר מיומטכנאי ב

התקלות   על  התגברות  המתקנים,  בהפעלת  אותו  וידריך  המזמין  של  התפעול  צוות  לפני 
 ע פעולות שרות שוטפות.ובצו

 ! ימה סתישההרצה האחרי ופת ההדגמה וההדרכה הזו תקבע רק באשור המנהל ותחילת תק

פעיה  ריךי המדהטכנא אותו מתקן שאת  בתפעול  להיות מומחה  חייב  הוא מדגים  יה  ולתו 
יוצג לכל מומחה     -סוג של מערכת טכנאי אחר. לדוגמא, לבקרה     ומדריך. במידת הצורך 

 טכנאי מתאים וכו'.   -וחים  לבקרה, למפ 

ויים  ף לשנוסבנ   דרש כפי שיי  קוניםר תקופת ההדרכה יוכנסו בספר המתקן שינויים ותילאח
שולת במייקונים  והמנהל!  וסיום העבודותיוכנסו בהתאם להערות המהנדס  במתקנים    דה 

 השונים לא יהיה באותו מועד, יהיו פעולות ההדגמה וההדרכה מפוצלות. 

ם להוראות המנהל ולסיום העבודות  הימים יקבעו בהתאידת הפיצול של  הפרש הזמנים ומ
 . שוניםבחלקי המתקן ה
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 ת רכוהמעמסירת  15.00.13.3

, על הקבלן לקחת בחשבון  עשה בשלב שבו נגמרו כל העבודות שהן נשוא חוזהתי  כותהמער  מסירת
כל  בים ביצוע מסירות ביניים לחלק מהמערכות, ולא להמתין עד לסיום  עקב ביצוע העבודה בשל

 העבודות. 

 כות הן:התנאים למסירת המער

 ל. הנ" לב נה עד לשהנדו הקבלן סיים את בצוע כל העבודות במערכת •

סיהקבל • אן  הבים  מתאימת  מסמכים  והכין  המערכת  של  והויסות  תוצאות  דיקות  עם  ים 
  הבדיקות. 

  הקבלן בצע את הרצת המתקנים.  •

 הקבלן מילא את ההוראות בנושאי הדגמה והדרכה ודלעיל. •

  נדרש במפרט , ראה להלן. בלן הכין ומסר את ספרי המתקן כ קה •

את • לעצמו  שומר  לערוך  הזכו  המזמין  כולל  לקיותח  קות בדי ת  המאו  של  תוך     ות  ערכות 
 קבלן. הסתייעות בטכנאי ה

 וקיבל את אישורו.  1001ן הזמין את מכון התקנים לבדיקת התאמת המערכת לת"י בלהק •

הוא מאשר ש • ובו  מסמך  בכפיפוהקבלן הגיש  נעשו  ת"י  כל המערכות שהותקנו  להוראות  ת 
 בפרט.  1001 -בכלל ות"י 

שמ  הולאו  לאחר  הקב  נ"להתנאים  למנהליודיע  יזמ  לן  לוזה  הקבלה  צוות  את  מסירה  ן  בדיקות 
 וקבלה. 

והרצת  עב בהתקנת  שעסקו  וטכנאים  הפרויקט  מהנדס  הקבלן  מטעם  במקום  יהיו  המסירה  ת 
 . המתקנים בהתאם למערכות הנמסרות

וכפי    הקבלןהמהנדס והמנהל לאחר בצוע כל הטעון תיקון ע"י    תאריך קבלת המתקן יקבע על ידי
 הקבלה. בדיקות   י בדוחותביטו  דילי בואשי

 כיולים של מכשור  15.00.13.4

 לים והקבלן יספק לפי דרישה מסמכים מתאימים בנושא.הבקרה יהיו מכוימכשירי הבדיקה ו

 מסמכים ותכניות עדות 15.00.14

 ים של מערכות המסמכים כדלהלן: עותק 5מהנדס  כנ"ל יגיש הקבלן ל קראת מסירת המתקניםל

השנויים, התוספות  ן את כל  שבהם יסמ  וצע"מב"כ   נותנה מעודכת התקסט מלא של תכניו .א
בוהסטיות   בבצוע  השנעשו  לתכניות  התכניות  יחס  הקיים.  הציוד  של  ולתכניות  מקוריות 

 ימסרו בתוך תיקים נאים ומסודרים. 

ממ .ב מסודרים  מטפסים  ,בדוקים,  וחתומיםולאים  מטעם    אושרים  הבדיקות  מבצע  ע"י  גם 
 . ותדיקבב ין שנוכחהמזמ הקבלן וגם ע"י נציג

 תקן המ ספר .ג

 ספר זה יכלול בין היתר:  

 תיאור המתקנים.  .1

 רה ברורה ומובנת עם רשימת תקלות אפשריות והטפול בהן. פעלה בצוהוראות ה .2

אחזקה יומית, שבועית, חודשית    הוראות אחזקה. הוראות אלה יחולקו לפי קבוצות: .3
 עונתית כנדרש. ו
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חשמליים   .4 ואלמנטים  מנועים  סירשימת  השתיעם  כיכו מון  כל   אלמנטל  ת  ועם 
ם, בדוד וכו' כמופיע בשלט,  חי נוגעים כמו תוצרת, סוג, מודל, זרמים, מתהפרטים ה 

 כוון אוברלואד וכו' כנדרש.

 ם לציוד המסוים שסופק. קטלוגים וספרי מכונה שבהם יצוינו כל הפרטים השייכי  .5

 קי חלוף מומלצים לרכישה ע"י המזמין. רשימת חל .6

 יותר. במתקדמת  הגרסה ה AutoCADכנת ערכות בתושרטוטי המ .7

 יותר. במתקדמת בגרסה ה  AutoCADבתוכנת   שרטוטי יחידות מיזוג אוויר .8

 יותר.במתקדמת בגרסה ה AutoCADשרטוטי חשמל בתוכנת  .9

פעולתה   .10 אופן  המערכת  בקרת  כולל  תיאור  ל  CDותחזוקתה  התוכניות  בקר  עם  כל 
 . HMIומחשב 

11. CD קבצי רוק לעם כל החומר הנ"ל שהוא סPDF . 

המהנדס, ימסור  מכים אלה לפי הערות המנהל ואשור המסמכים ע"י  במס תיקונים  חר בצוע האל
לידי המנהל כשהוא ערוך בצורה נאה בתוך אוגדנים    -  ספר המתקן  -הקבלן את כל החומר שיקרא  

 ים, סה"כ חמישה עותקים.מתאימ

שכב המסודר  כפי  המתקן  ספר  מסירת  תהיה  לעיל  נאמר  לקתנ  -ר  המתקאי  ובלת   ורלאשן 
 .ון הסופיהחשב

מהביקורות חלק  הצוות  יערוך  המסירה/קבלה  שבספר    בתהליך  במסמכים  שרשום  מה  פי  על 
 וראות ההפעלה והתחזוקה. המתקן ובעיקר ה

 ". AS MADEאשר הם מעודכנים "כל שרטוטי הייצור יכללו בספר המתקן כ

 והשרות  האחריותפת תקו 15.00.15

מתקן  מסירת ה  שים מיוםחוד  24  -מ  חותולם לא פ וזה א יהיה כמפורט בח   האחריותשך תקופת  מ
אוחר מבין השניים. כל פעולות הקבלן לצורך בדק או  מו/או הפעלת המערכת לשימוש המזמין ה

 ר אצל מפעיל המתקן. שרות ירשמו ע"י הקבלן בספר שינוהל על ידו לצורך זה ושישמ

תקופת   המתק   האחריות במשך  של  התקינה  לפעולתו  אחראי  הקבלן  ויביהיה  בנוסףן    את   צע 
 זה.  רט בסעיףרות כמפוות השול פע

קן, וזאת יעשה  כל פגם או תקלה שיתגלו בפעולות המתחייב הקבלן בתיקון    האחריות תוך תקופת  
תוך   המנהל,  קריאת  סמך  היום   4על  במהלך  הקריאה,  ממועד    12ותוך    2000  –  0800בין    שעות 

 . בבוקר  0800בערב ועד  2000 -ביתר חלקי היממה לאמור משעות 

ק חדש  , ויספק ויתקין חל האחריותוי בתוך תקופת  כלק שנתגלה    של הציודכל חלק  יף  יחל הקבלן  
 ותקין במקומו. 

המתקן   הפעלת  שיאפשרו  אחרים  ציוד  בחלקי  זמנית  יוחלפו  לתקון,  שנלקחו  פגומים  ציוד  חלקי 
 משך תקופת התיקון. ב

  תו חזקוא   ן הפעלתולאופ   את מפעילי המתקן באשר  האחריותך הקבלן במשך תקופת  כמו כן, ידרי
 נה. התקי

 ינהל לגביהן רישום:יבצע הקבלן את עבודות השרות הבאות ו  האחריותפת  תקו במשך

 . מים וכו'האו  ,, הברגיםל האטמיםבדיקה וחיזוק של כ •

 הפיקוד. בדיקה וניקוי של לוחות החשמל ואביזרי •

 בדיקה של מערכות המים שהותקנו על ידו. •

 המסבים.ורך של המנועים ו בדיקה, גירוז ושימון במידת הצ •
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יצרני הציוד ה • )יט"אותטיפולי אחזקה שוטפת לפי הוראות  מפוחים,    , מחליפי חום,שונים 
 משאבות וכו'( . 

 ני אווירפת מסנ או החל/ניקוי ו  •

מתקן,  קורות תקופתיות קבועות לבדיקת איזון הב  האחריותכמו כן יערוך הקבלן במשך תקופת  
יפולים יעשו בתאום  מאשר שש לשנה. הטרות לא יהיה קטן  בקרתו ופעולתו התקינה. מספר הביקו

 ית. ע"י הקבלן בחתימת אב הב  רויקט ויתועדוחראי אחזקה בפעם אב הבית ו/או א

מנהל להורות על רכישת  טיפולים כמפורט לעיל, רשאי ה  ויקונים אא לבצע תלן לא יבווהקבהיה  
אחריהחלקים   קבלנים  או  עובדים  באמצעות  העבודות  בצוע  הקבלועל  את  ולחייב  בכל  ם  ן 
 ההוצאות.

מחיר הטיפולים כלול  תשלום נוסף, וולם לקבלן כל  לא יש  חריותהאבגין ביצוע טיפולים בתקופת  
 ג אוויר. דות מיזולעבו ה השוניםרי היחידבמחי
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 מתקני קירור  15.01

 . ואינו חלק מחוזה זה ור לסוגיהםאור מתקני הקיר רק זה עוסק בתיפ

 רול באוויציוד טיפ 15.02

 ויר, מפוחים, יחידות שונות וציוד למיזוג וטיפול באוויר.יפול באוהציוד לטבתיאור   זה עוסק רקפ

 יםוחמפ 15.02.1

 מפוחים יהיו מהטיפוסים ובעלי נתונים כמתואר בדפי הציוד, התכניות וכמפורט להלן:ה

  י חיבורמ"מ לפחות, במבנה עם    2שחור בעובי של  ים כבדים עשויים מפח  המפוחים יהיו תעשייתי 
 ם.  וך וברגירית

 עות. אלף ש 100,000יצבים מאליהם, בעלי אורך חיים מחושב של  כדוריים, מתיהמסבים יהיו 

 כל המפוחים יהיו צבועים אפוקסי כמתואר בסעיף צביעה.

. התמסורת  HCוליאסטר כדוגמת מגם דגם  התמסורת תהיה ע"י רצועות טריז מחוזקות ע"י סיבי פ 
 רצועות. חות שתי יהיו לפ  ל תמסורתשל הספק המנוע. בכ 150% -תחושב ל

 ר. סידור מתיחת הרצועות יהיה אוטומטי או שווה ערך שיוגש לאישו

 המפוח יסופק עם מגן בטיחותי על הרצועות עשוי מפח מחורר או רשת.  

 גורים לחלוטין.  סל"ד נומינלי ס 1450/2900המנועים יהיו 

 פעמוני הכניסה יהיו תמיד עשויים מאלומיניום. 

 אושר מראש ע"י המהנדס. מוכר שי של יצרן  צר מוגמריהיה מו כל מפוח

 מצאו לאשור בתכנית ייצור. מבנה המפוחים וכל הפרטים הדרושים יו

ר  מט  1.5מדוד במרחק    Aדציבל בסקלה    70מפלס הרעש כתוצאה מפעולת המפוחים לא יעלה על  
 ם נדרש אחרת בטבלת הציוד או בתכנית .מכל כיוון ,אלא א

יערוך   היהקבלן  בדיקבמפעל  פעולה  צרן  המפוחת  לכל  של  מסודרת  פעולה  עקומת  יכין  ים, 
 המדידות על גבי טופס מתאים.המפוחים ויגיש את תוצאות  

המתו הסטטי  בלחץ  פועל  כשהמפוח  יעשה  האיזון  ודינמית.  סטטית  המפוח  את  יאזן  כנן.  הקבלן 
 היצרן יספק תעודה רשמית ובה תוצאות האיזון. 

ע"י הקבלן, יוזמן המנהל לבדיקת    הבדיקות   חר ביצוע יצרן ולאממפעל ה  לקראת הוצאת המפוחים 
 הציוד. 

 ד לציוד בצורה יציבה.ו על גבי שלט שיוצמביצועי המפוח יוטבע 

 רק לאחר אישור המנהל ניתן יהיה להוביל המפוחים לאתר.

ו ע"ג  על מסגרת פלדה משותפת למפוח ולמנוע. הבסיס והמפוח יותקנ   נו כ"א בנפרד המפוחים יותק 
 כמפורט בסעיף המתאים.ת הקבלן ות באספקדדי רעיד מב

יבחרו לפעולה בטמפרט  במשך שעתיים לפחות. לאותם תנאים    250ºCורה של  מפוחי הוצאת עשן 
 חוזר במידה ונדרש.-אליבחרו המנוע, החיבורים הגמישים, משתיקי קול, כונס אויר ומדף 

 7חלק   1001המפוחים יהיו בעלי תו תקן ישראלי  

פי תקן  ם חיוני, ויופעלו דרך כבלים חסיני אש מתאימים לחשמל לזרדרך לוח  יחוברו    וחים אלו מפ
(90(E  . ע"י פיקוד ממערכת גילוי אש ועשן , 

ע ובחירת מבדדים  מנו  -לשרטוטי ההרכבה הכללית יתלוו בין היתר חישוב משקלי מערכת המפוח
 הכל ע"י הקבלן. 

כ יכללו  לאישור  הקבלן  שיגיש  הבשרטוטים  פרטי  העל  מפוחיצור,  וחיבומדת  לציוד,  ים  ריהם 
 לתעלות ולארובות.  
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 נחשוני קירור/חימום  15.02.2

 מים  חימום/רקירו נחשון  15.02.2.1

הקירור של    חימום/נחשון  מזערי  דופן  בעובי  נחושת  מצינורות  של    0.52ייבנה  בקוטר    ”⅝מ"מ 
רט  פרן כמפומ"מ ומס   0.18, עובי הצלעות יהיה    (Marine Aluminum)ם ימי  ות אלומיניוצלעות עשוי 

שצי ה  בטבלת היחידהוד  מקרה  ל  בהרחבה    10  ובכל  יהיה  לצלעות  הצינור  בין  הקשר  לפחות. 
 מכאנית או הידראולית של הצינור. 

 . 1½צינורות הנם "( כשמרווחי הניצבים בין מרכזי הstaggeredהצינורות יהיו מותקנים לסירוגין )

ש בעובי מזערי  יותקן בתוך מסגרת מפח מגולוון  ויוטה  מ"  1.5ל  הנחשון  מיפ בשמ    תאים לשם וע 
 ניקוז. 

של   בלחץ  ייבדק  מרובע.    300הנחשון  אינטש  על  על  ליברות  נוסף  הידרוסטטית  תהיה  הבדיקה 
 ידי לחץ בתוך המים. בדיקת הלחץ תקבל את אישור המנהל. בדיקה לנזילות על 

ם בדף  על הרשו  חשון יחושב כך שמהירות זרימת האוויר המרבית על פני הנחשון לא תעלההנ  שטח
 ד. יוהצ

ו הצד  יצויד בראשי חלוקה וחיבורי צנרת מים יהיו מאות   חמים/למים קרים  חימום/הקירורון  נחש
 של הנחשון.  

מטר עומד מים ומהירות זרימת המים המרבית תהיה    3מפל לחץ המים בתוך הנחשון לא יעלה על  
אה  סה והיציי תחי הכנרגל לשניה. זרימת המים תהיה בשיפוע בכיוון אחיד ללא עליות וירידות. פ  4

 ו בברז לשחרור אויר ובפקק ניקוז. ים יצויד של המ

לאישור יוגשו  הנחשונים  תכנכל  יכלול  לאישור  החומר  החיבורים,  ,  כוון  הנחשון  של  כללית  ית 
 חלוקתם למעגלים וטבלת ביצועים. 

 מסנני אויר  15.02.3

לת הציוד  בו במסננים בדרגות סינון שונות ובעלי יעילות כמפורט בטבאוויר יצויד הטיפול    דת חיי
 . וכדלהלן

 מסננים ליעילות נמוכה  15.02.3.1

קבוצת   לפי  בעלי  יהיו  נמוכה  ליעילות  מבחן    MERV-4המסננים  ו  ASHRAE 52.2-99לפי   ,- 
Aavg≥75%  לפי מבחןASHRAE 52.1-92 . 

.  מצופים אבץ באלקטרוליזה ובתוכן חומר המילוימ"מ,    1.5  המסננים יבנו ממסגרות פלדה בעובי
"  AAF  י פיברגלס כדוגמתבחומר זה יהיה עשוי סי , בעל צפיפות משתנה, ההולכת וגדלה  2בעובי 

 במסנן תהיה הומוגנית.  בכיוון זרימת האוויר, כך שחלוקת האבק המצטבר

ייקבעו בתוך מסילות בבית המסננים, באופן שנ להכניסם ולהוציאם  יתן יהיה  מסגרות המסננים 
מת  כמותה אויר הזורננים תבטיח שכל  סממצידי בית המסננים, או מצד כניסת האוויר. התקנת ה 

הוצא פתח  האוויר.  ע"י  המסננים  עקיפת  תהיה  ולא  המסננים  פני  שטח  דרך  המסננים  תעבור  ת 
 הצידה, ייסגר בפנל וקביעתו תהיה באמצעות תפסים לפתיחה מהירה. 

 נית ילות בינומסננים ליע 15.02.3.2

סטנדרטי   מבחן  לפי  שיעילותם  אלה  הם  בינונית  ליעילות  ת  בקבוצ  ASHRAE 52.2-99המסננים 
MERV-8-15 ולפי ,ASHRAE 52.1-92  30-98%, לעצירת אבק אטמוספרי . 

( לפי  המבחן   הנ"ל   יהיו   מסנני   נייר   דוגמת תוצרת חברת  30%)  MERV-8המסננים  ליעילות  
FARR  4בעובי " 30/30דגם . 

 . 12בעובי " F756 םדג TROX( יהיו דוגמת תוצרת חברת 65%) MERV-11המסננים  ליעילות 
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"  F759דגם    TROX( יהיו כדוגמת תוצרת חברת  95%)  MERV-15המסננים  ליעילות   עם    12בעובי 
ב  חומר העמיד  עשויים    100%-סינון  בלבד  אוריגינליים  יהיו  המסננים  בתי  יחסית.  לחות 

 יום.אלומינ

 יפול באוויר ות טיחיד 15.02.4

בי טיפול  אזוריחידות  חד  מטיפוס  יהיו  אזור/אוויר  אלומינידו  מבנה  עם  כפולי,  ופנלים  ם  יום 
יהיו   שלהן  החיצוניים  והפנלים  היחידות  נוח.  לניקוי  חלקים  יהיו  הפנימיים  הפנלים  מתועשים, 

 מותאמים להתקנה תחת כיפת השמיים . 

 צוין בתכנית ודפי הציוד. על פי המ כל יחידה תיוצר עם מידות ונתונים

ר עם  חוזר חיצוני ואוויר  ן: תא ערבוב אוויל ת יסופקו עם מינימום תאים כמפורט לההיחידו .1
סינון   תא  מטופל(,  חיצוני  אוויר  לאספקת  ביחידות  נדרש  )לא  מאלומיניום  וויסות  מדפי 

סופי   סינון  תא  ומנוע,  מפוח  תא  וחימום(,  )קירור  נחשונים  תאי  ונראשוני,  בדף )במידה  דרש 
 מידה ונדרש בדף הציוד(.הציוד( תא משתיק קול )ב

ה מספקת בצורה שתבטיח מפני רעידות בעת הפעולה.  במידשיח  היה מחוזק וק י בית היחידה   .2
, ועל הקבלן לספק חישובים המאמתים  W.G ”10גוף היחידה יתוכנן כך שיוכל לשאת לחץ של  

יהם  חת דלתות או פרוק פנלים, שמידות ה ע"י פתי נתון זה.  לכל החלקים הפנימיים תהיה גיש
ווחי זמן ארוכים יסגרו ע"י ברגים  ק במררוק ר ם הדורשים פיס"מ. הפנל   200x80  -לא יעלו על כ 

האטימה תהיה ברמה כזו שלא יהיה צורך באטימות סיליקון למניעת דליפות. רצפת היחידות  
 מתאים. גבי מדרך תחוזק כך שתתאים לכניסת אדם לשירות לתוך היחידה , על

מש  .3 יסופקו  מהיחידה  קול,  כחלק  תא  תיקי  יותבתוך  האוויר  משתיק  קאספקת    Mמטיפוס  ן 
 מטר.  1.5באורך מינימלי של  

שבהם   .4 בפרופילים  להשתמש  יש  זה  לצורך  ומהיר.  נוח  לפירוק  הניתן  במבנה  יהיו  הפנלים 
  0.8פנימיים    "מ ופנליםמ  1.25יצות פלסטיות. פנלים החיצוניים יהיו בעלי עובי פח  משולבת חצ

 הזעה".  מנת למנוע "-עלץ וחמ"מ, יש להקפיד על מניעת גשרי קור בין פנים היחידה ל 

הגשת   .5 בשלב  קטלוגי  וחומר  קור"  "גשרי  מונע  פרופיל  דוגמת  להגיש  אויר  מיזוג  קבלן  על 
לאישור "הזעהציוד  תתגלה  אם  חשבונו  .  על  הקבלן  יבצע  האחריות  תקופת  בזמן  כלשהי  ה" 

 ין את פירוק הפנל המזיע ותיקון המפגע ככל שיתבקש. ם עם המזמובתאו

יקה חלה על הקבלן והיצרן. הנתונים העיקריים של  דל היצרן. חובת הבע היחידה תיבדק במפ .6
ישה ע"י פתיחת  היחידה יוטבעו על גבי שלט שיוצמד ליחידה. לכל החלקים הפנימיים תהיה ג 

 ימי. לחלק הפנ דלתות, או פרוק פנלים בהתאם לתדירות הגישה

ויצוידו בצירים כבדים ובידי .7 יסגרו ע"י סגרים תעשייתיים  . הקבלןוהדלתות  יגיש    ת פתיחה, 
יינתן  לאישור המה  פנל  כל  דוגמת סגר.  לפרוק מבלי שיצריך פרוק אביזרים אחרים כמו  נדס 

 .נלים יהיו בעלי אטמים וסגרים הלוחצים את כל הפנל על האטםגלגלי רצועות, צנרת וכו'. הפ 

בעובהמגולוו הפנלים   .8 אלקטרוסטטי  אפוקסי  מתועשת,  צבע  במערכת  צבועים  יהיו    100  י נים 
השל ידנית  מיקרון.  בצביעה  פריימדה  ווש  מקשר  צבע  השומנים  הכוללת:  ניקוי  )לאחר  ר 

ות ועליו צבע לקה בגוון אפור פלדה  מיקרון לפח  25בממיס( שכבה אחת צבע צינכרומט בעובי  
 ום.מיקרון מינימ  25בעובי  

הד .9 בגודל  לתות  כל  ואטומים  מרובעים  הצצה  בחלונות  הזכוכי  30x30יצוידו  תהיה    תס"מ, 
בכל תא שאליו יש כניסה ע"י דלת תותקן ע"י הקבלן תאורה פנימית אטומה מוגנת  .    בידודית

 . V24למתח של    מים עם מתג חיצוני. נורות בתוך היחידה יהיו

 . 2וכית בעובי "דוד צמר זכודדו בביביכל מבנה היחידה, כל פרופיל השלד והפנלים  .10

ובדיקת   .11 ודינמי  סטטי  איזון  יעברו  סטטי.  ס המפוחים  ולחץ  מתייפיקה  יהיו  צבים  המסבים 
ערך עם גירוז תמידי, בעלי אורך חיים מחושב של  -או שווה  SKFיהם, כדוריים מתוצרת  מאל
שעות  100 בשני  אלף  למסבים  צירים  עם  טרנסמיסיה  מפלדה  עשוי  יהיה  הציר  צידיו.  . 
הספק המנוע. הנע    150%  -רצועות טריז, וגלגלי רצועה מותאם ל   2מסורות יהיו ע"י לפחות  הת

 הרצועות יסופקו עם מגן בטיחותי עשוי רשת או פח מחורר. וק.  יהיה מטיפוס טפרל



 מ  מהנדסים יועצים בע"א.פרנקל -ד.האן  לרפואה בי"ס  -אוניברסיטת תל אביב 
 מפרט טכני                                                                          מערכת מיזוג אוויר                    

- 19- 
__________________________________________________________________________________ 

 

 

__________________________________________________________________________________ 

3772spec-בית ספר לרפואה-Ver4.doc  12/9/20 

והצל .12 קשיחים  נחושת  מצינורות  יהיו  ימי  הנחשונים  מאלומיניום     (Marine Aluminum)עות 
ב המויבוצעו כמתואר  בדפי הצסעיפים  וכמתואר  לעיל  מרווח  תאימים  יוד. הרכבתם תאפשר 

 ס"מ בינם.   70ינימלי של מרחק מפני מגש הניקוז וופילי התמיכה על ר ניקוי מתחת לפ

בעובי    L316"ם  פח פלב  ,חומר האגן  נים ותא המפוח.אגן הניקוז יהיה מתחת לכל שטח הנחשו .13
 מ"מ.  1.25

14. " בקוטר  יהיה  הניקוז  "סניקו  חות.לפ   1½צינור  ע"י  האגן  שלא  ז  מים  מחסום  ובגובה  יפון" 
ת  הניקוז למניעת אפשרו  את הניקוז אל זקףאסור לחבר את יצי  יפחת מפעמיים עומד המפוח.

 זיהום היחידה.  

 ם. תריסי הויסות יהיו עשויים מאלומיניום ויופעלו ע"י גלגלי שיניי .15

במרחק מטר מדופן    Aבסקלה    דציבל  60מפלס הרעש כתוצאה מפעולת היחידה לא יעלה מעל   .16
 היחידה. מפלס הרעש ייבדק במפעל היצרן. 

 . 1על בולמי רעידות קפיציים עם שקיעה סטטית "ידה היח  יורכבו בתוך חהמנוע והמפו  .17

 " יסופקו עם רשת הגנה מסביב למאיץ.  PLUGמפוחים מסוג " .18

 של מפרט זה. 15.02.1המפוח ראה גם סעיף תיאור המנוע ו  .19

סל"ד כמפורט    1450ור לחלוטין,  ה תלת פאזי שקט במיוחד, סגיחידה יהימנוע החשמלי של ה .20
הצי לסטנדרוברשימת  ובנויים  המאוחד  האירופאי  המנועט  מהירות    ד.  למשנה  מותאם  יהיה 

(VSD)   ובעל נצילות מינימוםIEC3  . 

חוזק מתאים מסביב לכל ההיקף. הצבת היחידה על רגליים  ב  Uהיחידה תוצב על גבי פרופיל   .21
  ים גרכן לא יאושר שום חיבור אינסטלציה חשמלית, מתגים וכו' ע"י החדרת ב  אושר. כמולא ת

 חידה. חיצוניים של הילגוף הפנלים ה

ביחידה יותקנו אחרי כל אלמנט פנימי אביזרי מדידה לפי התכניות והמפרט כגון: מפלי לחץ,   .22
 י הציוד.  כו'. ביחידה יורכבו מסננים במספר, דרגות ושטח כמצוין בדפ טמפרטורה ו

פני .23 על  )מגנהליק(  לחץ  מפל  מדי  הקבלן  יתקין  מהיחידה  נפרד  בלתי  מדרגות    כחלק  אחת  כל 
 הלחץ כלול במחיר היחידה . סננים. מחיר מדי  המ

 כל המתואר בסעיף זה כלול במחיר היחידה 
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 מתקנים עצמאיים  15.03

 במפרט הכללי.  1503רק זה עוסק במתקנים עצמאיים. הפרק מקביל לפרק פ

 זריה צנרת ואבי 15.04

 . עוסק במערכות צנרת ואביזריהזה רק פ

 ים צנרת מ 15.04.1

 . ASTM Spec. A-53, Aן ורים לפי תק ות שחר צינומ יה עשויהנרת זו תה צ

 הצינורות יהיו ללא תפר, בטיב, דופן ותקן כמצוין בסעיף זה.

 ומעלה בחבורי ריתוך או אוגנים.   3יחוברו בחבורי הברגות או ריתוך, " 2צינורות עד " 

הרית  ישמשו  חבורי  וחבורי  וך  הצנרת  והאבמהלך  בהההברגה  בהת וגנים  לברזים    חברותתאמה 
 וציוד. 

הם יסופקו לאתר כשהם מנוקים משכבת הקשקשת ע"י ניקוי  שים וללא חלודה והצינורות יהיו חד
ככל   ולמנוע  ניקיון  על  להקפיד  יש  ההרכבה  ובעת  לפני  היצרן.  במפעל  יסוד,  בצבע  וצבועים  חול 

ייבך אל תוך  כניסת לכלו  האפשר לפני ה הצינורות. כל קטע  המנהל  ישור  ק לאחר אהתקנה ורדק 
 להלן.  15.07.6.1בוצע בהתאם למפורט בסעיף ונית של הצנרת תמו. הצביעה החיצוקתקן במיו

הריתוכי טפלון.  יהיה  האטימה  וחומר  ת"י  קוניות  הברגות  עם  יהיו  הברגות  בצינורות  חבורי  ם 
א של  -א  גרתך סותעודות    המציאוידרשו לו במידה  אשר יצטרכי בעלי מקצוע מעולים  יבוצעו ע"

ה ע"י המנהל. המנהל גם רשאי לדרוש  ר אחר ויאושרו מראש לעבודודה או מוסד מוכמשרד העב
לב   דעתו הבלעדי. תשומת  לפי שקול  הכל  לוודא רמתם המקצועית,  כדי  במקום  הרתכים  בחינת 

 תוכים כמפורט להלן. דיקות הרי ן מופנית לבהקבל

פעמים הקוטר.    1½  ברדיוס של לפחות  תמוכנו   ות קשתותבוצעו באמצעי  סתעפויות הקשתות והה
 הסתעפויות מצנרת ראשית מצנרת ראשית יבוצעו כמפורט להלן:

  3קטרים לפחות מקוטר הצנרת הראשית )לדוגמא "  3-הסתעפות של צנרת בקוטר הקטן ב .1
" בעזרת (    6מצנרת  "¼"רוכב".    תבוצע  עד  של  קצע ההסתעפ תבו  1בקטרים  ע"י  ידוח  ות 

 ום. יהל

מצנרת    4הראשית )לדוגמא "  קטרים מהצנרת  3ש  בקוטר שאינו בהפר  נ"ל אך תעפות כסה .2
 " .T( תבוצע בעזרת חיבור " 6"

וכו'   תליות  תמיכות,  שטוצרים,  הסתעפויות,  הריתוכים,  חדירת  בקו,  ריתוכים  העבודה,  ביצוע 
המקצוע  בבחירת בעלי    ן להקפידעל הקבל  .יות הכלליות המתאימותנדרש בתכנ צעו בהתאם ליבו

ה  םבהדרכתו ביצוע  העבודה  ודעבלקראת  למנהל  ומוכרות  ברורות  דלעיל  שההוראות  ולוודא  ה 
 ולצנרים. צנרים ורתכים שלא יעמדו בדרישות לא יורשו להמשיך בעבודה. 

ייתה  מגולבנת( הנדרשים לתלעו מפלדה  זוקים )יבוציכלול את מחיר התמיכות והחי  מחיר הצנרת
ה במקאו  בכלצבתה  ב  מקרה  ומה.  ההצנרת  תעבור  נ א מרכז  בגג  בגוברגיה  גלוי  כדי באופן  ה 

 ית מתחתיה. שתתאפשר תנועה חופש

מ גדול  בקוטר  ולצנרת  שבפירים  האנכית  בצנרת  שיבוצעו  בדיקות    4"-לריתוכים  הקבלן  יבצע 
בנוס רנטגן,  צילומי  יבאמצעות  המזמין  רשאי  ף,  בהיה  דעתו  שקול  לפי  מדגלבצע  מיות  דיקות 

לריתנוס ב וכים  פות  אבבניין  יעש רקאופן  הבדיקות  לתקן  אי,  בהתאם  אלה  ANSI-31.3ו  בדיקות   .
המזמין   יבוצעו הן עם תחילת העבודה והן במהלכה. המכון שיבצע את הבדיקות יקבע ע"י המזמין.

 כי הצנרת בפרויקט. כמות ריתומ  10%-פחת מראשי לבצע צילומי רנטגן בשיעור שלא י

 ו מחדש.עצ ו ויבוהם יחתכ  דו בתקן זהיעמוכים לא במידה והרית 

 הבודק תהיה הדעה הקובעת במקרה זה.   ת המכוןחוות דע

 בכל מקרה יחולו ההוצאות של הבדיקות על הקבלן. 

 במקומם.הרתכים יפסלו והקבלן יידרש להפעיל אחרים  -היה וכמות הפסילות תהיה גבוהה 
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להגיש    שיסביב.  מפליז מ  ת מגערי וטבעומגע כדו  גים יהיו בעלי שטחנורות המתוברים בצי ורדהרק
 ודה. תחילת ביצוע העב   ישור המנהל לפנידוגמא לא 

מסננים   שסתומים,  של  והרכבה  פרוק  לאפשר  ע"מ  מספיק  במספר  יותקנו  ורקורדים  אוגנים 
 ואביזרי צנרת אחרים בקלות בעת הצורך. 

 יות הכלליות.ראה בתכנ בורים בצנרתלפרטי ח

 רות כדלהלן: ונים וצי לת האוגנן בטביו כמצויוגנים יהטיב הצינורות והא

 מינימלי   -עובי  דופן     INרקוט
 מ"מ           סקדיול 

 הערות         

 בלי תפר  ( 40) 2.77 ½

 בלי תפר  ( 40) 2.87 ¾

 בלי תפר  ( 40) 3.38 1

 בלי תפר  ( 40) 3.56 1¼

 תפר י בל ( 40) 3.68 1½

 בלי תפר  ( 40) 3.9 2

 ר בלי תפ ( 40) 5.16 2½

 לפי תקן    ON -SLIP, ניםגאובלי תפר,  ( 40) 5.48 3"

"4 6.00 (40) ASA,B16.5-1957   150, ללחץ של lbs/in² 

 DINאו שווה ערך לפי תקן  (40) 7.11 6"

    

 
 ינימום. מ"מ מ 4בעובי ניאופרן האטמים למים מקוררים יהיו 

 אביזרים  15.04.2

  סתומיםש 15.04.2.1
 

עבודה   לחץ  עבור  יהיו  קרים  מים  של  צנרת  בקווי  )ואטמוספר   16השסתומים  (  PSIG  236ת 
 . כדוגמת תוצרת ודגם: 90ºCלטמפרטורה עד   תאמיםומו

 כדוגמת תוצרת ודגם קוטר]אינץ[ 

-2  ½ 
רשימ מתוך  ערך  שווה  או  "שגיב",  תוצרת  כדוגמת  הציוד,כדורי  חבור   ת  י  עם 

 ידוד. ה לאפשר ב ארון מוגבת עם צוו גה, וידיהבר

 ומעלה  3
דגם   רפאל,  תוצרת  פרפר  ש   B-7AMשסתום  או  מו ,  ערך  רשימוה  הציוד,תוך    ת 

 מברזל יציקה עם תמסורת חלזונית וחבורים בין אוגנים. 

יורכ שביניהם  לפי  האוגנים  יהיו  אלה  פרפר    סתום . השDIN  10או    LBS\IN²  150  ASAבו שסתומי 
 ללא הפרעה לפעולת המנגנון.  2י "דוד בעוב לאפשר ב ה רון מוגביד בצוואיהיה מצו
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 סננים לקווי צנרת מ 15.04.2.2

 כדוגמת הפרוט הבא: ( PSIG  236רות )אטמוספ  16ודה ללחץ עב  יהיוגי הצנרת  בכל סו םהמסנני
 

 כדוגמת תוצרת ודגם קוטר]אינץ[ 

     ½-2 
דגם   עם    4113"קים"  ברזל  מיציקת  גוף  הציוד,  רשימת  מתוך  ערך  שווה  או 

מפלב"ם  סי   סל  BSPות  הברג הפקק  304Lנון  בתוך  "שסתו  -,  כדורי  ,  1/2ם 
 מסנן.של ה ר היחידהלול במחיכל כ ר מהיר "מיגן", הוובשסתום זה חיב 

 ומעלה   3 
דגם   עם    202"הכוכב"  ברזל  מיציקת  גוף  הציוד,  רשימת  מתוך  ערך  שווה  או 

ני קטרים  , בתוך הפקק שסתום בקוטר נמוך בש 304Lאוגנים, סל סינון מפלב"ם  
 מקוטר המסנן. 

  
 לתקן הנדרש בקו. האוגנים יקדחו בהתאם 

 מסננים. במחיר ה לוליםלעיל וכ רט בסעיףוכמפ יו קנו בפקקים יהתהשסתומים שיו

 משחררי אוויר  15.04.2.3

או יהיו  שסתומי שחרור  כליר  ידני בדרך  בים מסוג  ל  יותכדורי.  בפרוש  שצוין  קנו משחררי  מקום 
"רפאל"   אוטומטיים  משחערך    שווהאו    ½-Sאויר  בין  הקו  מאושר  לבין  האוטומטי  האוויר  רר 
 דורי. כ יותקן תמיד שסתום ניתוק 

המנהל.  ו ע"י צינורות לשוקת ניקוז שתותקן במקום כפי שיורה  ניים יחובר האוויר הידכל משחררי  
 תומים מתאימים בהתאם לזורם שבקו.  שוקת בשסמו מעל היסתייצינורות  ה

השס רשימת  לאישור  יגיש  דפהקבלן  התתומים,  היתר  בין  מסומנים  שבהם  קטלוגיים  פוקות  ים 
 אותן יכול להעביר. 
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 יזור אוירות פכמער 15.05

לפי    קרפ יבוצעו  התעלות  ואביזריהן.  אויר  ארובות  אויר,  תעלות  של  מערכות  בתיאור  עוסק  זה 
 י וכדלהלן. הסעיף המתאים במפרט הכלל

 תעלות אוויר 15.05.1

 עלות אוויר מפח מגולוון ללחץ נמוך ת 15.05.1.1

והקבלן   התעלות ירכיספק  כל  את  העבודה    יב  בבניין.  למציאות  ובהתאמה  בשרטוטים  כמצוין 
 דות התעלות הן מידות פנים הפח. החיזוקים כנדרש. מיתמיכות, התליות, ללת את התעלות, הוכ

 ך אטומות.תעלות אספקת האוויר תהיינה תעלות לחץ נמו

וה העובי  גבוהה.  כפוף  באיכות  מגולוון  מפח  יבוצעו  יהיההתעלות  בשרטוטים    מבנה  שמצוין  כפי 
 ומות. , ואטיינה קשיחותה. התעלות תSMACNAובכפיפות להוראות המדריך של 

ייעשו, במידה ולא צוין אחרת ובמידת האפשר, בשיפוע ביחס של   הצרויות והתחברויות בתעלות 
 .1:3ום לא מאפשר זאת ביחס ובמקרה והמק 1:5

.  הרדיוס  שבמישור  התעלה   למידת  השווה   מרכזי  יוסברד ,  אחרת  צוין  ולא  במידה ,  ייעשו  קשתות
 .בתעלות חדות זוויות יהיו לא

  אחיד   ברדיוס  מינימלית  קשת  תיעשה  בתכניות  למצוין  ובהתאם  רגיל  וסדילר  מקום  ואין  הידמב
 .הכללית כניתבת כמצוין  פנימיות כוון כנפי עם מ" ס 10 של

 .םמתאי רורמס  י"ע  גב אל  גב מודבקות קשתות  משתי ייוצרו"  מכנסיים"

  המצוינים  הפרטים  כדוגמת  יהיו  תעלות  קטעי  חיבורי  כל:  הבא  באופן  יעשה  התעלות  איטום
ברוחב  ,    הכללית  בתוכנית אלומיניום  בנייר  חבישה  לאחר  10ובתוספת  לפחות  מריחת    ס"מ 

 . סיליקון על החיבורים

 . וסילפס גאר  תחבושת  עם חבישה  בתוספת סיליקון  י"ע  יאטמו  חיצוניות  בתעלות ריםהחיבו

לדוגמא  תעלות  שני קטעי  יבצע הקבלן  הפחחות  עבודות  ביצוע    ולאישור. קטע אחד   לפני תחילת 
באם יאושרו יישארו ברשות המנהל עד    -ה  והשני מכנסיים. קטעי הדוגמאות האל יהיה מעבר קוני  

ה  היה וביצוע הדוגמאות לא יהיה לשביעות רצון המנהל יוחלף קבלן המשנ  לסיום העבודה כולה.
מזו  לפחחות   ירודה  מאיכות  ובידוד  תעלות  הקבלן  יבצע  העבודה  ובמשך  היה  אושרה  שבאחר. 

 ל קטעי התעלות ויבוצעו מחדש על חשבון הקבלן. יפורקו כ -דוגמאות ב

של   לחץ  ליצור  כדי  ארעי  באופן  המפוחים  את  יפעיל  ולוודא    50הקבלן  התעלות  בתוך  מים  מ"מ 
רך כל התעלות וכמו כן ע"י השוואה בין ספיקת  זותית לאושכל הנזילות אותרו. הבדיקה תיעשה ח

ה ארעית כזו תיכלל במחירי הקבלן ולא  חים. הפעלת דרך הפת ו היוצאזהאוויר המסופק ליחידה ל
 תשולם בנפרד.

  להרכבה   התעלות  קטעי  יפורקו,  טימהוהא,  הפחחות  עבודת  איכות  על  יקפיד   לא  והקבלן  היה
 . המנהל לשיקול  בהתאם הכל, מחודשת

 בקיר  ןולביט  עץ  מסגרת,  גבס  או  בניה  בקירות  פתחים  פתיחת  היתר  בין  יכלול  לותהתע  מחיר
  המתלים   כל,  המסגרת  לבין  התעלה  בין  אטימה,  גבס  לקיר   מפח"  רוזטה"  או  וןטב  או  בניה

לשירות  הכללית  ובתוכנית  הבניין   ותבתוכני  כמפורט  התעלות   להרכבת  הדרושים גישה  פתחי   ,
  תעלותמחיר ה  .מטר בין אחד לשני או כל שינוי כיוון  5-יותר מים של לא  וניקוי התעלות במרחק

והמחיר התמ  תיכלול א מגולבנת( הנדרשים לתלייתה או הצבתה   חיזוקיםיכות  )יבוצעו מפלדה 
בגובה    נה בגג תעבור  תעלותבמקומה. בכל מקרה ה גלוי  מינימום  באופן  כדי    מטר   2תחתית של 

 .יהןשתתאפשר תנועה חופשית מתחת
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 ר אביזרי תעלות אוי 15.05.2

 לאוויר(  םכיווניים, שסתומי-מדפי ויסות, חבורים גמישים, מדפים חד)

 יסי אויר ויר ותרמפזרי א 15.05.2.1

, כל התריסים יכללו ווסתי כמות  לפי הדגמים הבאים או שווה ערך מאושרמפזרי האוויר יסופקו  
 : אוויר כלול במחירם, כל התריסים יהיו מאלומיניום, מפזרים מפלסטיק לא יתקבלו

   DCL/F2ו מאלומיניום משוך כדוגמת תוצרת חברת יעד מהדגמים:  מפזרי אוויר קוויים יהי  •
פלנום  אושר ע"י אדריכלים ומחירם יכלול את תיקרתי, או שווה ערך מ LD-14 SLOT-קירי, ו

 האוויר ויציאות החיבור לתעלה הראשית. 

או   • עגול  וצווארון  משוך  מאלומיניום  מרובעים  תיקרתיים  אויר  מתאם מפזרי  עם  מרובע 
)מגרעת(,מאלומיני  "זיגה"  גמישה לרבות  לתעלה אוויר  עד    ום או פח לחיבור  פח  והשלמת 

 .  LTBאו  ACTK, כדוגמת חברת יעד דגם כלול במחירו לגודל אריח התקרה

כדוגמת   • עגול  וצווארון  משוך  מאלומיניום  עגולים  יהיו  בשירותים  אוויר  פליטת  תריסי 
 . PV-1תוצרת יעד  

וצווארון עגול כדוגמת תוצרת יעד דגם  ויר עגולים מאלומיניום  מפזרי או • -OD-1\ODמשוך 

11  . 

לפי    כל יהיו מאולגנים באלגון  צבוע  25ובעובי    325ת"י  חלקי האלומיניום  ו/או  ים בתנור  מיקרון 
 . 021RAL7  – בגוון שיאושר ע"י האדריכלמיקרון לפחות  60בשכבה בעובי של 

ודל אריחי התקרה המתוכננים, ולקבל  עם המפקח והמזמין את ג  לפני הזמנת המפזרים יש לוודא
 ה. את אישורו לביצוע ההזמנ 

 אדריכל. ריסי האוויר לשביעות רצון המהנדס והיש להקפיד על התקנה אסתטית של המפזרים ות

ס"מ שתסופק ותורכב    2מפזרי ומחזירי האוויר קיריים יורכבו בקיר על מסגרת עץ מהוקצע בעובי  
 לל במחירי המפזר ומחזיר האוויר. ועל חשבונו. המסגרת תיכע"י הקבלן  

 . כלול במחירו מותמפזר יכלול וסת כתריס/כל 

 תריסי ויסות 15.05.2.2

הויסו מאלומינתריסי  יהיו  האספקה  בתעלות  שיורכבו  דגם  ת  כדוגמת  חברת    LVDיום  מתוצרת 
בעובי   וכנפיים  ממסגרות  יהיו  אחרים  ויסות  תריסי  יעד.  או  לפחות  2מטלפרס,  ויבוצעו    מ"מ 

 התכנית הכללית ,על פי תכנית ביצוע מאושרת. בהתאם להנחיות

 עיל אוטומטי. כל תריס יבלוט כדי שתחובר אליו ידית או מפהציר המרכזי ב

   עשן/תריסי אש 15.05.2.3

או שווה    prefcoארה"ב כדוגמת תוצרת    UL-555של יצרן בעל תקן    סטנדרטייהיו מוצר  תריסי אש  
 גני פלדה וברגים. וות, באמצעות אלות בהתאם למסומן בתכניערך. הם יחוברו לקירות או לתע

שלב רב  מסוג  יהיו  מתאיהתריסים  חשמלי  מנוע  באמצעות  ונסגרים  נפתחים  "מודוטרול"  י  ם 
ו הפיקוד  למערכת  פעולה  בלבד  V 24במתח  מופעלים  מותאמים  במצב  פתוחים  יהיו  התריסים   .

 החשמלי. ץ עם הפסקת המתח למנוע וסגורים במצב הדממה, כאשר החזרה למצב סגור ע"י קפי

ו/או כל מצב חירום אחר, יהיה מותאם לתנאי  מנוע חשמלי המתוכנן לפעול בעת פינוי עשן מהבניין  
 הפעולה הנדרשים במערכת בה הוא פועל.   

 התמסורת בין המנוע לחלקי המדף תהיה ישירה ע"י מוטות מתכת או ע"י כבל פלדה. 

יופ עשן  אזעקת  סיגנל  יתקבל  והתריסכאשר  למנועים  המתח  יסגרו.  סק  שיצוין ים  במקומות 
 ויפתח במצב גילוי אש.  (N.O)לגביהם במפורש יהיה התריס 

התריסי מנועי  מהזנת  של  החשמל  מלוח  תהיה  האלה  הממונעים  האוויר.  ם  מיזוג  ערכת 
הקשורים   האש  מדפי  של  בהתאמה  לפתיחה/סגירה  תגרום  אוויר  טפול  יחידת  הפעלת/סגירת 
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יוצג מצב כל  לכ וויר של אותה יחידה.  למערכת הא  גבול שבאמצעותם  ל מדפי האש יהיו מפסיקי 
 במערכת הבקרה: פתוח לגמרי או סגור לגמרי. תריס 

למד הדרושות  הפיקוד  מערכות  וכל  החיווט  החיווט  במחיר  כלולות  לעיל  ומתוארות  האש  פי 
 החשמלי של כל לוח חשמל אל היחידות המחוברות אליו. 

ה למדפי  מההחיווט  עשן  הוצאת  במערכת  מתאימים  אש  אש  חסיני  כבלים  ע"י  יבוצע  בניין 
מל של המדפים תהיה גם קופסת החש  דקות לפחות.  180במשך    800ºCשל    לפעולה בטמפרטורה

 חסינת אש. היא 

ל לוח חשמל יחובר למרכזת גילוי האש דרך מגע יבש. קבלת סיגנל ממרכזת גילוי האש תגרום  כ
האוו  טפול  יחידת  ולסגירת  להפסקת  אזור  לאותו  לוח  יר  בין  החשמל  אינסטלציית  האש.  תריסי 

 מיזוג אוויר תבוצע ע"י אחרים.  גילוי אש ללוח חשמל 

האש   רגתריסי  החשמלי  למנוע  בנוסף  יכללו  בתעלת  הממונעים  טרמי"  "פיוז  או  טמפרטורה  ש 
 . 70C -האוויר שיסגור התריס בעליית טמפרטורה מעל ל

 ריס ופעולתו.  גישה , שיאפשר בדיקת התהקבלן יכלול בתעלה פתח 

 פתח הגישה יהיה כלול במחיר התריס. 

 גמישים בתעלות אוירחיבורים  15.05.2.4

יר וכן בכל מקום אחר כנדרש.  אויר יותקנו בחיבור ליחידת מזוג האוו  חיבורים גמישים בתעלות
 החיבורים הגמישים לסוגיהם יוגשו לאישור. 

מ אוויר  מיזוג  בתעלות  הגמישים  עשוייםהחיבורים  יהיו  מגולוון  מטיפוס    פח  ואטום  כבד  ארג 
זעזועים    בלחץ המתפתח במקום וברוחב שיבטיח אי העברת, בלתי דליקים, עמידים  650שמשונית  

  ס"מ. -20לתעלה, אך לא פחות מ

סוג החיבור הגמיש והחומר ממנו הוא עשוי טעונים אישור המהנדס. החיבור הגמיש יחוזק לתעלה  
 רפוי במידת מה.  ית. החיבור הגמיש יורכבבהתאם לתכנית הכלל

 כנפי כוון  15.05.2.5

 !    ס"מ יבוצעו כנפי כיוון 03בכל הקשתות בתעלות שמעל רוחב 

יב הכוון  לתכניותכנפי  בהתאם  הוראות     וצעו  בזויות  ASHRAE-GUIDEו  SMACNA הכלליות,   .
ל פי המקורות  ישרות יתקין הקבלן כנפי כוון קטנות רדיוס תוצרת מפעל מוכר שיבוצעו בעיקרון 

למען  לדוגמא  דלעיל.  יגיש הקבלן  ביצוע התעלות,  ולפני תחילת  ובהן    הסר ספיקות  קטעי תעלות 
 כנפי כוון כמצוין לעיל. 
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 ב ד ו ד 15.06

חומרי    קוסטי של צנרת ותעלות במערכות מזוג האוויר ואביזריהן. רק זה עוסק בבידוד תרמי ואפ
 . 755-ו  1001 י"לת  יםמתא, מאליו כבה , דליק בלתי מטיפוס מחומרים יםעשוי ויהי הבידוד

 בדוד לתעלות אויר  15.06.1

 יר דוד תרמי חיצוני לתעלות אוב 15.06.1.1

)פיברגלס( מטיפוס חצי  בדוד תרמי חיצוני לתעלות אויר יהיה עשו .1 מוקשה  י סיבי זכוכית 
תהיה     החומר  של  המזערית  הצפיפות  שמיכות.  גלילי  בצורת  ומיוצר  סיבים  משיר  שאינו 

pcf 1.50.28ום המרבי ], מקדם מעבר הח [in x BTU/h x sqft x ºF  בצידו החיצוני של הבידוד .
 ק בסיבי פיברגלס.  מיקרון עוביו, מחוז 50דים מרדיד אלומיניום יותקן מחסום א

מח  -הבידוד   .2 האדים  לרבות  ידי    -סום  על  מאושר  מוכר,  ביח"ר  של  מוגמר  מוצר  יהיה 
 המנהל והמהנדס. 

כל הקצוות יוגנו ע"י עטיפה  לתי דליק, כנדרש להלן.  הבידוד יודבק לדפנות התעלה בדבק ב  .3
הדבקת מ"מ.    50מ"מ וברוחב    0.6פח מגולוון, בעובי  בסרט הדבקה מתאים או ע"י סרטי  

לפחות. כל הפינות יוגנו ע"י פסי פח מגולוון מכופפים    ס"מ  1הקצוות תהיה תוך חפיה של  
עם    ע"י רצועות פח מגולוון  ס"מ. הפסים האלה יהודקו   3לזווית שאורך כל צלע שלה הוא  

 ס"מ.  40מפתח נעילה מתאים כל 

למבנה   .4 "י בדוד תעלות מחוץ  בעובי  מגו  בנוסף   יכלולו   2היה  פח  עטיפת  בעובי  גם    0.6לוון 
נ  לחץ  תעלת  במבנה  תכלול  מ"מ  התעלה  בחוץ.  התעלה  מהיות  כמתחייב  ובאטימות  מוך 

 שיפועים למניעת היקוות מים עליה. 

וי מלוחות סיבי זכוכית מודבקים לתעלות  ח לתעלות אוויר יהיה עש בדוד תרמי חיצוני קשי .5
 (. THICK-HARD-BOARD-WITH ALUMINUM FOIL ”½1למת )ועם חסימת אדים מוש

 

 אישור על הדוגמא לפני ביצוע כפי הכמות.  הקבלן יבצע דוגמת בידוד ויקבל

 אקוסטי של תעלות מזוג אויר -בדוד תרמי 15.06.1.2

סיבי מזרוני  יהיה  הבידוד  "אירופל  חומר  כדוגמת  אואנס  זכוכית  ע"י  כמיוצר  ליינר"  דקט  קס 
 ך מאושר לפי דוגמא.  קורנינג ארה"ב או שווה ער

פנים   אל  יודבק  כדוגמת  הבידוד  דבק  באמצעות  ובתוספת  המיו  81-51התעלה  ורוליט  ע"י  צר 
ות,  ס"מ לפח   40זוויתני פח בפינות לכל אורך התעלה, ולוחיות פח במרכז כל דופן של התעלה כל  

 פח.  מחוזקים ע"י בורגי 

 פף מתאים.בקצה כל קטע תעלה יהודק קצה מזרון הבידוד ע"י פח מכו

הרשומות התעלות  הן  מידות  הפחמידות    בתכניות  נוספים  פנים  בצוע  לפרטי  בתכנית  .  ראה 
 הכללית. 
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 וד תרמי לצנרת מיםדב 15.06.2

 טבלת עוביים וסוגי בדוד לצנרת מים מקוררים:  לןהל
 

 ררים מים מקו   הזורם 

 מקום ההתקנה של  
 הצנרת 

 חיצונית   
 לבנין 

 פנימית באזור 
 לא ממוזג  

 ור פנימית באז
 ממוזג  

 תרמילי גומי סינתטי  סיבי זכוכית  פוליאוריטן  קוטר/חומר הבידוד 

  3” "2 "2 "1 

3”  8” "2 "2  

 
 שור המנהל והמזמין.אין לבצע בדוד לצנרת לפני שעברה בהצלחה בדיקת לחץ ולפני אי

 והצינור.  בצורה קפדנית אשר תייצב אותו ותמנע חדירת לחות בין הבידוד דוד יוצמד לצנרת הבי

מא  מאליו  כבה  חמר  להגדרה  התקנים  מבחינת  יתאים  והבידוד  התקנים  מכון  ע"י  יועץ  ושר 
 הבטיחות. 

 מסיבי זכוכיתרמילים בדוד בת 15.06.2.1

בתוך   הצנרת  במהלכי  יעשה  זכוכית  מסיבי  יעבדוד  הבידוד  בלבד.  מוכנ הבניין  בתרמילים  ים  שה 
אואנס אינ-כדוגמת  אדים  חסימת  בעלי  ערך  שווה  או  מניקורנינג  מחוזק  טגרלית  אלומיניום  יר 

הביד  ביצוע  לאחר  ביסודיות.  שלומודבק  האדים  חסימת  עם  והמהנדס  וד  המנהל  יבצע    ואישור 
 .הבידוד כלול במחירצבוע בתנור, מ"מ לפחות,  0.6ונית של פח מגולוון בעובי הקבלן עטיפה חיצ

 ל הצבע יהיה בהתאם להוראות המנהל והמזמין בצבעי קוד. הגוון ש

 ומי סינתטי בתרמילי ג בדוד 15.06.2.2

מוצר   יהיו  )ארמפלקס(  סינתטי  גומי  מוכר,  תרמילי  ביח"ר  של  המנהל  מוגמר  ידי  על  מאושר 
ית, גמישה ובצורת  ערובת אלסטומטרית, פלסטמיוצרות מקצף של ת  מהנדס. הקליפות תהיינהוה

אטוצינור תאים  בנויה  של  ,  ממוצעת  צפיפות  בעל  יהיה  החומר  אינרטי.  גז  ומלאים  ק"ג    96מים 
 במידות בריטיות  0.28 -. מקדם החום המרבי למ"ק

והדבקות לאהקליפות תה  חתכים  ללא  הצינורות  על  ותושחלנה  במידת האפשר,  יינה שלמות  ורך 
 .מתאים כאמור להלן עי הבידוד יודבקו בדבק חיתוך קצה הבידוד יהיה חלק וישר. קט 

חתך יהיה כלפי מטה  להקפיד שה   במידה וקטעי הבידוד הורכבו לאחר חיתוך לאורך השרוול, יש
 ומודבק לכל אורכו.  

הבלאח ביצוע  "סילפס",  ר  של  חיצונית  עטיפה  הקבלן  יבצע  והמהנדס  המנהל  ואישור  כלול  ידוד 
 . במחיר הבידוד
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 צף יצוקבדוד בפוליאוריטן מוק 15.06.2.3

 חוץ לבנין יבודדו בפוליאוריטן מוקצף יצוק באתר.וררים המותקנים מ צינורות מים מק

 ביעה.רט בסעיף צאחר צביעת הצינורות בצבע יסוד כנדרש וכמפורק ל -יקה ביצוע היצ

מ"מ. לצינורות    0.4  -הצינורות יעטפו בעטיפת פח מגולוון צבוע מראש בתנור בעובי שלא יפחת מ
 תר. ינורות גדולים יומ"מ לצ  0.6  -ולא פחות מ, 3עד קוטר "

   מעטפת הפח והצביעה כלולה במחיר הבידוד.

ינור. אם  העטיפה לצ  ך הקפדה על חדירה מלאה של החומר לחלל שביןע במקום תוהיציקה תבוצ
מחדש. ולבצע  היציקה  על  לחזור  יש  מלאה  לא  המנהל   החדירה  ואישור  היציקה  סיום  לאחר 

 גי פטנט. י דסקיות פח ובורים דרכם הוזרק החומר ע"והמהנדס יאטמו הפתח 

 בידוד אביזרי צנרת  15.06.2.4

בודדו תחילה ע"י מילוי השקעים והחריצים  מקוררים י  שסתומים למיניהם ומגופים למים .א
ומודבקים  ומר בדוד בבח גזורים בהתאם לצורך מחוזקים  בדוד  ע"י קטעי  תפזורת ואח"כ 

בכל מקרה ידית  ידוד הגמור בעטיפת פח.  כמו בידוד הצנרת. לאחר מכן יש לצפות את הב
 אחרת. א אם יידרשסתום תהיה חופשית מבידוד. שסתומים למים חמים לא יבודדו אלהש

הפקק האוטם את סל הסינון יעוצב פקק  על לתושבת  מסננים לקוי צנרת יבודדו כנ"ל אך מ .ב
המסנן.  מבידוד עשוי שני חלקים תואמים הניתנים להוצאה לשם פרוק שסתום העזר ופקק  

 מדביק פלסטי בצבע קוד. בקו באמצעות סרט פקקי הבידוד יוד

 הגנת הבידוד  15.06.2.5

 רט להלן. עין יוגנו לאחר בידודם באחד הציפויים כמפוהגלויים ל  כל הצינורות והאביזרים

אחר גמר הבידוד יהיה הצינור חופשי מהמתלה וניתן יהיה לפרק את המתלה מבלי לפגוע בציפוי  ל
 שעל הבידוד. 

 ילפס" עטיפת "ס .א

באר ייעטף  וי הבידוד  )גזה(  ובעובי  ג מלמלה  לפחות  בשתי שכבות  "סילפס"  ימשח במשחת 
ר  וחלקה. לאח הארג. הציפוי יוחלק עד לקבלת שכבה אחידה    לחלוטין את מתאים שיכסה  

 ההחלקה ייצבע בצבע גמר מאושר.

 עטיפת פח  .ב

מאשר   פחות  לא  שעוביו  מגולוון,  בפח  ייעטף  הצינור  חי  0.6בידוד  יהיו  מ"מ.  הפח  בורי 
יבחיבורי   הפח  גמר  ויחפוף  פחחות.  מיותרים  פתחים  או  בולטים  קצוות  וללא  חלק  היה 

 הצינור. הפח יהיה צבוע בצבע גמר מאושר.את תוואי  בדיוק

 

 



 מ  מהנדסים יועצים בע"א.פרנקל -ד.האן  לרפואה בי"ס  -אוניברסיטת תל אביב 
 מפרט טכני                                                                          מערכת מיזוג אוויר                    

- 29- 
__________________________________________________________________________________ 

 

 

__________________________________________________________________________________ 

3772spec-בית ספר לרפואה-Ver4.doc  12/9/20 

 נות ועבודות עזרמערכות שו 15.07

 רק זה עוסק במערכות שונות, עבודות עזר ועבודות שלא נכללו בפרקים קודמים.פ

 בסיסים 15.07.1

ס"מ מעל פני הרצפה אלא    15ובלטו  בטון מזוין והם י נושאים את הציוד יוצקו  יסודות הה .א
 אפשרו התקנה נאותה של הציוד. ות הבסיס יאם צוין אחרת במפורש. מיד 

 ים בתאום עם הקבלן והמנהל והמהנדס ובהתאם לתוכניות. עו ע"י אחרהבסיסים יבוצ

 מציוד מיזוג האוויר .  בתוכניות הבסיסים הקבלן יציין את המיקום הרצוי לניקוזים

הצפי .ב הבטון  הקבל בסיסי  לתוכניות  בהתאם  לעיל  שהוסבר  כפי  נוהל  באותו  יבוצעו  ן  ם 
 ידות, ומשקלים עבור הציוד .  שיכללו מ

ה  אישור  והמהנלאחר  יועץ  מנהל  הנחיות  לפי  הבטון  יציקת  את  יבצע  הבניין  קבלן  דס, 
 האקוסטיקה ותחת פיקוח קבלן מזוג האוויר.  

 .למת העבודות הנ"ליורכב על הבסיס אחרי השהציוד עצמו 

רת, חשמל, תעלות  חבורים, צנאין לחבר שום חיבור קשיח לציוד המותקן על בסיס צף. כל ה
אימים כמפורט בפרק המתאים והמשכיהם יתמכו  גמישים מת  וכו' יעשו באמצעות מחברים 

 על מבדדים קפיציים כמפורט להלן.

 הגנה על ציוד וחלקים  15.07.2

האכ הציוד,  ארובל  תעלות,  וכן  י ביזרים  וכד',  צנרת  תקנות  ות,  לדרישות  מלאה  בהתאמה  ותקנו 
הח כל  העדכניות.  הנעיםהבטיחות  בוללקים  ברגים  מצמדים,  רצועות,  רצועה,  גלגלי  וכו'  ,  טים 

 צוידו במגינים מתאימים למנוע פגיעות באנשים בזמן פעולתם. י

בתי מלאכה  יוד המאוחסן במחסנים, ב הציוד המותקן בחדר המכונות ובמקומות השונים וכן הצ
ת הציוד המותקן  קפד על הגנהבנייה, יוגן בצורה מתאימה מפני לכלוך ופגיעות. במיוחד יוובאתר  

ה ייעטף בעטיפת ברזנט או פלסטיק כל עוד קיימת סכנה  יה; ציוד זאו המאוחסן באתר בזמן הבני
 של פגיעה מפסולת בנין. 

הקבלן של  וחומרים  ציוד  העבודה,  חייבכל  מספק,  שהקבלן  או  מוגנים  ,  להיות  לכלוך,  ים  בפני 
הסו  למסירה  עד  והרכבה  העבודה  במשך  וכו'  הקפגיעה  על  שיגרם  פית.  לציוד  נזק  כל  לתקן  בלן 

ע"י  לוי התנאי  כתוצאה מאי מ ישירות  בלתי  נגרם  הוא  ובין אם  ישירות  נגרם  הוא  בין אם  הזה, 
 פועלי הקבלן או ע"י אחרים. 

סגירות אחרות במשך ההתקנה,    רים ע"י פקקים או הצנרת צריכים להיות סגוכל קצות התעלות ו 
אתילן  כסות את הציוד באמצעות מכסים, יריעות פוליבלן חייב לובעיקר עם גמר יום העבודה. הק

צורה אחרת שתבטיח הגנה נגד לכלוך, צבע, טיח וחומרי בנין אחרים כלשהם, וכן לנקוט בכל  או ב
 עה.האמצעים להגנה מפני פגי

הקב של  העבודה  את  מנהל  לברר  צריך  במקום  לן  אחרים  ע"י  להתבצע  העומדים  העבודה  סוגי 
ולהג הציוד העבודות  על  שני  ן  ציוד  להחליף  או  לתקן  הקבלן  על  שיבהתאם.  כפי  המנהל  זוק  ורה 

 והמהנדס. 

 מניעת רעש  15.07.3

אקוסטיקה  כ יועץ  לאישור  בכפוף  הוא  הפרויקט  במסגרת  שיותקן  האוויר  מיזוג  ציוד  ונדרש  ל 
 האקוסטי. פרט מלעמוד בהגדרות ה

 
רצויהק בלתי  רעש  מעבירות  אינן  שהתקין  המערכות  שכל  יוודא  לח  בלן  שבתוכו  למבנה,  ללים 

 רט במפרט זה ובדו"ח יועץ אקוסטיקה. הרעש כמפו ולידו. המערכות יעמדו במגבלות
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והבידוד   האקוסטיים  היסודות  הרעידות,  בולמי  המשתיקים,  כל  את  יתקין  האקוסטי  הקבלן 
ת הפעולה התקינה של המערכות. מפלס הרעש בכל מקרה לא  ת, בכדי להבטיח אהנדרשים בתכניו

 .  L=40 dB(A), במשרדים L=45 dB(A)ציבורעל: בשטחי יעלה  

קח והמזמין, גורם הציוד לרעש העובר את הנדרש או המקובל, יתקין הקבלן לפי  ם לדעת המפא
בהם ובמקומות  והמזמין,  המפקח  מ  דרישת  והמזמין,  המפקח  ובדוד  יורה  קול  אקוסטי  שתיקי 

 והמזמין. ידי המפקח  נוספים על מנת להוריד את רמת הרעש לרמה שתאושר על 

 משתיקי רעש בתעלות/ יחידות מיזוג אוויר 15.07.3.1

ביטוי  משת לידי  שבאות  כפי  הדרישות  בכל  יעמדו  באוויר  הטיפול  וביחידות  בתעלות  הרעש  יקי 
ת ח.נ.א. או שווה ערך  מתוצר  L, M, H, SHעלי חתך מלבני כדוגמת  בסעיף זה. המשתיקים יהיו ב

ידות, בין אוגני זוויתן עם בורגי  תהיה בתעלות או ביחמאושר כמפורט להלן. התקנת המשתיקים  
 וונים, אומים ודסקיות ואטמי ניאופרן. מכונה מגול 

באוקטבו תפורט רמת ההשתקה  ביצועים שבהם  עם טבלת  לאישור  יוגשו  ת השונות  המשתיקים 
 הלן:כפי שנדרש כדל

  -רגל לדקה ו  1500של המשתיק תהיה באופן טיפוסי לפחות בערכים האלה )עבור  הפחתת הרעש  
 מ' אורך(: 1.00

Octave Band 

Center 

Frequencies (Hz) 

L/LC 

Dynamic 

Insertion  (DIL) 

(dB) 

M/MC 

Dynamic 

Insertion  (DIL) 

(dB) 

H/HC 

Dynamic 

Insertion (DIL) 

(dB) 
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Dynamic 

Insertion (DIL) 

(dB) 
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 מעבר צנרת ותעלה בקירות 15.07.3.2

שווה ערך. את הגומי  רת רועדת דרך קירות יש לעטוף את הצינורות בגומי ארמפלקס או  במעבר צנ
קירות יש    ולמלא במלט את המרוח בין הצינור לקיר. במעבר של תעלות דרךלעטוף בשרוול פח  יש  

 ולאטום מסביב במלט.  רמפלקסס"מ או בא  1.0לעטוף את התעלה באזור המעבר בלבד בעבי 

-15  -כ    מ"מ שיותקן בפתח ויבלוט  1.5תקן במעבר שבקיר שרוול מפח בעבי  לפני חיבור התעלות יו
צד    10 מכל  השרוול  ס"מ  הקיר.  הברגות  של  שלו  בקצה  ויכלול  כמפורט,  לקיר  יבוטן  הזה 

"שרוהמאפשרות   סביב  האטימה  בדיקת  לאחר  רק  הצדדים.  משני  אליו  תעלות  ולים"  חיבור 
 סמוכים יחוברו תעלות אל השרוולים. 

לחבר אל המסגרת  ל תעלות דרך קירות גבס יש לבצע מסגרת עץ או מתכת סביב הפתח  במעבר ש
הפח  יבלוט משני הצדדים, למלא בצמר זכוכית את המרוח בין שרוול  מ"מ ש  1.5ח בעבי  שרוול פ 

 למסגרת ולאטום את המרוחים עם שתי רצועות גבס מכל צד.

הפ  הערה: בסעיפים  כל  המופיעים  כקומפלט  7.1רטים  מזוג    יסופקו  ציוד  של  אינטגרלי  כחלק 
 פורש בכתב הכמויות.האוויר, גם אם הדבר לא צוין במ
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 מי רעידות לציוד בול 15.07.4

 סוגי המבדדים 15.07.4.1

 מבדדי הרעידות יהיו כמפורט להלן:

. יש  Dson NMaכדוגמת    Double Deflection Neoprene Mountדדי רעידות מטיפוס  מב  -  Aדגם   .1
הא לעומס  תותאם  המבדד  שבחירת  כ להקפיד  של  שקיעה  שתושג  כך  עליו  אבל    2"   -מיתי 

 המבדד לא ימעך. 

 . VMאו שווה ערך מתוצרת   ason SLFMם פתוחים תוצרת מבדדי רעידות קפיציי - Bדגם  .2

"צף"   -  Cדגם   .3 בטון  כדוגמת  בסיס   ,Mason    דגםK    סעיף לפי  מאושר,  ערך  שווה  או 
מרותכים.    סיסיםהב הבסיסים. פלדה  פרופילי  מסגרות  עם  יצוידו  יבוצעו  אלה  מסגרות 

חתית הבסיס הצף המרווח הנומינלי בין ת  באוזניים לתמיכת המבדדים כדי לחסוך בגובה.
 ס"מ.  5פני הבסיס הקבוע לאחר השקיעה יהיה ל

המורכבים משתי שכבות    WSW-MASON SUPERכדוגמת    PAD-עידות מ מבדדי ר  -  Dדגם   .4
 פחיות פלדה ביניהן.  עם PADSשל 

 .Mason PC-30כדוגמת קפיציים משולבים בניאופרן,  בולמי זעזועים– Eדגם  .5

ים יהיו מגולוונים או מוגנים בצורה  נים תחת כיפת השמשל מבדדי הרעידות המותק חלקי הפלדה  
 מאושרת אחרת. 

 אמת המבדדים לציודפרוט והת 15.07.4.2

 נים: להלן פרוט אמצעי הרעידות של פריטי הציוד השו 
 

 תיאור הציוד 
 מבדדי רעידות 

 הערות 

 יעה סטטית שק דגם

 B "1 יחידות טיפול באוויר 
פוח  הקפיצים יותקנו בין המ

 לגוף היחידה . 

ת או תעלות בחדר  נרצ

 מכונות קומתי או על הגג 
E "1 

 

 
נה וההפעלה. במידת הצורך יוחלפו המבדדים עד  פולס לאחר ההתקיש להקפיד שהציוד יישאר מ

 מ"מ.  3 -ת פילוס כזה. אסור שהקפיצים ילחצו עד כדי כך שהמרווח בעת פעולה יהיה קטן מלקבל

 צנרתחיבורים גמישים לתעלות ו 15.07.4.3

והתע  הצינורות  לצי בכל  המחוברים  רעילות  מבדדי  על  )המותקן  סובב  יותקנו  וד  קפיציים(  דות 
 העברת רעידות דרך חומר הצינור או התעלה. גמישים למניעתחבורים 

 גמישים יותקנו גם בכל מעבר של תפר הפרדה בבניין. חבורים 

 החבורים הגמישים בתעלות יהיו כמפורט בסעיף המתאים.

 ם. פורט בסעיף המתאיהגמישים בצנרת יהיו כמ  החבורים

פירים   גמיש אל הקירות  הצנרת העולה לאורך  גמיש  באמצעות צמיד  תחובר באופן  מפח אלסטי 
 או שווה ערך מאושר.  FLAMCO MUFROדוגמת תוצרת  שאל חלקו הפנימי צמוד גומי אלסטי 
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 חבורי חשמל לציוד סובב 15.07.4.4

כ ע"י  יהיו  לא  סובב  לציוד  החשמל  עחבורי  יהיו  אלא  מתוחים  לולאה  בלים  ע"י  כבל  שויים  של 
NZXY. 

 ד גישה ושינוע ציו 15.07.5

קי הציוד לשם טיפול ואחזקה שוטפת וכן לשם פירוק  וחה לציוד וחלקבלן יוודא אפשרות גישה נה
הרכבה במקרה הצורך. הקבלן יאפשר למנהל גישה לציוד באתר ובבתי המלאכה לשם בקרה בכל  ו

 עת שידרוש המנהל. 

יצוידו בווי הרמה  וג אויר, מעבים, מפוחים וכו'  נועים, יחידות מזהציוד הכבדים, כגון: מ  כל חלקי
 זה, כך שיתאפשר שינוע נוח של ציוד ללא פגיעה בו. מתאימים לאחי  או סידורים

הקבלן יבדוק לפני הייצור את דרכי השינוע של הציוד למקומו בבניין ויתחשב בכך בבצוע העבודה  
 ובהרכב הציוד. 

 רוזיה ון צביעה והגנה מפני קוגלו 15.07.6

הכ חלקי  המסול  והחומרים  האביזרים  טיפולציוד,  יטופלו  הקבלן  ע"י  קור   פקים  נגד  וזיה  מונע 
בפרק   למפורט  המנהל,  להוראות  בהתאם  ולמתואר    -  11ויצבעו  צביעה"  לעבודות  כללי  "מפרט 

 בסעיף זה. בכל מקום בו נדרש גלוון הוא יהיה בשיטת הטבילה החמה. 

 צביעה 15.07.6.1

 תוך המבנה צביעת חלקים ברזליים ב  15.07.6.1.1

חלק ואביכל  תמיכות,  הקונסטרוקציה,  מגולווי  יהיו  המבנה  בתוך  לחילופזרים  או  יצבעו  נים  ין 
בשת  מסחרית,  בדרגה  יסודי  חול  ניקוי  בעובי  לאחר  אלומיניום  סולפט  צבע  שכבות  מיקרון    50י 

עליון   בגוון אחר, ושתי שכבות צבע  שונים בע"לקונסטרוק  -לפחות, כל שכבה  בגוונים  ובי  ציות" 
חת  של הצבע לא יפהל )סה"כ עובי ארבעת השכבות  מיקרון בגוון שיקבע ע"י המנ  50מינימלי של  

 מיקרון(.   100 -מ

 שחור, וציוד חיצוני למבנה צביעת חלקים ברזליים תעלות פח 15.07.6.1.2

לפי תקן    2.5ציוד, מפוחים, תעלות, וחלקים מפח שחור יעברו ניקוי חול לדרגה של "כמעט לבן"  
 קסי כדלקמן: ן יצבעו בצבע אפושוודי. לאחר מכ 

מ יסוד  שכבות  עליונות    6030ס'  שתי  שכבות  ערך,  המיו  6031מס'  ושתי  שווה  או  טמבור  ע"י  צר 
 מיקרון.   150יהיה לפחות    העובי הכולל של השכבות

 תיקוני צבע אחרי ריתוך וכו' יעשו רק אחרי ניקוי יסודי של המקום ע"י מברשת מכאנית. 

 צביעת צנרת  15.07.6.1.3

י.  לפי תקן שווד   2.5"כמעט לבן"    ור הצנרת ניקוי חול לדרגה שלהחומרים לאתר תעבלפני אספקת  
 יצבעו בצבע אפוקסי כדלקמן:לאחר מכן 

 מיקרון כ"א. 50בלבד בעובי מינימלי של  6030ת צבע יסוד מס' שתי שכבו -  צנרת מבודדת

  6031ליון מס'  ושתי שכבות צבע ע   6030  שתי שכבות צבע יסוד מס'  –  צנרת מים שאינה מבודדת
בות צבע עליון רק  קרון. שתי שכמי  150של השכבות יהיה לפחות    יוצר ע"י טמבור, העובי הכוללהמ

 י יסודי של המקום ע"י מברשת מכנית. אחרי גמר הריתוך באתר ולאחר ניקו

רגים, מובילים או  כל אביזרי הצנרת יצבעו כאמור לעיל אך יש להקפיד שכל החלקים הנעים כגון ב
 התקינה.  או ציפוי אחר שיפריע לפעולתםלא יכוסו בצבע   צירים

 ון ות ופח מגולוצביעת תעלות מגולוונ 15.07.6.1.4

מגול  מפח  צנרת  כסויי  מגולוון,  מפח  גלויות  מגולוונת  תעלות  וצנרת  מראש  צבועים  אינם  אם  וון 
ווש אחת  שכבה  מתאים,  שומנים  בממיס  ניקוי  לאחר  א-יצבעו  שכבה  יסוד  פריימר,  צבע  חת 
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ע  HB  -  13צינכרומט   שווה  בעובי  או  מינימום    40רך  לקונסטרוקציה מיקרון  עליון  צבע    ושכבת 
 קרון מינימום.מי 25בעובי  

 הגוון יקבע ע"י המנהל. 

 מפני קורוזיהגלוון והגנה  15.07.6.2

 איכות הגלוון של פחים  15.07.6.2.1

לוונים מאיכות כפוף  כל הפחים המגולוונים לעבודות הפחחות )תעלות, ציפויי בדוד וכו'( יהיו מגו
Lock Quality 90דרגה  525ן לפי תק  - G  צד(.  מיקרון מכל 20ימלי של הגלוון  )עובי מינ 

 הגלוון בחם של חלקים אחרים איכות  15.07.6.2.2

יגלוונו לפי תקן ישראלי  כל הפחים והקונסטרוקציו בעובי מינימלי של    918ת אשר נדרש לגלוונם 
 מיקרון.  60

 הגנת ברגים ואביזריהם מקורוזיה 15.07.6.2.3

מיקרון או    25ינימלי של  וכו' יהיו מגולוונים בעובי ממוטות המתוברגים  כל הברגים, הדסקיות, ה
ונות בעובי מינימלי של  מיקרון. כל המסמרות יהיו מגולו  12.5בי מינימלי של  ם קדמיום בעומצופי

 מיקרון.  40

 מכשירי מדידה ומכשירי עזר 15.07.7

 כשירי מדידה מ 15.07.7.1

בכל   במערכת  יותקנו  המדידה  פעולמכשירי  להבטיח  יש  בו  המעמקום  של  התקינה  רכת  תה 
ולו לבקרתה  מלאה  כל  ואפשרות  את  יכללו  המכשירים  הנדיסותה.  להרכבתם  האביזרים  רשים 

 ולהפעלתם.  

דת האפשר קריאתם בצורה נוחה כאשר עומדים על הרצפה. מיקום  מיקום המכשירים יאפשר במי
 ר המנהל. המכשירים והתקנתם הסופית יהיה לפי הוראות או באישו

   המנהל  ידי מעבדה מוכרת ומאושרת ע"יה יהיה מכויל על  כל מכשיר מדיד

את וירכיב  יספק  המדי  הקבלן  ובמקומות  מכשירי  היצרן  הוראות  פי  על  להלן  המצוינים  דה 
 וינים בסכמות ובתכניות וכך שקריאתם תהיה נוחה ככל שניתן. המצ

 מדי טמפרטורה 15.07.7.1.1

ותעלות במק  צנרת  על  יהיו כדוגמ מדי החום להרכבה  או שווה  ת תוצרת מדי תעש  ומות שנדרשו 
 רה, מתוצרת כנ"ל.יו בעלי קפילצנרת ותעלות להרכבה על קיר יהערך. מדי החום עבור 

תעלה במידה והמקום נח לקריאה. במידה ולא ניתן, יש להתקין  מדי החום יורכבו על הצינור או ה 
 ה. תרמומטר עם קפילרה ואז הסקלה תורכב במקום נח לקריא

 לזיוס. לוח השנתות יהיה בצ 

כ של  בתוך  הרגש  יותקן  בצנרת  תרמומטר  בל  במקומות  מפלב"ם.  מתאים  מסומן  כיסן  לא  הם 
 תרמומטר אלא מקום עבורו, יותקן הכיסן בלבד.  

מעבר  בתוך   את  לשפר  כדי  התרמומטר,  של  המדידה  גולת  הכנסת  בעת  שמן  להכניס  יש  הכיסן 
 החום.  

 תות יהיו כדלקמן: התחומים וחלוקת לוחות השנ

 40C - 0 מים מקוררים  בצנרת

 60C - 0 חוממיםבצנרת מים מ

 40C - 0  בתעלות אויר ממוזג 

  יש להגיש הציוד המוצע לאישור.
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 לחץ  מדי 15.07.7.1.2

לה  למים  לחץ  בגליצרין  מדי  עשויים מפלב"ם ממולאים  יהיו  הצנרת במקומות שנדרשו  על  רכבה 
"אמ  , "מרש"  תוצרת  כדוגמת  תנודות  השנלשיכוך  לוח  "וקסלר"  או  בין    80תות  טק"  מ"מ. 

יא לא  מאושר  ערך  שווה  או  "מחט"  ברז  יורכב  לצינור  תוצרת  והמנומטר  מנומטר  שסתום  שר 
 "שגיב". 

 מוספרות עבור כל מערכות המים. אט 10 - 0נומטר יהיו  תחומי המ 

 יש להגיש הציוד המוצע לאישור. 

 מדי לחץ הפרשיים לאוויר  15.07.7.1.3

 ויר" ארה"ב. גנהליק תוצרת "דו ע ע"י מדי לחץ מטיפוס ממדידת לחץ הבדלי תבוצ 

ות,  ים, מפוחים וחלקי מערכת שונים כנדרש בסכמנ כמו כן יבוצעו מדידות לחץ הבדלי על פני מסנ 
 לה. באמצעות מדי לחץ א

הסקלות יהיו בכל מקרה במ"מ מים מתאימות לכל נקודת מדידה. בחירת הסקלות תהיה בד"כ   
 באמצע הסקלה.  כזו שהערך הרגיל יהיה

ל  ש ציה של מצב גבולי של הלחץ יעשה שימוש במכשיר "פוטוהליק"  בהם דרושה אינדיקבמקרים   
מפס שני  יהיו  כזה  מכשיר  לכל  יצרן.  לכווןאותו  ניתנים  גבול  סיגנל    יקי  להעביר  יהיה  שניתן  כך 

 חשמלי כאשר הלחץ אינו תקין כנדרש. 

כפי  הלוחות  בתוך  או  תהיה  אלה  מכשירים  הלוחות    התקנת  בתכניות  לוחיותהנראה  גבי  על    או 
 בחדרים. 

 מכשור עזר 15.07.7.2

לאיזון מער והכלים הדרושים  וכן אלה הדרושים  ככל המכשור  והפקוד  האוויר  לבצוע  ות המים, 
 פעלי היצרנים, יסופקו ע"י הקבלן לצורך בצוע פעולות אלה. בדיקות הציוד במ 

 בתום העבודה. מכשירים אלה יהיו וישארו רכוש הקבלן ויושארו ברשותו

 מסבים 15.07.8

אחרת  הב הוראה  ליעדר  ויחושבו  כדוריים  יהיו  המס  100,000  -המסבים  עבודה.  יהיו  בשעות  ים 
לו גם מסבים שיותקנו בתוך בית עם  . לחלופין יתקבNSKאו    SKFפעמי מתוצרת  -חד-מטיפוס גירוז

ע"י   כמיוצר  הגריז  של  יתר  לחץ  לתקלת  מיוחד  לציין    SKFסדור  יש  ערך.  שווה  תוצרת  או  את 
צי בכל  ו המסבים  לאשור  שיוגש  המתאימים  וד  המסבים  את  מתקין  אמנם  הציוד  שיצרן  לוודא 

 . שאושרו

 סימון מערכות צנרת ואביזרים 15.07.9

 ים ימון אביזרס 15.07.9.1

ל חשבונו לכל ברז, מצערת ואביזר פונקציונאלי, דסקית מפלסטיק סנדב'יץ  הקבלן יספק ויחבר ע 
ות  50בקוטר   האביזר  מספר  מוטבע  ובה  בסכמהמ"מ  שיופיע  כפי  להג   פקידו  יש  יש  המתאימה. 

 דסקית לאישור המנהל. 

 פי שיורה המפקח והמזמין(: כ הדסקיות יהיו מצבעים כדלקמן )או 

 תכלת  -   מערכת אויר 

 ירוק  - חמים /מערכת מים קרים

 בצבע לפי הוראת המנהל.  -  חומרים אחרים 
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 סימון אלמנטים וציוד 15.07.9.2

מ"מ ועליהם     100x50דלים של עדומן ע"י שלט סנדב'יץ בגכל אלמנט פונקציונאלי של המערכת יס
 סומן על גבי התכניות. ק י יהיה מוטבע מספר החלק ותפקידו. אותו מספר חל

 לאישור המהנדס.   יש להגיש שלט לדוגמא

 צי זרימה ח 15.07.9.2.1

את   המתארת  כתובת  תהיה  החץ  ובגוף  הזרימה  כוון  את  שיראו  חצים  יסומנו  הצינורות  גבי  על 
כנ הזורם  ביןהחומר  המרווחים  בתקן.  המבנ  דרש  בתוך  על  החצים  יעלו  לא  גבי    5ים  על  מטר. 

ל ברורים  חצים  יסומנו  האותיותסימהתעלות  החצים,  גודל  כנ"ל.  הזרימה  כוון  יוגשו    ון  וצורתן 
 שור המנהל. לאי
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 עבודות חשמל של מערכות מזוג האוויר 15.08

 אוניברסיטת תל אביב. בודות החשמל במסגרת הפרויקט יבוצעו לפי סטנדרט החשמל של ע
 לפי המפרט שלהלן.  את עבודות החשמל יש לבצע  מידע חסר,קרה של במ

 קבע.ל אביב יהיה זה שית בין שני המפרטים, המפרט של אוניברסיטת תגשובמקרה של התנ
 

פרק לדרישות  האוויר תתאמנה  מיזוג  במפרט הכללי    08-מערכות החשמל המשרתות את מתקני 
,לתקנים   חשמל  ולתקנ למתקני  לחוקים  למפהמתאימים,  בהתאם  וכן  לעבודות  ות  המיוחד  רט 

 חשמל שבמסגרת מכרז/חוזה זה. 

ס הסר  במפרפק  למען  שהוגדר  לזה  זהה  יהיה  החשמלי  הציוד  והשיכל  החשמל  קבלן  מוש  ט 
 . בפירוט בהמשך הפרק מיועד לציוד שאין עבורו הגדרה במפרט החשמל

הק החשמל  מערכות  כל  את  וירכיב  יספק  אוהקבלן  ומזוג  לאוורור  בו שורות  מהמקום  החל    יר 
אל ההזנה  כבלי  מחיבור  החל  לאמור  החשמל,  קבלן  עבודת  קבלן  לו   נגמרת  האוויר.  מזוג  חות 

רור ומזוג האוויר. החבורים הסופיים אל הלוח יעשו על  נה עד ללוחות האווהחשמל יניח כבלי הז
 ידי קבלן מיזוג אוויר. 

בין השאר אספ יכללו  והתחבעבודות הקבלן  הלוחות  והרכבת  הלוחות  חווט  רות אליהם,  קת  בין 
ם )אלא אם נאמר במפורש להלן שהדבר  ליה , קווי זרם אל המנועים והציוד והתחברות אכנדרש

 פקוד ובקרה והתחברויות ובדיקות חברת החשמל.  י קבלן אחר(, קווייעשה ע"

בע חשמלאים  ע"י  תבוצענה  האוויר  מיזוג  מערכת  של  החשמל  עבודות  חשמל  כל  רישיונות  לי 
 ובפיקוח וניהול של מהנדס חשמל מטעם קבלן מיזוג האוויר. יים לסוג העבודה ממשלת

 ה תקנה 15.08.1

השרוולים, הצינורות, הפתחים,  החווט, המעברים,    ם קבלת העבודה על הקבלן להכין את תוואיע
המערכות   שאר  עם  בתאום  הסתעפות  קופסאות  כבלים,  העברת  לשם  הדרושים  וכו'  השקעים 

ל הקירות או התקרה, סמויה ברצפה או ביציקות.  ית תותקן גלויה עמבנה. האינסטלציה החשמלב
במבנה  שאר מערכות החשמל  יקות הכל בהתאם לאישורו של המנהל ולסידור  פר   או מעל תקרות

קוים   )כגון  וברצפות  בקירות  ביציקות  הדרושים  הצינורות  כל  להתקנת  אחראי  הקבלן 
 כות בבניין.ילוב עם יתר המלאוכו'( במועד המתאים ובשלתרמוסטטים, לוחות הפעלה 

 מובילים מוליכים וכבלים   15.08.2

לק מהלוחות  הכוח  כבלים  צרכווי  יהיו  על  N2XYנים  שיעברו  לחוק  רשת,    בהתאם  סולמות  גבי 
מגולבן   ברזל  מחוט  יבוצעו  החשמל,  קבלן  ע"י  מצופה    6שיוכנו  אפוקסי    PVCמ"מ  צבועים  או 

ת וכו' יבוצע באמצעות כבל  למנועים , יטאו"  ם במיוחד. החיבור הסופילעמידה בתנאים קורוזיביי
או   משוריין  או  גמיש  צינור  יהי שרשבתוך  למנועים  כניסות  מחליד.  בלתי  מחומר  מלמטה  ורי  ו 

ס"מ מהמנוע או    50קוטבי מוגן מים במרחק  -יבור אנטיגרון. יותקן מפסק ניתוק תלתבאמצעות ח
 המתקן אלא אם צוין אחרת. 

 כבלים 

 . 1516או ת"י  474, ת"י 473ת"י הכבלים יעמדו בדרישות 

 לות צלזיוס. מע 90כל הכבלים יהיו מנחושת עם בידוד עמיד עד 

ש  יקוו החיוניים  לצרכנים  והזנה  בתוכנית  ע"י  מפורטים  יהיו  החשמל  אש  בחוק  חסיני  כבלים 
NHXH FE-180-E90   עמיד בטמפרטורה של(850°C   90במשך   .)דקות 

 יהיו רציפים ללא מופות. כל הכבלים 

 נחושת. XLPEהתקנה סמויה יהיו עם בידוד  מוליכים בצנרת ב 

, חוטים    PDSסיכוך    4x6005,  ממ"ר    4x0.5לחץ, וכו' ע"י כבלים מסוככים    מרירגשי טמפרטורה, מת
לוחות החשמל תעשה באמצעות כבלים   בין  גמיש תוצרת חברת "טלדור". חיווי בקרה   , שזורים 

תוצרת כנ"ל )כל גיד בצבע שונה(. גיד  ים שזורים, גמיש  , חוט   PDSממ"ר סיכוך    12x0.5מסוככים  
 לבד.ח בהסיכוך יוארק בצד הלו
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לתפק  בהתאם  שונים  בצבעים  יהיה  לדהבידוד  ובכפיפות  העדכני  ידיהם  הישראלי  התקן  רישות 
מ קטן  חתכם  אשר  מוליכים  ביניהם.  נוחה  הבחנה  לאפשר  מנת  על  יח   25  -וזאת  וברו  ממ"ר 

 ני. אמצעות מהדקים בגודל תקב

המול קצות  מ אל  גדול  או  שווה  שחתכם  מ   10  -יכים  כבל  נעלי  להתקין  יש  ע"י  תאיממ"ר  מות 
יות קפיציות אל פסי צבירה שישבו על  ידי ברגים עם דסק  מכשיר לחיצה מיוחד, אשר יחוברו על

 מבודדים תקניים.

 זוג אוירי לוחות חשמל של מערכות מ 15.08.3

חשמל" ובהתאם למפרט    "עבודות-  08.05ק  הוראת הסעיף המתאים בפרלוחות יבוצעו בהתאם לה
מ שבמסגרת  חשמל  לעבודות  המיוחד  של  / כרזהטכני  החשמל  יועץ  להנחיות  כפוף  זה,  חוזה 

של מסמך ג' וכדלהלן )על הלוחות ואביזריהם להתאים    15תאימים בפרק  ,  לסעיפים המויקטהפר
 לסטנדרד הקיים במבנה(: 

 . 2002ותקן בקרת איכות מס'  96143ות חשמל מס' ל תקן ישראלי ליצור לוח יצרן הלוחות יהיה בע

 טמפרטורות הסביבה 

צ הציוד  מכס  ריךכל  סביבה  בטמפרטורות  לעבודה  מותאם  ,    0ºCמלית  ומיני  45ºCימליות  להיות 
 אלא אם נאמר אחרת. 

 מתח הרשת 

מיועד למתח   הציוד  ואפס,    3וולט,    400  ±  10%כל  מצוין  היי לשנתדירויות    50פאזות  , אלא אם 
 וולט.  230 ± 10%אם יאושר, יתאים למתח  . ציוד חד פאזי, אחרת

יפוך  ת מתח , חוסר או הרמטר ראשי, בממסרי חוסר מתח , מתח יתר , תאמפכל הלוחות יצוידו ב
פאזה, שינתקו את מעגלי הפקוד המתאימים במקרה זה ויפעילו התראה פנימית וחיצונית )בלוח  

 . SYRELECגמת תוצרת פיקוד מרחוק(, דו

 וי וכיבוי אש גיל

וי אש אוטומטית בהתאם  כיבומעלה , תבוצע מערכת גילוי ו A 63ך לוחות החשמל בהספק של בתו
ין, מערכת הגילוי בלוח תחובר ע"י הקבלן למערכת  ץ הבטיחות של הבני לתקן שתאושר ע"י יוע

 הראשית של הבניין )הכול כלול במחיר הלוח(. 

 השלמת הציוד 

לו להפ כל  ומוכן  מושלם  יהיה  הסימ ח  כל  כולל  לקחת  עלה  יש  במקומו.  ומחובר  ומורכב  וכו'  ון 
 לא פורט. וחות השלמה כזו אפילו אם כל הציוד הפנימי הל  בחשבון בתוך מחירי

 בלוח )מדחס, מפוח, משאבה, יחידת עיבוי וכו'( יש להתקין אמפרמטר נפרד. לכל צרכן

 גודל הלוח 

 . 20%דיות של יזרי הלוח ולתוספות עתיגודל הלוח יתאים למכלול אב

 יות לאישור תכנ

רה עקרונית בלבד. התכניות המפורטות,  בצו התרשימים שבתכניות באים לציין את סדור הלוחות  
ויוגשו לאישורו  ון התוצרת של כ"א  עם צי מהאלמנטים המורכבים עליהם, יעובדו על ידי הקבלן 

ר  חיבור והציוד לשאיצטרכו להתאים מבחינת השל המזמין לפני התחלת ביצוע העבודה. הלוחות  
 הלוחות בבניין. 

ו  החשמל  לבדיקת מתכנן  גם  ימסרו  זה  ידו  לאילצורך  על  אושרו  תכניות  לאחר שאותן  רק  שורו. 
רשאי הקבלן להתחיל בביצוע   -תוך הכנסת שינויים ותיקונים, באם ידרשו  -ן וע"י המפקח והמזמי

 ;הלוחות. 

 . 1:20בק"מ   תכניות היצור של הלוח יהיו

 יגיש את התכניות לאישור בזמן! אל לוח הזמנים ו הקבלן ילמד
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 אוורור הלוחות 

בעיק יכ  מבנה הלוחות ובשטח מספיק.  אוורור במספר  לנושלול חריצי  לשים לב  יש  זה בתאי  ר  א 
משני התדר ובתאי הקבלים בהם יש להתקין גם מאוורר להוצאת האוויר החם. בכל מקרה יותקן  

 חידה. ר בפתח כניסת האוויר ליגם מסנן אווי

ורה בתוך הלוח  פרטא שספיקת האוויר ואמצעי האוורור יהיו מספיקים על מנת שהטמהקבלן יווד
 פרטורת הסביבה.  מעל טמ 3 -יותר מובתוך תאי הבקרים לא תעלה ב

 הרכבת סכמות 

ה של  הפנימית  בדופן  ומרותך  לכך  מיועד  ממתכת  כיס  בתוך  מדויקת  סכמה  יכלול  לוח  דלת.  כל 
 נת "כמבוצע". הסכימה תהיה מעודכ

 ט שלו

לטים למצב המתקן המושלם.  הש  על הקבלן לדאוג לשלוט נכון של כל המעגלים ולהתאים את כל
שחור( מוברגים ומסודרים  -לבן-ות סנדב'יץ פלסטיים )שחורו יהיו שלטים מלוחבחזית הלוח ובתוכ 

יהיו חד  כל הרכיבים  ל-בצורה כזאת שהזיהוי של  גם  השלטים  אחר פרוק מכיסאות מגן.  משמעי 
 ר הצביעה השנייה של הלוח. יורכבו אח

 של הלוח.  ח יופיעו שלט עם מספר, תיאור, ומקור ההזנה לו  בנוסף לשלטים האחרים , בחזית כל

 מספור 

ל גיד וכל הדק יהיו ממוספרים. הגיד ע"י שרוול ממוספר וההדק ע"י סימניה דוגמת גרפופלסט  כ
 ירופי.פור תהיה תואמת לתקן האאו טלמכניק. שיטת המס 

 מהדקים 

סי  WEIDMULLERיו תוצרת  יה ישנו סדור  אינטגרלי. כל מהדק    מוןאו שווה ערך מאושר שבהם 
ה של  והלחיצה  נפרד  פחית  הוא  על  היא  המהדקים  בורג  להגיש  יש  המוליך.  גבי  על  ישירות  ולא 

 לאישור. 

 התאמה במקום 

כ כמו  הלוח.  הרכבת  מקום  את  לבדוק  הקבלן  התאמתעל  את  להבטיח  עליו  לבנין    ן  הלוחות 
ההזנות  ול וכווני  למקום  השינוע  המידות,  מבחינת  הרכבתם,  הכוח  אל  מקום  מפסק  ומהלוח. 

 וח לגישה. הראשי חייב להיות בצד נ 

ס"מ לפחות. לאורך כל לוח חשמל יותקן שטיח גומי המגן    10תקן על תושבת מבטון בגובה  הלוח יו
 מטר.  1לי של  בפני התחשמלות ברוחב מינימ

שי  לוח  גלוי  כל  באופן  בותקן  גם  הגנה  שיאפשרו  רחבים  שוליים  עם  נפרד  הגנה  בגגון  עת  יצויד 
 פתיחת הדלתות. 

 מבנה הלוח 

מ יהיה  הלוח  "מבנה  או  "ריטל"  דקופירט  תוצרת  מפח  עשוי  בתנור    2הימל"  צבוע  עובי  מ"מ 
מד אפוקסי  בצבע  וצבועים  מגולוונים  יהיו  הפחים  חיצונית  “בהתקנה  בצביעה  .I.Dגם   ”

 וסטטית. אלקטר

 ה פסי צביר 

נחושת קדוחים תקניים מותקנים על מב יהיו מפסי  ומותאמים  ודדפסי צבירה  נושאי תו תקן  ים 
המנתק הראשי של הלוח. כל המוליכים בהם זרם של מעל   זרם  150%  –פחות ל  לזרמים השווים ל

60 A  .אמפר( יהיו פסי צבירה מבודדים( 

 סופיים מנתקי זרם למעגלים 

 . כאמצעי ניתוק יחשבו:ויד באמצעי ניתוקכל מעגל סופי יצ

 מבטיחים חצי אוטומטיים.  •

 י אוטומטיים ללא הגנות. חצ מפסיקי זרם •
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 דרגת אטימות 

הל להת כל  המיועדים  אטימות  וחות  בדרגת  אטומים  יהיו  פנימית  אלו    IP54קנה  ואילו  לפחות 
אטימ בדרגת  אטומים  יהיו  חיצונית  להתקנה  האיטום    IP65ות  המיועדים  איטום  לפחות.  יכלול 

 כי כיבוי אש.   לצור

 מכשירי מדידה 

לזרם   מ"א  לוח  כל הפרמטרים בחשמל באמצומעאמפר    x3100כל  של  יכלול מדידה  רבי  לה  עות 
" עם כרטיס ופרוטוקול תקשורת לצורך חיבור  SATECמתוצרת "  C191HMגיטליים דגם  מודדים די 

המודדים   רבי  המבנה,  בקרת  זרלמערכת  משני  עם  בלוח  רמיחוברו  בעלי  תקניים  של   ם  דיוק  ת 
CLASS 0.5  .לפחות 

 ציוד לוחות החשמל  15.08.4

יכ הציוד  במתקן  היהל  הקיימים  הדגמים  ואותם  התוצרת  שיו  מאותה  מהדגמים  או  ע"י  ,  תקנו 
מילר" וממסרי עזר מתוצרת "אלן ברדלי" או שווה  -קבלן החשמל בבניין , דוגמת תוצרת "קלוקנר

 ערך מאושר. 

 מפסיקי זרם

זרם להר  מפסיקי  מטיפוס  עם  יהיו  פח  לוח  מאחורי  בחזיתכבה  וניתוק    ידית  להפעלה  ומתאים 
לפחות  רם  בז בלוהנומינלי  הצפוי  קצר  בזרם  הויעמדו  חלה  הקבלן  )על  זרם  ח  את  לבדוק  חובה 

 (.הקצר הצפוי

 מבטיחים חצי אוטומטיים זעירים )מא"זים( 

ש בזרם קצר  לפחות  יעמדו  ל  10ל  מבטיחים אלה  לפחות  ב  IE898פי תקן  קילו אמפר    400מתח  , 
 רה אליהם הם מחוברים. צביוולט ויתאימו בכל מקרה לזרמי הקצר הצפויים בפסי ה

 מבטיחים 

להשתמש   זהאין  במתקן  להבטחת    במבטיחים  המיועדים  מיוחדים  מהירים  מבטיחים  למעט 
 מעגלים אלקטרוניים והמהווים חלק אינטגרלי מהציוד האלקטרוני. 

 נורות סימון 

גדול  בנורות  "לד"  תהיינה  בקוטר    22קוטר  ות  יהיו  זעירות  סימון  נורות  מסוג    12מ"מ.  מ"מ 
 בע ירוק. לד" נורות סימון לעבודה רגילה יהיו בצ-לטי"מו

ימון "תקלה" תהיינה בצבע אדום. נורות המראות זרימה יהיו צהובות עם חץ מסומן על  נורות ס
 וולט.    500ח נורות יהיו מתואמות למת כיפתן. דיודות למערכת ניסוי 

 נים בלוח לחצ

פסאות לחצנים משוריינות להפעלה  קו  יהיו תוצרת המגענים שיעשה בהם שימוש קבלן החשמל.
 . ראה גם סעיף פקוד והפעלה.  .R.S.Tלבדיקת נורות סימון  בכל לוח יהיה לחצןעם ניצרה. 

 מתגים בוררים 

יהי )רוטטיכל המתגים הבוררים להפעלת המנועים  סיבובי  בעלי  ו מטיפוס  -: "אוטומצבים  3בי( 
החגורים וההתניות פועלים במערכת.  כל  יד". המצב "אוטו" מיועד לעבודה רגילה כאשר  -מופסק

ה ביד במקרים בהם רוצים לעקוף מערכת חגורים ואולם מצב "יד"  " קיים לצורך הפעלהמצב "יד 
 ן. ו בתוך הלוחות על פס די לא יעקוף הגנות. המתגים כולם מלבד מפסק ראשי יהי 

 טורים( וממסרים ליתרת זרם מתנעים )קונטק 

 מיליון פעולות. 1  -ול  -3ACהמתנעים יבחרו לדרגת שימוש 

א אם צוין אחרת. הממסרים ליתרת זרם יהיו בעלי  ת שני מגעי עזר אל כל המתנעים יכללו לפחו
 שני מגעים נפרדים, להפסקת הפעולה ולהפעלת נורת סימון. 

במיו מתנעים   יבחרו  ויכלעבור הקבלים  זו  )דוגמת  חד למטרה  לפריקת המטען החשמלי  נגדים  לו 
 (. ABBתוצרת  UBסדרת 
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 סרים ממ

ת, כמו כן יכללו הממסרים לחצני אילוץ  א' לפחו  10  –ים ל  ממסרי הפיקוד יהיו נשלפים ויכללו מגע 
 ונוריות "לד" לסימון.  

 שעוני שעות פעולה 

 עירות. וח ובעלי מידות ז" , להרכבה בחזית הל2000יהיו כדוגמת "מונוטרון פלאש 

 קבלים 

שווה ערך מאושר. כל קבל יצויד באמצעים    או  וולט לפחות  460יהיו מתוצרת "סירקוטור" למתח  
אמצעילפ מטענו.  בין    ריקת  יישאר  לא  הקבל  מניתוק  מדקה  יותר  לא  לאחר  כי  יבטיחו  הפריקה 

 וולט. 50הדקיו מתח שיעלה על 

 וד טרנספורמטור פק

 כדלהלן. במפרט הכללי  080567יהיה כנדרש בסעיף 

נורות, ממסרים, סלילי מתנעים וכו'    וח,הטרנספורמטור יהיה מחושב כך, שכאשר כל אלמנטי הל
במחוברי הגדול  והאלמנט  אחרי  ם  המתח  ייפול  לא  התנעה  זרם  וצורך  לפעולה  נכנס  בלוח  יותר 

 . 10% -הטרנספורמטור ביותר מ

קבלת המתקן ע"י השוואת    יעילות תיבדק בעת. ה 85%  -מטור לא תפחת מיעילותו של הטרנספור
KVA  .בכניסה וביציאה 

יה השנאה  יו  כל השנאים  "גרשון  V/2x12 VAC 230ביחס  דוגמת  "שנאי    ,  או  עם  קליין"  חולדה" 
 קוטבי במשני. -הגנה של מאמ"ת דו

 סוג  המתנעים 

 במפרט הכללי וכדלהלן.  15073ראה סעיף 

ילום הדף הקטלוגי המתאים ותיאור  שו לאישור כולל צשר לקו. כל המתנעים יוגהמתנעים יהיו י
 רטים לעיל . מפובחירתם לפי הקריטריונים ה 

 משני תדר 

הם יהיו מתאימים להפעלת מכונות צנטריפוגליות כמו  רט ברשימת הציוד,  משני התדר יהיו כמפו
 מבנה. משאבות ומפוחים ויכללו כרטיס תקשורת להתחברות למערכת בקרת 

יותקנו   תדר  המשני  אותו  הציוד  לחילופין  ליד  או  אינטגרלי שלהם  לוח חשמל  בתוך  ם מפעילים 
גה של פנל החיוויים  זית הלוח תהיה תצו החשמל הכללי אך בתא מאוורר היטב כנ"ל. בח  לוחבתוך  
 .  VSD -של ה

הבקרה. משני  וולט ממערכת    0-10או של מתח    ma 20÷4 משנה התדר יופעל לפי סיגנל או של זרם  
  מום )מקסי   IECוהרמוניות לפי תקן אירופאי    RFלביטול הפרעות    (Chokes)ו במשנקים  התדר יצויד

THD  5%    משני התדר יכללו קבלים לשיפור .)cos φ  חובר אליו. משני התדר יסופקו  של המנוע המ
ע רך. משני  כ"ס יצויד העוקף במתנ  20למקרה תקלה, כאשר במנועים מעל    (By pass)עם עוקף ידני  
 כוך מאורק. ע"י כבלים עם סי  התדר יחוברו

פי המפרט הבאים להלן ובפרק בסעיף פקוד  סעיתיאור העבודה והציוד הם כלליים. הקבלן יבדוק ב
ובתכנ והפ חשמליים  הקבלן  עלה  זו.  עבודה  לבצוע  נדרש  למעלה  המתואר  הציוד  מתוך  איזה  יות 

ק  למקרה שיידרש לספב להיות מכוסה בתקציבו  רשאי להציע ציוד שווה ערך כמפורט לעיל אך חיי
 דווקא את הציוד המפורט לעיל. 

 בתא נפרד בלוח החשמל.קן כל ציוד הבקרה והפיקוד יות

 בדיקת הלוח  15.08.5

לעריכת בדיקות קבלה של עבודות ולוחות החשמל שסופקו על ידו.   מין את חברת החשמלקבלן יזה
לקבלת המתקן  ללא תשלום ויהיה אחראי  הקבלן יהיה חייב לתקן כל הנדרש ע"י חברת החשמל  

 חברת החשמל. טופס הבדיקה המאשר אפס תקלות יוגש למפקח. ע"י 
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יבצע  הל  המנ אשר  מטעמו  אחר  בודק  למנות  רשאי  אך  יהיה  הנ"ל,  הקבלן  הבדיקות  התחייבות 
קווית.  -כלפי בדיקות אלה תהיה ללא שינוי. לפרטים נוספים על הלוחות ראה בתכנית סכמה החד

 שתו לאישור. וח לפרטיו בעת הגיפרט את המבנה של כל ל  הקבלן

 מנועים 15.08.6

 אלא אם צוין אחרת.   TEFCוולט  400ל המנועים יהיו תלת פאזיים כ

במנועים   להשתמש  אלא    2900של  אין  כל  סל"ד  המתאימה.  הציוד  בטבלת  במפורש  צוין  אם 
 וחד.  המנועים שבאספקת הקבלן יהיו במידות סטנדרדיות לפי התקן האירופי המא

בהגנה תרמית ע"י תרמיסטורים בתוך הלפופים. המנועים    כ"ס ומעלה יצוידו  10מנועים בהספק  
ויוכלו לפעול בת מתאיהיו   ע"י משני תדר  מהסיבובים    120%30חום סיבובים של  ימים להפעלה 

 הנומינליים ללא תקלה ו/או התחממות.

 יצרני הלוחות  15.08.7

 יצרנים יהיו כמפורט ברשימת הציוד. ה

יצר הסף  כל  בתנאי  העומד  אחר  ושיא ן  לעיל  המזמין  שצוינו  המפקח,  אצל  מוקדם  אישור  ושר 
 ומתכנן החשמל.

 נציאלים פוטהשוואת  15.08.8

 פוטנציאלי של מסת האדמה.-קווי היות מוארק בערך א ל מערך ציוד מיזוג האוויר חייב לכ

ליכי הארקה  הקבלן יחבר את ציוד מיזוג האוויר ,מערך תעלות מיזוג האוויר וצנרת  באמצעות מו 
 להארקות יסוד.   3854המבנה, לפי קובץ תקנות ת פוטנציאלים של אל פס השווא

חייבי להמוליכים  ו/אום  פח  תעלות  קטעי  בין  הקשר  רציפים.  מות  היות  שבהם  קנים  צינורות 
מחברים גמישים והקשר בין תעלות וצנרת אל ציוד המותקן על גבי בולמי רעידות יבוצע באמצעות  

נחושת, וגישור מתאים  מוליכי  כבל  מינימל   נעלי  של  בשטח חתך  לפחות    10י  כך שתהיה    -ממ"ר 
 וצר, יוארק. מתכת וכל פוטנציאל אלקטרוסטאטי שעלול להיו י הרציפות גלוונית בין כל חלק

עם חריטה שתציין    -P.V.Cליך הארקה שיחובר אל פס השוואת פוטנציאלים יצויד בתווית מ כל מו
 את האלמנט אותו הוא מאריק.

מו  תהיה  ההארקות  דרמערכת  על  ותענה  )הארקות  שלמת  אחרונה  מהדורה  החשמל,  חוק  ישות 
 כלול במחיר מתקן החשמל. זה  מחיר סעיף  יסוד(. 
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 רה תפעול, פקוד ובק 15.09

וירה יספק  בתכניות  קבלן  למתואר  בהתאם  מושלמות  וידניות  אוטומטיות  בקרה  מערכות  כיב 
 ולהלן. 

 ההפעלות והנעילות יהיו חשמליות. 

מסוג  מע תהיה  הבקרה  הקיימת    Direct Digital Control (DDC)רכת  והתצורה  התוצרת  מאותה 
 . ישומי בקרהשל חברת  ביב אוניברסיטת תל אב

 עם תעודות כיול ממעבדה מוסמכת.ויסופק  כיולכל רגש יהיה מסוג הניתן ל

באופ  לפעול  יוכלו  כמכלול  וכולם  בנפרד  אחד  כל  הבקרה  חוגי  בכל  הבקרה  מערכת  רכיבי  יין  כל 
 והתכניות. הנדרש ע"פ המפרט הדרוש ובדיוק  

 ד. י-מופסק -ים אוטומצב-תלת לכל המנועים והאלמנטים החשמליים יהיו מתגי פקוד

פולים, בדרך כלל המתגים יהיו במצב  ימטרות אחזקה וטלות ניסוי ולמצב יד ישמש בעיקר להפע 
מ של  לפעולתה  בהתאם  מסוים  סדר  לפי  יופעלו  האלמנטים  שבו  חלק  אוטומטי  הבקרה.  ערכת 

 ת הלוח וחלקם בתוך הלוח כפי שנראה בתכניות. המתגים יהיו בחזימ

וה המנועים  אי אלמנטים  כל  יכללו  בלו השונים  ותקלה  לפעולה  והבקנדיקציות  החשמל  רה  ח 
 המקומי ובמערכת הבקרה המרכזית. 

הח בתכניות  שנראה  כפי  הבקרה  וממרכז  המתאימים  מהלוחות  יופעלו  והאלמנטים  ד  המנועים 
 קוויות. 

י   למנועים מוגנמרוחקים מהלוח  יהיו  כיפת השמים  מנתקי הכוח תחת  לידם,  כוח  מנתקי  ים  היו 
IP65 תמיד מלמטה -ם, אטומים והכניסות אליהם לפחות, משורייני. 

 לוחות החשמל יוזנו ע"י אחרים ויכללו את פונקציות הפקוד, הבקרה והתפעול.

ערכת השייכת.  הקשורות לפקוד המת של נקודות בקרה  בכל לוח חשמל יכין הקבלן כניסות ויציאו
 וד הכוח. יהיו בתא נפרד מצי  CPU-ציוד הבקרה ויחידות ה 

 שורת. ות לכבלי התקכנדרש לצורכי ביצוע ההתחברכל גיד ימוספר 

שהדבר   כפי  הבקרה,  מרכז  ועם  עצמם  לבין  בינם  פיקוד  בקשרי  קשורים  יהיו  מהלוחות  חלק 
מזוג האוויר. יש לכלול    הבקרה של מערכות  ראה להלן ובסכמות  מתבקש מסעיף זה ומהתכניות,

 ה. כות הבקראת מחיר החיבורים הללו במחירי מער

יפעלו באחד מפרוטוקולי התקשורת    מתחברים אליהכת הבקרה והבקרים השונים ה כל רכיבי מער
 .  LONTALK, או ASHRAEלפי תקן  BAKNETהפתוחים,

 להלן פרוט הלוחות 

תו מצורפות  חשמל  למכרז  לוחות  המראותכניות  נקודות    אופייניות  ואת  העיקריים  הרכיבים  את 
 פיינים התוכניות הללו. לפחות באותם מא ו יבוצעוהבקרה, כל הלוחות שיסופק 

המשהמפוחיםכל   החשמל    אבות,  מלוחות  כחלק  תדר  משני  דרך  יונעו  באוויר  טיפול  ויחידות 
 המזינים אותם. 
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 תפעול ובקרת מערכות האוויר 15.09.1

 יר או אספקת אוויר חיצוני  יחידת טיפול באוול, פקוד ובקרה של תפעו 15.09.1.1

או   באזור  שימוקם  טמפרטורה  שסתום  רגש  את  קירור  בדרישת  יפתח   , אוויר  אספקת  בתעלת 
שסתום הפיקוד  ואת  ( ,  modulatingופן רציף פרופורציונלית לדרישה )ם הקרים באהפיקוד של המי

החמים   המים  פרופורציונלבאשל  רציף  )ופן  לדרישה  לחמ(  modulatingית  בחורף.  בדרישה  ום 
בהת  הקירור  נחשון  שסתום  יפתח  בקיץ  ייבוש  פרופורציונלית  בדרישת  רציף  באופן  לדרישה  אם 

ת הטמפרטורה  על הדרישה לקירור. כפיצוי ליריד   Over-Rideה זו תבצע  (. דרישmodulatingלדרישה )
. הבקר יהיה  מים הפיקוד של המים החשסתום  כתוצאה מהייבוש יפעיל חוג בקרת הטמפרטורה  

 . PIDסוג מ

 .  1C המעבר מקירור לחימום יהיה אוטומטי עם תחום מת של 

( סינון יתנו התראות גבול כאשר הלחץ  ל דרגת  ( שיותקנו על כphotohelicרגשי/מדידי לחץ הפרשי 
 קריעת רצועות.  -סתימה במסננים והלחץ נמוך   -גבוה 

מפוח   פני  על  שיותקן  לחץ  דרך  רגש  יתריע  תקאספקה,  על  הבקרה,  זה,  חוג  מפוח  בפעולת  לה 
 ומשטר זרימת אוויר לא תקין.

ל  מנביחידות  מהירות  את  ישנה  הלחץ  רגש   , מטופל  חיצוני  אוויר  המפו אספקת  משנה  וע  דרך  ח 
 .או לחילופין לפי פיקוד ממערכת הבקרה מהירות לשמירה על ספיקת אוויר קבועה

  1823דגם    dwyerבול כדוגמת  ג  ביחידות הטיפול באוויר יותקנו מפסקי מפל לחץ  על כל דרגת סינון 
 מסנן אוויר סתום. שיתנו התראה במרכז השליטה על

ים  ם השייכבכל מקרה הפעלת יחידת הטיפול באוויר תגרור תחילה הפעלת כל מדפי אש ממונעי 
הפסקת  עם  קפיץ  ע"י  סגור  למצב  החזרה  כאשר  פתוח,  למצב  למעבר  שלה  האוויר  למערכת 

 המתח למנוע החשמלי. 

רה: פתוח לגמרי  שבאמצעותם יוצג מצב התריס במערכת הבק  יהיו מפסיקי גבול  אשלכל מדפי ה
 או סגור לגמרי.

כ לעיל  ומתוארות  האש  למדפי  הדרושות  הפיקוד  מערכות  וכל  בהחיווט  החיווט לולות  מחיר 
 החשמלי של כל לוח חשמל אל היחידות המחוברות אליו.

  גילוי עשן 15.09.2

ועשן גילוי אש  סיגנל ממרכזת  פעולת מערכת    בעת קבלת  ויסגרו  מיזו תופסק  והאוורור  ג האוויר 
 ש השייכים בקומות. מדפי הא

 .  הדממת המערכת או חלקי מערכת יהיו בתאום עם יועץ הבטיחות

 כל סיגנל ממערכת בקרת המבנה. בכל מקרה,  (over-ride)הפעולה הנ"ל תעקוף 

 סוגי ציוד הבקרה 15.09.3

רשימתה את  לאישור  יגיש  הבק  קבלן  מערכת  וסכמפריטי  ההזמנה  לפני  הכוללת  רה  הפעלה  ת 
ורמציה שייכת  גודל, אופן ההתקנה, אופן הפעולה וכל אינפ  ,המכשירים  נתונים מושלמים על סוג

מתוצרת   יהיה  הציוד  הבקאחרת.  שנבחרה  חברת  ציוד  ,  לפרויקטרה  בסוג  גם  אחידות  ותהיה 
 הקצה.

 ומפעילים רגשים  15.09.3.1

לפעו מותאמים  יהיו  הבקר הרגשים  מערכת  עם  ניתנים  DDCה  לה  דיוק    הנדרשת  ובעלי  לכיול 
י הרגש  מכסה  בד"כ  כנדרש.  במכשירים  סהיה  טפול  של  אפשרות  תהיה  שלא  כך  אנשים  גור  ע"י 
 שאינם מוסמכים לכך. 

, בהספק מתאים. מחיר הספקים יהיה כלול במחיר לוח    V  DC 24על ידי ספקי  כל הרגשים יוזנו  
 הבקרה. 
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 מראש על ידי המזמין. לן ללא אישור בכתב ולציוד המפורט לה לא יאושרו חלופות

 יחסית באוויר ולחות   חץ, ל רגשי טמפרטורה

ולחו טמפרטורה  בתעלותרגשי  ו/או  בחדרים  מדידה  עבור  כדוגמת  יהיו  המבנה,  בתוך  תוצרת  ,  ת 
Rotronic    דגםHF5    0 , למדידה בתחום טמפרטורה שלºC ÷ 50ºC    ±0.1בדיוק שלºC   ולחות יחסית ,

 . ±0.8% ק שלבדיו  %0-100

 ימי. ל מתמר פנכול mA 4-20יאה חשמלי של הרגשים יהיה יגנל יצ

 וחמים  םשסתומים אוטומטיים למים קרי

 , וכוללים: SKC -, ו  SKDלשעבר( מסדרת   L&Sנס" )שסתומי פקוד למים קרים יהיו מתוצרת "סימ

 . מוחזר ע"י קפיץ,  VAC 24במתח אספקה של  VDC 10-0פיקוד על ידי מתח 

 ם המפוקד. והמנועים בהתאם לשסת הספק

יהיו   האוטומטיים  להשסתומים  השמותאמים  גוף  המתאימה.  הויסות  מערכת  עם  סתום  פעולה 
 .PSIG  125אטמים יהיו ללחץ עבודה של . הגוף והיהיה עם חבורי הברגה או אוגנים כנדרש

 לפחות.  PSIG 60השסתומים צריכים להתאים לפעולה בהפרש לחצים של 

 ים רגש ספיקת מ

ספיק מדידת  מגנ  -המים    תעבור  יהיו  הספיקה  מדידת  מתוצאלמנטי  או  טיים  ופורטר  פישר  רת 
 ה.  מערך המדיד  0.1%±רך המיועד לשימוש תעשייתי, עם דיוק של דנפוס או שווה ע

 . ±0.2%המתמרים יהיו מתוצרת כנ"ל, שיוציאו אות אנלוגי בדיוק של  

 רגש טמפרטורה בצנרת מים 

,   RTR-2ם  , דג  CONLABעם ראש תעשייתי דוגמת    PT-1000רגשי הטמפרטורה  מחוץ למבנה יהיו  
 טוב יותר. או  ±0.1ºC, בדיוק של 20ºC ÷ +70ºC- ה של או "סימנס" , למדידה בתחום טמפרטור

 כולל מתמר חיצוני.   mA 4-20גנל יציאה חשמלי של הרגשים יהיה כדלקמן סי

 רגש לחץ בצנרת מים 

ת  לפחות בנקוד   ±1%עם דיוק     1151דגם    Rosemountדוגמת תוצרת  רגש/טרנסמיטר מדידת לחץ כ
 הויסות. 

הבקרה   קבלן  יידרש  זו  עבודה  ועובד  במסגרת  מושלם  מתקן  הלקוח  נציגי  לידי  כל  למסור  על 
 ו. מרכיבי

אשר אינם מוזכרים מפורשות    או החיווט   כל אביזרי העזרעל הקבלן לכלול בהצעתו ובמחיריו את  
 לת הפונקציות הנדרשות ממערכת הבקרה.ויות אך הכרחיים לקב במפרט ו/או בכתב הכמ

יותקנו  ל האביזריםכ נציגי    השייכים למערכת בקרת המבנה  על ידי קבלן הבקרה תוך תאום עם 
 ההתקנה ומיקומה. וח לגבי צורתהלק

 קבלן הבקרה יתקין את הציוד בצורה מקצועית על פי הוראות התקן ויצרן מערכת הבקרה.

 למיתקון אביזרים: הערות כלליות

 יותקנו בלוח נפרד.   DDC-קרי הב .1

טמ .2 מיםרגשי  טבול  פרטורת  מתאימים  תרמילים  בתוך  קוטר יותקנו  מחצית  כדי  עד  ים 
התרמיל בתוך  גריז    הצינור.  מים  יוכנס  התעבות  של  תופעות  ימנע  אשר  מתאים  סיליקוני 

 בתוך תרמיל. 

יותקנ .3 המערכת  אביזרי  ושאר  מתמרים  בקרים,  הרגשים,  לכל  מתאימים  במקומות  אופי  ו 
של   מראש  ואישור  תאום  תוך  הלקו פעולתם  ההתקנה  נציגי  היצרן.  להוראות  ובהתאם  ח 

 פשר תחזוקה וכיול נוחים.תא
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 מסכי תצוגה תמונות, טבלאות, 15.09.3.2

לכלול בהצעתו  ת בבניין. על הקבלן  יקבעו במהלך הפעלת המערכות  וכן מסכי התצוגה וההפעלה 
( תצוגה  מסכי  של  מספקת  של  כמות  רזרבה  המערכות  ל  50%כולל  כל  הצגת  למטרת  פחות( 

 ורה ברורה וקלה לתפעול. למערכת בצ המחוברות

 O  /Iדות  רשימת נקו

 : P&IDת ראה בתכנית  ליתרת הנקודו  להלן רשימת הנקודות המינימליות.

 יחידות טיפול באוויר )הכמויות ליחידה(  15.09.3.2.1
 

 AO AI DO DI מצב/פיקוד תיאור

  1   ק הפעל/הפס הפעלת מפוח 

 1    ועל/מופסק פ מפוח פועל 

 1    ן/תקלה תקי מפוח בתקלה כללית 

 1     מתח לא תקין 

 1    מופסק /ידני/אוטו מפוח ידנית 

 1    פועל / מופסק  עוקף משנה תדר 

מע.   \ראינדיק. מגנרטו
 1     גילוי עשן 

ויסות ברז מים קרים או  
   0-10V 2 2 חמים 

 2    תקין/סתום  מסנן סתום 

רגש לחץ סטטי  
   Pa  2 יבי אופרט

   2  צלסיוס  מעלות רגש טמפ' אופרטיבי 

   RH   1%  רגש לחות אופרטיבי 

   Hz 1 1 משנה תדר 

רגש טמפ' מים  חמים  
   4  סיוס מעלות צל  וקרים 

 לפי כמות מדפי העשן  V 10-0 מדפי וויסות /אש/עשן 

 1    יש/אין  זרימת אויר ביחידה 

 9 1 12 3  סה"כ

 2 1 3 1  זרבהר

 11 1 15 4  סה"כ

 

 : מקרא

OUTPUT DIGITAL  = DO  

INPUT DIGITAL  =  DI 

ANALOG OUTPUT  = AO 

INPUT ANALOG  = AI 
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 רשימת ציוד וחומרים  15.010

 ימת ציוד וחומרים. על המציעים להתייחס לאחת מהחלופות בלבד. הלן רש ל

 . ערך" שלא מתוך הרשימה-"שוות לא תאושר חלופה

הקבל להעל  התחלתן  לפני  שמו  גיש  רשימת  המערכת  ומרכיבי  הציוד  היצרניתכנון  והדגמים  ת  ם 
 מתוך הרשימה שבכוונתו להשתמש.

 רשימת ציוד 

 יחידות טיפול באוויר  .1

"פחתוצ .א חב'  מניעת  תע-רת  )עם  כפולים  ופנלים  אלומיניום  מפרופילי  מבנה  עם  ש" 
 גשרי קור(. 

" .ב חב'  אלומ מ.ק.א.מ.תוצרת  מפרופילי  מבנה  עם  כפולי"  ופנלים  מניעת  יניום  )עם  ם 
 גשרי קור(. 

בנה מפרופילי אלומיניום ופנלים כפולים )עם מניעת גשרי  " עם מגלאביתוצרת חב' " .ג
 קור(.

בחיבורי קור  גשרי  מניעת  על   הערה:  תבוצע  על-הפרופילים  ולא  פלסטיים  חוצצים  ידי  -ידי 
 או חומר בידוד אחר.יציקת פוליאוריטן 

 מפוחים צנטריפוגליים  .2

 וצרת שבח. ת .א

 תע"ש.  תוצרת פח .ב

 תוצרת שגיא.  .ג

אושרו מפוחים אשר אין עבורם אישור ממכון התקנים הישראלי  עשן לא י עבור מערכות פינוי  
 הישראלי.  או תקן אחר המוכר ע"י מכון התקנים

 מפזרי אוויר .3

 יעד  .א

 מטאלפרס  .ב

 בולמי רעידות  .4

 . MASONצרת תו .א

 ..V.Mתוצרת  .ב

 ", "כדוריים ½2וטר "שסתומי ניתוק עד ק .5

 . NIBCOתוצרת  .א

 רת הבונים. תוצ .ב

 תוצרת שגיב, הקו הכחול  .ג

יסופקהברז ליים  ארוך  ומוט   , ברזל  ידית  עם  מלא  ו  טרמי  בידוד  לאפשר  כדי  ההפעלה  דית 
 .1י "לפחות עם ארמפלקס בעוב

 מטיפוס פרפר 3"-שסתומי ניתוק מ .6

 . B7-AM תוצרת רפאל .א

 ת נאופרן אטומה.תוצרת כוכב עם תמסורת חלזונית ותושב .ב
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 א.ש.ל. צרת תו .ג

 שחרור אויר שסתומי  .7

 אוטומטיים. 3/4תוצרת רפאל " .א

 ARIתוצרת  .ב

 מסננים  .8

 מש, ושסתום ניקוז.  40עם רשת פלב"ם  א.ש.ל.תוצרת  .א

 ש ושסתום ניקוז. מ 40תוצרת הכוכב עם רשת פלב"ם  .ב

 (Dual Tempבידוד סיבי זכוכית )  .9

 . ASJ/SSL -דגם   OWENS CORNINGתוצרת  .א

 .MICRO LOCK AP-Zדגם  JOHINS MANVILLEתוצרת  .ב

 י תטרמילי גומי סינ ת .10

 (. 3/4מלי ")עובי מיני ARMAFLEX 11  דגם ARMSTRONGתוצרת  .א

 תוצרת פלציב )ענביד(  .ב

 755, 1001יה בעל תו תקן ישראלי הבידוד יה 

 מדי לחץ  .11

 תוצרת "מגן אפק" עם מילוי נוזל גליצרין וברז ניתוק עם שחרור לחץ לאיפוס.  .א

 ומטרים לצנרת מים טרמ .12

 . SIKAתוצרת  .א

 ם מד חום דיגיטליי .13

 .ELIWELLתוצרת  .א

 . CARELתוצרת  .ב

 . STOKK-TRONKתוצרת  .ג

 ציוד חשמל  .14

 תוצרת קלוקנר מילר.  .א

 תוצרת טלמכניק .  .ב

 מרלאן גראן.  תוצרת .ג

 רב מודדמכשיר מדידה מטיפוס  .15

 .SATECתוצרת  .א

 . SOCONתוצרת  .ב

 משני  תדר  .16

 Reliance Electricתוצרת  .א

 "  תוצרת "דנפוס .ב
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   ABBתוצרת  .ג

 אמפר  60 מפסיקי זרם עד .17

 מילר. -ט תוצרת קלוקנר מטיפוס פק .א

 סוקומק. מטיפוס פקט תוצרת .ב

 צרת שפרכר. מטיפוס פקט תו .ג

 אמפר  60מפסיקי זרם מעל   .18

 מילר. -קלוקנרתוצרת  .א

 תוצרת סימנס.  .ב

 .CUTLER HAMMERתוצרת  .ג

ל .ד ואטומים  משוריינים  יהיו  השמיים  כיפת  תחת  לבניין  מחוץ  המורכבים  מים  מ"ז 
 תוצרת ווקה. 

 IECקן  קילו אמפר לפי ת  30יעמדו בזרם קצר של    הגנות ניתנות לכווןמאמ"תים עם   .ה

2-479  . 

 ימון נורות ס .19

 הנורות תהיינה מטיפוס מולטילד.  .א

 ם לחצני .20

 תוצרת סימנס.  .א

 תרת זרםמגענים וממסרים לי .21

 מילר. -תוצרת קלוקנר .א

 תוצרת שפירר.  .ב

 תוצרת טלמכניק  .ג

 תוצרת סימנס   .ד

 לפחות שני מגעי עזר.   המגענים יכללו .ה

 ממסרים .22

 .FINDERתוצרת  .א

 . OMRONרת תוצ .ב

 .  IRUMIתוצרת  .ג

 אפשרות כיוון. רת טלמכניק עם יהיו תוצממסרי השהייה  .ד

 ת לתכנות שבועי יומיקוצב הזמן יהיה דיגיטלי עם אפשרו הערה:  -קוצב זמן )שעון שבת( .23

 . FLASCHתוצרת  .א

 . THEBENתוצרת  .ב

 .  AEMENSתוצרת  .ג
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 מתנעים  .24

 ניק תוצרת טלמכ  .א

 תוצרת סימנס  .ב

 ור כופל ההספקקבלים לשיפ .25

 אלקו  תוצרת .א

 תוצרת סימנס   .ב

 ידה( מערך המד 0.1 ם דיוק שלרגשי ספיקת מים )ע .26

 תוצרת חב' "פישר ופורטר" .  .א

 "דנפוס".  תוצרת חב' .ב

 " Rosmountתוצרת חב' "  .ג

 מנועים .27

 סימנס  .א

 Leroy Somer .ב

 אושפיז  .ג

 צבע  .28

 תוצרת טמבור  .א

 תוצרת יעקובי  .ב
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   טבלאות ציוד מיזוג אוויר 15.011

 אוויר      נתוני יחידות טיפול 15.011.1

 ול אוויר חיצוני יחידת טיפ 15.011.1.1

     OAHU-R-1,2סימול: 

 1מס' אזורים:     אזורי -חד:  טיפוס

 cfm 25,000ספיקת אויר חיצוני:    cfm 25,000ספיקה כללית:  

 : קירור במיםנחשון 

  WB 78.8 F   DB 91.4 Fתנאי כניסת אויר :   

  WB 56.3 F   DB 57.2 Fתנאי יציאת אויר :   

    Btu/Hr 918,000: תפוקה מוחשית           Btu/Hr 2,045,000כוללת      :תפוקה 

 ft² ; 400 fpm ; Rows 8 ;  F/IN 10 ; 5/8"OD 62נחשון מסוג          :  שטח פנים 

  gpm (h/393.2 m) 410מים         :   ספיקת 

 F 85טמפרטורה יציאת מים:      F 84טמפרטורה כניסת מים : 

 במים ם ון חימונחש

   DB 44.6 Fר :   תנאי כניסת אוי

  DB 70 F  תנאי יציאת אויר :

   Btu/Hr 685,000 תפוקה כוללת      :

 ft² ; 500 fpm ; Rows 4 ;  F/IN 8 ; 5/8"OD 50נחשון מסוג          :  שטח פנים 

  gpm 137 (h/3.2 m31)ספיקת מים         :   

 F 103פרטורה יציאת מים: טמ     F 113טמפרטורה כניסת מים : 

   מסננים 

 ft² 76  שטח פנים:   12%נצילות:                   אמרגלס : מסוג          I -דרגה 

 ft² 76שטח פנים:      30%נצילות:             FARR 30/30מסוג:          II -דרגה 

 מפוח אספקת אוויר 

   cfm 25,000ספיקה: 

 DBI-900דגם:   כדוגמת תוצרת : שבח           
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 DWDI טיפוס:

 עמוד מים  Pa 500לחץ סטטי: 

 סל"ד   788המפוח:  הירות סבוב  מ

        kw 8.1הספק על הציר: 

    VSDשנה תדר ישיר דרך מ הנע:

 HP 20;  הספק:   TEFC ;V 400  ;Hz 50   ;PH 3  ;1450 rpmמנוע: 
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   רשימת תכניות  15.012

 

מ.   
 מס' גיליון  שם תוכנית  סטטוס  נ''מ ק ת. יצירה  אחרונה 

+סכמת  ג גקומת מערכת מ.א.   למכרז  1:50 04.08.2020 0 
 , חשמל ובקרה מים

3772-R-
Medicine 

       

תוכנית כללית לביצוע עבודת   למכרז  - 01/05/2014   
 Cl-1 תעלות 

 Cl-2 וע עבודת צנרת תוכנית כללית לביצ למכרז  - 10/12/2008   

 

סברה והשלמה או לרגל שינויים אשר  ה  ידה ויתווספו לצורךוכן תכניות ופרטים אשר יתווספו במ
 רשאי להורות עליהם . והמזמין קח  המפ
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