
1 
  

 

  
  
 
  
  

 3215/2021מכרז פומבי מס' 
לבחירת קבל� ראשי לעבודות גמר 

 ומערכות להקמת בניי� 
ננו מדע וננו טכנולוגיה ע"ש רומ� 

אברמובי ' בקמפוס 
 אוניברסיטת תל אביב

  
  טכני  מפרט

  

  
  

  

  

  1220 יוני 1

    



2 
 

  
 

  

  

  

  

  מכרזרשימת מסמכי! ל

  

   מפרט מיוחד  1מסמ" א'

  רשימת התכניות והתכניות עצמ.  2מסמ" א'

  מצור�. איננו �בינמשרדית ("האוגד הכחול")הועדה הלעבודות בני של כללי מפרט         3'אמסמ" 

  מבוטל.            4'א מסמ"

 תעודת השלמה.            5'א מסמ"

  .בחו� עבודה והלנ          6'א מסמ"

  .בטיחות תדרי             7'א מסמ"

  .נספח איכות הסביבה          8'א מסמ"

  .ירוקה בניה בגי דרישות            9'א מסמ"

  .רשימת אישורי� לאכלוס        10'א מסמ"
  נוהל עריכת לוחות זמני�.        11'א מסמ"
  .Submittalנוהל הגשת מוצר לאישור         12'א מסמ"
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  היועצי! רשימת

  MAIL -Eכתובת   טלפו�  חברה  תחו!
 אדריכלי� 

 
  ירו גרנות

  חגי עמנואל
  

04�8611311  yaron@yygranot.co.il 

אד' מעבדות וחדר 
  נקי

�6022581�04  אוריה וול  uriah@uwa.co.il 

  מיקי בודובסקי  תאו� מערכות
  

04�8377384  office@budowski.co.il 

  קונסטרוקציה
  
  

 8254222�04  קרב  karban@netvision.net.il 

  מיזוג אויר
 

6650582�08  ויסוקר שטר בע"מ  office@vist.co.il 

  חשמל
  
 

הנדסת  י. אהרוניאינג' 
  חשמל

08�6238774  revital@y-aharoni.co.il 

  תברואה
  
  

8204031�04  יוסי פניני  office@yosipnini.com 

  יעקב זקר  גזי�
  יובל דגני הנדסה וניהול

  

04�6515875  yzakar@bezeqint.net 

 

  מעליות
  
  

6488202�03  קרסנר מהנדסי��הול+  stefan@holz.co.il  

  לנדמ אלומיניו� בע"מ  אלומיניו�
  

04�8340002  motti@lan-alum.com 

�8577439�04  משה לנר  נו  arch.co.il-office@laner 

 

  איטו�
  
  

  ביטלמ אדריכלי� בע"מ
  

09�7741595  office@bitelman.com 

'omer@bitelman.com' 

  אקוסטיקה
  
   

  ש.משיח
  

04�8580044  amashiah@netvision.net.il 

  בטיחות אש
  
  

5342362�02  יפית בטיחות וגהות בע"מ  yyaff@netvision.net.il 

  ביסוס
  
  

9588808�09  דוד דוד וישי דוד  engdavid@bezeqint.net 

  נגישות
  
  

  תמר לובלסקי
  

077�7882123  Tamar.negishut@gmail.com 

  בנייה ירוקה
  
  

WAWA 03�7325126  office@gbwawa.com 

  תנועה
  
  

5624882�03  ליבובי+פטר   peter@ple.co.il 

8658484�09  דינמיקה דיזיי בע"מ  דינמיקה  
  

rami@dynamica.net  

9300781�08  טל גליקמ  אגרונו�  
  

glikmans@zahav.net.il 

  מכרזי� וכמויות
  

5363391�03  גמזו ניהולית  office@gamzo-eng.co.il 

  ניהול הפרויקט
  
   

8304913�04  בר ישראל  �ליאור עיני  Zehava.Vinoker@barangroup.com 

  



4 
 

  
 

  1'אמסמ" 

  מפרט מיוחד

  תוכ� הענייני!

  5..................................................................................................................מוקדמות – 00  פרק

  32................................................................................................................עפר עבודות � 01 פרק

  33.............................................................................................באתר יצוק בטו עבודות – 02 פרק

  36.............................................................................................................בניה עבודות  – 04 פרק

  38...........................................................................................................איטו� עבודות – 05 פרק

  61...............................................................................בני ומסגרות אומ.. נגרות עבודות � 06 פרק

  68..........................................................................................................תברואה מתקני � 07 פרק

   87.....................................................................................................................חשמל מתקני � 08 פרק

  207....................................................................................................................עב' טיח  � 09פרק 

  209 ........................................................................................................עב' ריצו� וחיפוי � 10פרק 

  217.................................................................................................................עב' צביעה  � 11פרק 

  218......................................................................................................פני�עב' אלומיניו� �12פרק 

�14פרק .............................................................................................  226..........................עב' אב

  228...................................................................................................................מזוג אויר �15פרק 

  315.....................................................................................................................מעליות  � 17פרק 

  335............................................................................................ מתועשי� בבניה רכיבי� � 22פרק 

  347....................................................................................................מע' גילוי וכיבוי אש � 34פרק 

  363....גזי� ..................................................................................................................... �37פרק 

  420...............................................................................................................פיתוח נופי  � 40פרק 

  423......................................................................................................עב' גינו והשקיה  � 41פרק 

  439........ריהוט חו+ .......................................................................................................... 42פרק 

  440................................................................................................................עב' מתכת  � 44פרק 

  444.........עב' הכנה ומצעי� ............................................................................................... 51פרק 

  449...................................................................................................וביוב  עב' קווי מי�  � 57פרק 

  

  456רשימת תכניות .................................................................................................... � 2מסמ  א'

  468תעודת השלמה .................................................................................................... � 3א' מסמ 

  469נוהל עב' בחו� ..................................................................................................... � 4מסמ  א'

  470תדרי  בטיחות ..................................................................................................... � 5א' מסמ

  473..הצהרת קבל מבצע..............................................................................................................

  474נספח איכות הסביבה............................................................................................ � 6מסמ  א'

  475דרישות בניה ירוקה.............................................................................................. � 7מסמ  א'

  482.................רשימת אישורי� לאכלוס .................................................................... � 8'אמסמ  

  483............נוהל עריכת לוחות זמני� ......................................................................... � 9א'מסמ  

  487גשת מוצר/תכנית לאישור .........................................................................נוהל ה � 10מסמ  א'



5 
 

  
 

  

  מוקדמות – 00פרק  

 תיאור כללי של עבודת הקבל� .00.01

     במסגרת מפרט זה נדרש הקבל לבצע עבודות גמר, מערכות ופיתוח נופי בפרויקט הקמת בניי

  ננו מדע וננו טכנולוגיה. 

  ר אתהבניי ב ארבע הקומות ומרת� יכיל מעבדות, חדר נקי, חדרי חוקרי� וחדרי� טכני�.   

  טה  יסשל האוניבר 2בסמו  לשער  הבניי נמצא בחלקו המזרחי של מתח� אוניברסיטת תל אביב

  הבניי נמצא כיו� בשלבי� מתקדמי� של הקמת השלד על ידי הקבל י.ינקובי+ בע"מ והקבל

  בצע תהלי  של קבלת השלד מהקבל הנ"ל. הזוכה ידרש ל

   חשמל וגילוי אש, מיזוג אויר, הזוכה יהא אחראי על ביצוע העבודות המפורטות להל הקבל

מעליות, נגרות אומ ומסגרות, ריצו� ותקרות גזי�, אספקה והתקנה של  אינסטלציה וכיבוי אש,

(להל,  כל כמפורט בכתב הכמויותעבודות פיתוח נופי והמונמכות, איטו�, , חיבור לתשתיות, 

  "). העבודות"

   ."שלביות ביצועאדריכלות שלבי� המתוארי� בתוכנית  ,תתבצע בשניעבודת הקבל

  המכונה שלב א' כולל  1כתב הכמויות במכרז דנ בנוי בצורה של שני מבני�. מבנה לפיכ , 

המכונה שלב  2והמרת�. מבנה וחלקי� מקומת הכניסה  1, קומה 2את העבודות בקומות גג, קומה

   הנ"ל. 1ב' כולל את כל יתר חלקי הבניי שאינ� כלולי� במבנה 

    

   1לעבודות שלב "לביצוע" עפ"י הכמויות המתוארות במבנ� ולוח זמני!  תקופת הביצוע  20.00

( כולל עבודות ל"ביצוע עתידי" ובלבד  הקבלת ועבודכל סיו� הכוללת לתקופת הביצוע   .א

( ארבעה עשר  14, תהיה שתינת לקבל הודעה עד המועד המפורט ב"בקשה להציע הצעות" )

, ")מועד התחלת העבודות( להל " התחלת העבודהצו המועד הנקוב במקלנדריי� חודשי�  ) 

 :. כדלקמועואבני הדר  לביצ הכל בהתא� ללוח הזמני�

א. גמר התארגנות הקבל באתר. וכ ב. קבלת אישור המנהל ללוח הזמני�  � 1אב� דר"     

העבודות שיוגש ע"י הקבל. וכ ג. קבלת אישור המנהל למלוא  המפורט והכולל לביצוע

הצוות המקצועי של הקבל, כמפורט בפרק המוקדמות שבמפרט המיוחד כולל אישור 

בתו   עבודותאת ההמנהל לזהות כל קבלני המשנה והספקי� של הקבל אשר יבצעו מטעמו 

  יו� ממועד הנקוב בצו התחלת עבודה.( שלושי� )  30

הגשה וקבלת אישור המנהל למלוא רשימת המוצרי� בהתא� לכתבי גמר  א. � 2אב� דר" 

למערכות תוכניות הייצור מכלול וכ ב. גמר אישור המנהל ל .הכמויות והמסמכי� ההנדסיי�

אשר יוגשו על ידי הקבל בהתא� לאמור בפרק ותיאו� התוואי� לכל קווי מערכות במבנה 

חודשי� קלנדריי� ממועד הנקוב )  חודשיי� וחצי ( 2.5בתו  המוקדמות שבמפרט המיוחד 

  בצו התחלת עבודה.

התקנת גמר עבודות גמר סימו מכלול המחיצות על רצפות הקומות. וכ ב. א.  � 3אב� דר"     

  , קווי מערכות חשמל, אינסטלציה וכיבוי, מיזוג אויר בחללי תקרות מונמכות

  . ממועד הנקוב בצו התחלת עבודה קלנדריי�חודשי� )  חמישה(  5בתו  

 שה ממוזגות, כDust Freeברמת  מבנההקומות גמר בהעבודות  בינוי גמר � 4אב� דר"     

ממועד הנקוב בצו  קלנדריי�חודשי� עשר )  אחד(  11בתו  למקור חשמל קבוע,  ותומחובר

  התחלת עבודה.



6 
 

  
 

 למנהלאישור אכלוס המצאת ומסירה גמר מכלול העבודות מושא החוזה והשלמת  � 5אב� דר"     

    ממועד הנקוב בצו התחלת עבודה. קלנדריי�חודשי� ה עשר ) ארבע(  14בתו  

זה והקבל מתחייב לנקוט בכל  הסכ�היא מעיקרו של מכרז/ובאבני הדר  עמידה בלוח זמני�   .ב

ללא  מפקחהאמצעי�, כולל עבודה במשמרות נוספות ותגבור עובדי� וציוד, לפי הוראות ה

כל המאמצי� להדבקת הפיגור שיפורטו בתוכנית  תמורה נוספת, כדי לעמוד בלוח הזמני�.

המאושרת יבוצעו באחריות מלאה של הקבל ועל חשבונו המלא והקבל לא יהא זכאי בגינ� 

  לכל תשלו�, תמורה ו/או החזר הוצאות מכל מי וסוג.

במועדי השלמת אבני הדר  הנקובי� לעיל, פיצויי� מוסכמי� יושתו על הקבל בגי עיכובי�   .ג

. כמפורט בהסכ� הקבל

וצר פיגור באב דר  כלשהיא, יכי הקבל תכנית להדבקת הפיגור ויגיש לאישור במידה ויו  .ד

ימי� מקבלת דרישה לכ . התוכנית תכלול את כל האמצעי� הנדרשי�  7בתו   פקחהמ

על פי התוכנית, כפי שאושרה על  להדבקת הפיגור שנוצר. הקבל מתחייב לבצע את העבודה

 . תכנית העבודה המאושרת תעודכ בלוח הזמני� המפורט. נהלידי המ

 נהלמובהר בזאת במפורש, כי אי בהגשת התוכניות להדבקת הפיגור ו/או אישורה על ידי המ  .ה

. יי� מוסכמי� כמפורט בהסכ� הקבלו/או יישומה על מנת לגרוע מזכותו של המזמי לפיצו

,אי בתשלו� הפיצויי� המוסכמי� על פי נספח זה ו/או בהגשת התוכניות להדבקת  כמו כ

ו/או יישומה על מנת לגרוע מכל סעד אחר או נוס� למזמי,  נהלהפיגור ו/או אישורו על ידי המ

לרבות פיצוי בגי נזקי� נוספי� שנגרמו לו ( מעבר לפיצוי המוסכ� ) ו/או זכותו לבטל את 

. החוזה ע� הקבל

  צו התחלת העבודה.ביו� המועד הנקוב בבל מתחייב להתחיל בעבודות מיד הק  .ו

ובהתא� לאבני הדר  החוזיי�  שלבי העבודה והביצוע יקבעו תו  תיאו� מלא ע� המפקח  .ז

  . המצויני�

בכל מקרה יהיה המפקח הפוסק היחיד בקשר לביצוע שלבי העבודה וזמ ביצוע העבודה, מבלי   .ח

  קב הוראות המפקח המתייחסות לנ"ל.שהיא עכספית שהקבל יוכל לדרוש כל תוספת 

ו  ערמפקח לוח זמני� ליגיש הקבל  המועד הנקוב בצו התחלת העבודה) ימי� מ7תו  שבעה (  .ט

 30עד ע� או בלי שינויי�  נהלע"י המלאחר בדיקתו ואישורו כאשר . MS-PROJECTבתוכנת 

כל איחור לגביו . יהפו  לוח זמני� זה למסמ  בחוזהיו� מהמועד הנקוב בצו התחלת העבודה, 

ישמש הוכחה כי קצב התקדמות העבודה אינו מבטיח את השלמתה בזמ ועל הקבל יהיה 

  מיד לאחוז בכל האמצעי� הדרושי� לתיקו המצב.

, תו  שהוא משק� את הסטיות ויוגש ביחד ע� החשבו החודשי הזמני� יעודכ מידי חודש לוח  .י

תנאי לקבלת חשבו חלקי כל שהוא, הוא  והשינויי� העתידיי� להיווצר מכל סיבה שהיא.

  עדכו הלו"ז.

עדכו לוח הזמני� יהיה א  ורק לגבי סדר העבודות והקשר ביניה, ובשו� אופ לא יגרמו   .יא

  אלו למועד חדש לסיו� העבודה.עדכוני� 

  ההוצאות הכרוכות בהכנת לוח הזמני� ובעדכונו השוט�, יחולו על הקבל.כל   .יב

 לא המציא הקבל לוח זמני� כאמור לעיל, רשאי המפקח להזמי לוח זמני� כנ"ל ממי שיבחר  .יג

  תנוכה מהחשבו הראשו של הקבל.     12%ועלות הכנתו בצירו� תקורה בס  
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  , חדר ישיבותלמפקח משרד  30.00

  את המבני� הבאי� : על הקבל לספק ולהציב   

 מבנה מפקח   .א

עשוי מפאנל , ( עד מפלס תקרה אקוסטית ) מ' 2.40מ' ובגובה   X 9.00 2.50במידות כלליות     

מערכת ע� ק"ג למ"ק,  80ס"מ וכולל מילוי צמר סלעי� במשקל  8בעובי של מבודד תרמית 

   ושקעי חשמל בסמו  לעמדות העבודה. יזוג אויר וחימו�, תאורהמ

חדר מבואה ע� בותקרה אקוסטית,  קרמיקה גימור ריצו�ע�  ,חדרי� לשלושהחולק יהמבנה 

 ,  .משרדי�חדרי  2שירותי� ומטבחו

סגירה נאותי�  דלתות "רב בריח" וחלונות מסורגי� שיצוידו במתקני  כלול המבנה י    

. פנימיי� לוני�יכולל צע� גגוני� והצללות מעל החלונות והדלתות ואטומי� בפני מי� ורוח 

ידי מחיצות ע� �במידה ויידרש לפי הנחיית המפקח יחלק הקבל את החלל לחדרי� על

   יאושר ע"י המפקח.  הבדלתות מקשרות לפי דרישת המפקח. מיקו� הצ

דק, שתחובר לכביש כלי רכב לפחות, מחומר מצע מהו 5 �בסמו  למבנה תוסדר רחבת חניה ל    

וקו אינטרנט ע�  למערכות מי�, ביוב, חשמל, טלפו או דר  מצעי� קיימת. המבנה יחובר

  נתב אלחוטי.

   קו נתוני� מהיר (רחב פס) למחשב. 1ציבורי,  1 –קווי טלפו

  אסלת ישיבה נשטפת וכ כיור ע� ברז מי� זורמי�, הכל מחובר חדר השרותי� יכלול 

  והביוב.אל מערכת המי� 

  הריהוט יכלול :     

   6ס"מ ע� מגירות מצוידות במנעולי� ומפתחות +  X 210 90שולחנות עבודה  2    

  לאחד השולחנות יוצמד שולח שלישי שיוצב לטובת ישיבות עבודה.כסאות לאורחי�. 

  כסאות מסתובבי� מרופדי�.  2    

  טושי� ומחק. 4מ' ע�  1.80  1.50לוח  מחיק     

  מסמכי� מפח ניתני� לנעילה.ארונות  4    

  ק מי קר, כדוגמת "מי עד", "נביעות" או ש"ע.מת    

  ליטר. 200מקרר     

הזרקת דיו, תוצרת , ע� פידר A4ו  A3  ע� מכונת צילו� מדפסת צבעונית מחשוב ותקשורת:    

HP .או ש"ע UPS .למחשב  

  

  דר ישיבותמבנה ח  .ב

 8רותי� נפרד עשוי מפאנל מבודד תרמית בעובי של יוכ חדרו שמטר  X 2.8 6במידות של     

מיזוג אויר וחימו� ושקעי  מערכתע� ק"ג למ"ק,  80ס"מ וכולל מילוי צמר סלעי� במשקל 

רה התק מלוא� בלוחות גבס ויצבעו בסופרקריל לב. מבפני� ביחופו בני� קירות המעבודה. 

  . ה בריצו� קרמיקהרצפ, ציפוי התהיה תקרה אקוסטית 

  .( ע� נורות חסכוניות בצריכת האנרגיה) לוקס 700לפחות  – תאורה

  :הריהוט יכלול 

 משתתפי�. 12שולח ישיבות עבור     

    12    בחדר ישיבות. –כסאות מרופדי� לישיבה סביב השולח

  בשולח הישיבות. HDMIאינטש' ע� כבל חיבור  55מס  הקרנה במידות     
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 :כללי

 החדרי�.הייצור של יש לקבל את אישורו של המפקח לתוכניות     

 צו התחלת העבודה.מהמועד הנקוב ביו�  30המבני� ימוקמו תו      

ביצוע ניקיו יסודי ( כולל שטיפה ) פע� בשבוע של החדרי� הנ"ל כולל הקבל יהיה אחראי ל    

 צוע.תחזוקה שוטפת ולאספקת כל הציוד המשרדי הנדרש במהל  כל תקופת הב

יומי ולתאורת� והזנת� בחשמל. �הקבל יהיה אחראי לשמירת המבני� ולניקיונ� היו�    

�יסופק על י�החשמל למבנ   .כחלק מהתארגנותו להזנות חשמל באתרידי הקבל

   א  ורק לרשות המפקח. שמשו ידי הקבל י�על וויוצב ושיסופק י� המבנ    

  לתקופת החוזה באחריות  המבני� הזמנית של �יפול והוצאות בגי רישוי העמדתט    

.  ועל חשבו הקבל

 מבחינת בטיחות, כיבוי אש וחוק החשמל באחריות הקבל. י�תקינות המבנ    

  , לכל אור  תקופת הבצוע.בני�שרות אחזקה ותמיכה לכל הציוד במ    

     ,�בא� יידרש  .למקו� אחר באתרבמהל  העבודה המבני� יועתקו יתכ ובשל האתר הצפו

  או במקרה שהדבר יידרש לצור  ביצוע עבודות באתר.  פקחלעשות כ על ידי המ

  ללא תשלו� נוס�. עשה תהיא  י�,המבנ /העתקת הזזתובכלל זה 

  

  סעי� יעודי בכתב הכמויות.בגי כל האמור בסעי� זה לעיל, יהא 

  

  האתר  00.04

"י קבלע שלדהקמת עבודות כיו�  מבוצעותבאתר    עבודות אלומיניו� ע"י , אחר מטע� המזמי

  וכ עבודות קבל פלדה אשר יהיו בביצוע בעת כניסת הקבל לעבודות. קבל אחר מטע� המזמי

 בטיחותי גידור השלמת בצע אחראי לכמות שהוא ויהא ושלד המבנה יקבל את האתר הקבל

סביב בהתא� לדרישות הרשויות השונות והאוניברסיטה שערי הכניסה לאתר לרכב ולאד� לו

קבל ה .ה למבנה וה למעבר בצמוד למתח� לאור  מבני� קיימי� ולתיחו� דרכי גישה ,המתח�

  בטיחות וכד'.ו שלטי אזהרהאמצעי התאורה, באתר ובכלל זה  דרכי גישההכנת אחראי ליהיה 

   בכל  שהיא, מפני פגיעה כתוצאה מעבודתו. בכל דר  מתקני�, כבישי�,שמירת לאחראי יהא הקבל

אחזקת לאחראי יהא בל הק פגיעה או נזק שיגר� יהא הקבל אחראי להשיב את המצב לקדמותו.

  הגדרות, ההגנות, הדרכי� הזמניות וכד' בכל תקופת עבודתו.המתקני� הזמניי�, האתר כולל 

  

עבודות את שטח ההתארגנות במהל  ביצוע שנות האוניברסיטה שומרת לעצמה את האפשרות ל

  באחריות הקבל יהיה לבצע את הפעולות הבאות: אכ האוניברסיטה תנצל זכות זו, הקבל. א� 

  גבולות אתר הבניה, הקבל יפרק את הגדרות את  לשנותככל שיועברו הנחיות לקבל   .א

  המיותרות ויתקי גדרות ושערי� חדשי� ככל שנדרש.

את השטח שיוגדר הקבל ינקה ויסיר מכשולי� משטח ההתארגנות ככל שיהיו כאלו ויחזיר   .ב

 חזרה לאוניברסיטה.ע"י האוניברסיטה 

 יטה האחרי� בתיאו� מראש ע� יחידתכל האספקות לאתר יבוצעו דר  שערי האוניברס  .ג

 הבטחו באוניברסיטה.
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דר  שערי כניסה פעילה עות באמצמודגש בזאת שהעבודה מבוצעת בסמו  למבני� קיימי� 

ו/או באמצעות שער רכב זמני אשר  אוניברסיטה אשר נמשכת בה� הפעילות השגרתית והשוטפת

נבחנת פתיחתו מול הרשויות בסמו  לאתר כלפי רחוב קלאוזנר דרכו יכנסו הרכבי� אל האתר תו  

   סגירה של הכביש ההקפי ע"י מנהל העבודה של הקבל בעת כניסת הרכבי�.

  

הקבל ירכוש אישורי כניסה לרכבי עובדיו הקבועי� באתר בכמות שתאושר על ידי האוניברסיטה 

על הקבל לתא� מראש ע� המפקח כל עבודה לפני ביצועה ולקבל את  ולפי תעריפי האוניברסיטה.

הנחיותיו באתר לצורת העבודה ומועדיה על מנת שלא לגרו� לכל הפרעה בפעילות הרגילה של 

  המשתמשי�.

מודגש בנוס� שהעבודה תבוצע במספר שלבי� על פי הגדרת המפקח. בכל שלב הקבל יידרש 

להתארגנות מתאימה לאותו שלב שכוללת יצירת חיי+ מחודש, ניתוק והפרדות מתחמי בינוי 

 ומערכות תו  ביצוע העבודה ברצ� להשלמת אותו השלב. לא תהיה לקבל תביעה כלשהיא בגי

ת שוני� בהתא� לצור  ועל הקבל לקחת את האמור לעיל ה בתקורותיו עבודתו בשלבי�, במקומו

.  וה בלוח הזמני� שיכי

  

  פינוי פסולת  50.00

   לסלק מחו+ לשטח יהא י, עודפי החומרי� עליו ייקח בחשבו בהצעתו, כי את פסולת הבניהקבל

הנחיות עפ"י ומחזור שפיכת הפסולת ל מקו�ברר הקבל י על חשבונו. �לכל מרחק שיידרש  �האתר

המצור� למפרט הטכני )  9( מסמ  א'בהתא� לנספח בניה ירוקה ותיעוד המיחזור למחזור פסולת 

ע� מקו� ויגיש הסכ� התקשרות  לפני הגשת הצעתו �שאי עליה� עוררי ע� הרשויות המתאימות 

   שפ  מאושר.

  

  מי! וחשמל  600.0

  מי!  א.  

כולל מונה מי� וקווי� זמניי�  זמניי�. ההתחברות אליה�,בסמיכות לאתר קיימי� קווי�     

,המזמי לא יהיה אחראי  על חשבונו ובאחריותו. הדרושי� לעבודת הקבל ייעשו ע"י הקבל

להפסקות או תקלות באספקת המי�, ועל הקבל לעשות על חשבונו סידורי� לאגירת מי� 

  העבודה. ו/או לאספקה עצמית, וכל זאת כדי למנוע תקלות בביצוע

  

  חשמל  ב.  

    .נקודת לקבלת לגורמי האוניברסיטה פנה יהמזמי  אחריות אספקת החשמל חלה על הקבל

התחברות כל ההוצאות הכרוכות וה ב תקופת העבודות.חיבור זמני לטובת הזנת חשמל ב

 , , התקנת מונה צריכה ולוח חלוקהבהבאת החשמל לאתר העבודהבנקודה בה יורה המזמי

  יבוצעו ע"י הקבל ויהיו על חשבונו.

 לאספקת החשמל ממקורותיו הוא  על חשבונוהקבל לדאוג עד שנושא זה יוסדר, יהיה על     

חלופית למקרה של תקלה.  ההקבל להבטיח ג� אספק עלגנרטורי� מתאימי�. באמצעות 

  המזמי לא יהיה אחראי להפסקות ו/או תקלות באספקת זר� החשמל. 
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  במקומות שוני� זמניי� לתקופת ההקמה הקבל יתקי באתר לוחות חשמל     

טר� חיבור הזנת לוחות החשמל ימציא הקבל אישור בודק חשמל מוסמ   באתר ובמבנה.

  תקינות הלוחות.אישור להחשמל ובמיוחד מתק  למכלול

של משרד הוראות חברת החשמל ולפי חוקי הבטיחות התקני�, אופ ההתחברות יבוצע לפי     

  ידי הקבל ועל חשבונו.�העבודה וכ לפי הוראות נוספות ומשלימות של המפקח וכל זאת על

  טלפו� ג.         

  חלה על הקבל.והתיאו� מול בזק והאינטרנט  קווי הטלפואחריות אספקת     

  

  תיאו! ע! גורמי! אחרי!  70.00

הקבל מתחייב לבצע את העבודה תו  שיתו� פעולה ותיאו� מלא ע� כל הגורמי� הנוגעי� בדבר,   

שלא להפריע למהל  התקי של החיי� השוטפי�  על מנת המזמיהרשויות השונות וובכלל� נציגי 

  במקו�. 

והלימודי� במבני� הסמוכי� לאתר בחתימתו על מסמ  זה מצהיר הקבל כי ידוע לו שהפעילות   

של תנאי� המיוחדי� הצעתו את הב קחת בחשבועליו יהיה ללאור  תקופת הביצוע וכי ימשכו 

( בכלל זה אי ביצוע עבודה בשעות שיאסרו כתוצאה  במצב זהובהערכות הנדרשי� בהגנות האתר, 

יהיה לשנות שעות  שלא נית יהיה להפסיק או משו� שלא ניתמיוחדת מפעילות או לימודי� 

בכל האמור לעיל לא תהיה כל טענה לקבל והוא יידרש לפעול בהתא� להנחיות המזמי  .) קיומ�

  הסמוכי�.  במבני�פעילות התקינה והפיקוח בכדי למנוע כל הפרעה ל

ולקווי מערכות לא לפגוע בנו� הקיי� ולא לגרו� נזק למבני� ולמתקני� קיימי�  כ מתחייב הקבל

   .ות שבגבולות המתח�כולל שוח

  

נפרדי� בגי עריכת  ימי עבודה 10למש  עד האוניברסיטה שומרת על זכותה להשבית את האתר   

 מבחני�, אירועי� וכדומה. הודעה בנושא תעבור לקבל לפחות שבוע ימי� מראש. לא ישול� לקבל

  כל פיצוי בגי נושא זה. על הקבל לקחת ימי השבתה אלו בהצעתו בחשבו ובכלל זה בלוח הזמני�. 

  

ביטחו  800.0  

אצל מנהל יחידת הביטחו  ,הקבל יאשר מראש את רשימת כל העובדי� מטעמו בפרויקט  

באוניברסיטה, לצור  כ  יגיש הקבל מראש רשימת עובדי� כולל צילומי� של ת.ז. לא יינת אישור 

  .אתרלהעסיק עובדי שטחי�. אי להלי עובדי� בתחו� ה

  

  הסדרי תנועה זמניי!  90.00

  כביש חיצוני ראשיוהכניסה אל שער האתר מלדאוג לביצוע הסדרי תנועה זמניי�  על הקבל  א.  

במיוחד בעת שינוי כלי רכב  על חשבונו ובאחריותובמהל  ביצוע הפרויקט , מול גורמי רשויות

  ., מנופי הרמה )ציוד (משאיות

 התמרור ואביזרי ,אספקת כל אביזרי השילוטהסדרי התנועה הזמניי� כוללי� בי השאר    ב.  

  .ביו� ובלילה �של ביצוע העבודות בטיחות שוני� על פי דרישת הרשויות בכל שלב ושלב 

שיונות העבודה מהרשויות המתאימות יהרשויות וקבלת רמכל התאו�, האישורי� הדרושי�                      

זמתו באחריותו הבלעדית של הקבל, על חשבונו בלבד ולא תשול� עבור עבודות אלה וייעשו בי

 על קיו� הסדרי תנועה הזמניי�, וכ על כל הנחיות  יקפידתוספת מכל סוג שהיא. הקבל

   .הבטיחות שיקבל מהרשויות המוסמכות ועל  ביצוע מדויק של כל דרישותיה
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ו/או מאבטחי� מורשי� במידת הפעלת שוטרי� הקבל אחראי על חשבונו לתשלו� בגי    ג.  

   הצור  ולפי דרישת הרשויות השונות.

דתו, וכל עבודות התאו�, השגת האישורי� הדרושי� הקבל יהיה אחראי לתאו� עבו  ד.  

זמתו ובאחריותו וייעשו בי �שיונות העבודה מהרשויות המתאימות ימהרשויות וקבלת ר

   ולא תשול� עבור עבודות אלה תוספת מכל סוג שהוא. על חשבונו בלבדוהבלעדית של הקבל

עיכובי� בביצוע העבודות אי מילוי אחר ההוראות הנ"ל, הפסקות עבודה ו/או הפרעות ו  ה.  

יחולו על  �כתוצאה מאלה, וכ כל ההוצאות הישירות והעקיפות אשר ייגרמו לו בגי אלה 

מועד סיו� ביה יהקבל ולא יהיה בה� כדי להוות עילה לקבל לתביעות מכל סוג או לדח

  העבודות.

 לקחת חברה שתבצע הסדרי תנועה רשאי המזמי במידה והקבל לא יבצע הסדרי תנועה,  ו.                     

  יופחתו מחשבו הקבל. 12%וכל ההוצאות בתוספת תקורה של 

  

  הגנה בפני גשמי!  10.00

קומות בכל האמצעי� הדרושי� להגנת שטחי הקבל ינקוט, על חשבונו, תו  תיאו� ע� המפקח,   

קווי� הוצאת מי� נ, כולל הגנה על המבני� הקיימי� מפני גשמי� והצפות. ה�ומחוצה להמבנה 

  . תהיה ע"י הקבל ועל חשבונו

הקבל יגיש לאישור המנהל תוכנית לניקוז שטחי עבודתו לכל שלב משלבי העבודה. מובהר כי אישור   

המנהל הינו תנאי לביצוע העבודות בכל שלב. כמו כ, נדרש הקבל להחזיק ציוד שאיבה באתר. 

  הקבל ועל חשבונו בהתא� להוראות המנהל. מובהר בזאת כי כל נזק שייגר� יתוק על ידי

  

  כניות ומסמכי!ת  11.00

  התוכניות המצורפות למכרז ה בסטטוס של "למכרז בלבד".  .א

 ,במהל  הביצועועדכוני� התוכניות לביצוע יסופקו לקבל בתחילת העבודה, תו  השלמות   .ב

מסיבות אשר בה עשויי� להיות שינויי� והשלמות  ע� התקדמות הביצוע ,ככל שידרשו

לפי החלטת  וש או לקבל שו� פיצוי עקב עדכוני תוכניותזכות לדר כלשה. לקבל לא תהא

המנהל. המנהל שומר לעצמו את הזכות לגרוע או להוסי� ביחס לתוכניות מאלה שהוצגו 

  למכרז.

על הקבל לסיי� בדיקת כל המפרטי�, התכניות לרבות המידות הנתונות בתכניות באופ   .ג

 ימי� מקבלת צו התחלת העבודה. במקרה שתימצא טעות ו/או סתירה בתכניות, 14יסודי תו  

למחרת יו� סיו� הבדיקה, יגיש למפקח רשימה  בשרטוטי�, במפרט או בכתב הכמויות,

  י� או הנתוני� החסרי�.סופית של כל אי ההתאמות, הפרט

ניהול תכתובת הגשות כניות ומסמכי� ועבור ככלי אחסו ת "רמדור"בפרויקט קיימת מערכת   .ד

יהיה להתקשר ע� חברת "רמדור" בהתקשרות בכדי לרכוש על הקבל  בי הקבל למנהל. 

עבורו רישיו שימוש במערכת לכל זמ פעילותו ועד להשלמת תקופת הבדק. יודגש כי למרות 

שההתקשרות באופ פורמלי תהא בי הקבל לבי "רמדור", המנהל יהא הבעלי� בפועל של 

ולו בלבד תהא הזכות המלאה לקבוע את מת ההרשאות לצפייה בספריות "רמדור" מערכת ה

  השונות ולהחליט באופ בלעדי על מדיניות ההפעלה והשימוש במערכת.
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יומני עבודה  ושרואילא ע� נוהל חתימה אלקטרונית מסודרת. ממוחשבי� יהיו יומני עבודה   .ה

בכדי לרכוש על הקבל יהא להתקשר ע� חברת "רמדור"  .שיוגשו שלא באמצעות המערכת

ומנהל בהתקשרות בכדי  מפקחעבור עבור מנה"פ ומהנדס ביצוע מטעמו, ארבע הרשאות 

  ויקט.לרכוש עבורו שימוש במערכת לכל זמ פעילותו ועד להשלמת הפר

ללא תשלו�. תכניות נוספות יהיו על חשבו לביצוע מערכות של תכניות  3המזמי יספק לקבל   .ו

.  הקבל

לשימוש  על הקבל להחזיק במקו� העבודה את כל המסמכי� והתוכניות מוכני� תמיד  .ז

והתוכניות ו/או המסמכי�  המפקח. המסמכי� צריכי� להיות נקיי� וניתני� לקריאה. במידה

 על הקבל להחליפ�. יהיה  ,בלתי ניתני� לשימוש בהתא� להוראות המפקחיהיו 

  סופית ומכרעת. ביחס להסדר אי ההתאמות תהיה בלעדית, מפקחלטת ההח  .ח

ע� קבלת צו התחלת העבודה יקבל על עצמו הקבל אחריות לתאו� מועדי אספקת התוכניות   .ט

מערכת התכניות ויתריע על באופ שלא ישתבש לוח הזמני� לביצוע. לש� כ  יבדוק את כל 

מחסור בתכניות או בפרטי� או אי התאמות ע"פ המועדי� המוזכרי� במסמכי חוזה/מכרז 

  זה.

שא בכל אחריות על יו� המועד הנ"ל לא תתקבל שו� טענה או תביעה מצד הקבל והוא יבת  .י

  כל ההוצאות האפשריות והפגיעה בלוח הזמני�.

עודכנות ומאושרות לביצוע. כמו כ אי להסתמ , אי לבצע שו� עבודה אלא ע"פ תכניות מ  .יא

,על מדידה בקנה מידה מהתכניות או לבצע עבודה ללא שימוש בכל מערכת  בשו� אופ

  התכניות והמפרטי�.

מוצרי�,  אורי� של עבודות שונות,ישמידות ות את, שוב למע הסר כל ספק,זמודגש ב  .יב

מפרטי� ובכתבי הכמויות, מחייבי� אלמנטי� מתוכנני� וכד' כפי שה� ניתני� בתכניות, ב

.   בדיקה מראש ע"י הקבל

שטח האתר על הקבל למדוד את יהא לפני הביצוע , והסימו עבודת המדידהסעי� כאמור ב

, או חשש לתפעול לא תקי, עליו לפנות בקומות או ברומי� יהיובמקרה של סטשלד המבנה ו

ביצוע הנ"ל הינו באחריותו הבלעדית של  ולבקש את אישורו לשינוי בא� נדרש. מפקחמיד ל

 הקבל ולא תתקבל כל דרישה, טענה או הסתייגות בדבר עבודה לקויה נובעת מבעיות כגו

  אלו שפורטו לעיל.

  

  הוראות ביצוע  12.00

הכוונה היא להוראות מאושרות של האדריכל  �בכל מקו� בו כתוב, "לפי הוראות המהנדס"   

גו של המזמי קציה והיועצי� האחרי�, בתיאו� ע� המפקח כנציהמתכנ ו/או מהנדס הקונסטרו

  .ובכל מקרה באישור המפקח בלבד
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  מהנדס ביצוע ומנהל עבודה באתר  31.00

  מהנדס  באתר  . א  

אשר מהנדס ביצוע רשוי  במש  כל תקופת הביצוע, רציפותב הקבל יעסיק באתר,  .  1    

. לצרכי התאו� והפיקוח על העבודה ,בכל שעות העבודה באתריימצא באופ קבוע 

שנות ניסיו  10מהנדס זה יהיה רשו� בפנקס המהנדסי� והאדריכלי� ויהיה בעל 

 לפחות בביצוע עבודות דומות.

  מהנדס הביצוע יהא אחראי על אתר הפרויקט בלבד.

מועד התחלת העבודות המהנדס ימונה מיד ע� קבלת צו התחלת העבודה ולפני   .  2    

  בפועל.

על מינוי המהנדס מטעמו ויקבל את אישורו. מהנדס  מפקחהקבל יודיע בכתב ל    .3    

המסמכי�  כוחו הרשמי והמוסמ  של הקבל וכל ההוראות,�הביצוע יהיה בא

.  וסיכומי� שימסרו לו יחשבו כאילו נמסרו לקבל

לבדיקת ותאו� כל  לעדי,בבאופ  בי יתר תפקידיו יהיה מהנדס הביצוע אחראי  .  4    

תאו� עריכת במיוחד לושל הביצוע תכנו מוקד�  לצור המפרטי� ו ערכת התכניותמ

, תוואי המערכות וכל התליות שלה� טר� המערכות השונותציוד התקנת הביצוע של 

מעל התקרות המונמכות, תו  תכנו ביצוע ששל התקרות  תוו סימונ� והתקנת� ב

שבתכולת  עבודות הגמרכל ומכניות �האלקטרוהמערכות כל סדר ההתקנה הנכו של 

   לו"ז המוסכ�.הוע"פ  בהתא� למתוכניהא י ילוב� בבנבאופ ששי עבודתו

  .הנחיותיוולקבל  מפקחבכל מקרה של אי התאמה מסוג כלשהוא יהיה עליו להודיע ל      

ו כנדרש על מינוי מיד ע� קבלת צו התחלת העבודה יודיע הקבל לרשויות הרלוונטיות  . 5    

המהנדס מטע� הקבל ימלא  .אחראי לביצוע"ה"מהנדס הביצוע מטעמו כשל מהנדס 

 ויחתו� על הצהרות כנדרש להגשה לרשויות המוסמכות לפני תחילת הבניה וכ

  .4האישורי� לצור  קבלת טופס מלוא הגשת ההצהרות ואישורי� ע� תו� הבניה ל

במקרה והחליט  רשאי להורות לקבל להחלי� את מהנדס הביצוע בכל עת מפקחה  .  6    

תו  כדי ביצוע, ג� א� בתחילה אישר את מינויו. אי  שאינו מתאי� לתפקידו,

  והיא תהיה בלעדית וסופית. חלטתוהחייב לנמק את מפקח ה

  

  מנהל עבודה  .  ב  

מנהל עבודה ראשי אשר  במש  כל תקופת הביצוע, רציפותבהקבל מחויב להעסיק,   .  1    

 יהבני למסירתעד  ,העבודה באתרבכל שעות יימצא באופ קבוע . מנהל למזמי

שנות ניסיו לפחות בביצוע  10מוסמ  בעל העבודה הראשי יהיה מנהל עבודה 

ינהל את העבודה ויקבל את הוראות המפקח. הוראות אלו ייחשבו  ,עבודות דומות

.  כאילו ניתנו לקבל

  מנהל העבודה חייב לקבל אישור משרד הכלכלה.

� עבודה במקרה ואחרי מינויה ימנהלי לדרוש להרחיק מאתר הבניה המפקח רשא  .  2    

ימצאו שאינ� מתאימי� לתפקיד� או שאינ� מתנהגי� כראוי. הקבל ירחיק� 

 וימנה אחרי� במקומ�, באישור המפקח.ימאתר הבני  
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  מודד  ג.  

שני� לפחות בביצוע עבודות  10בעל ותק של הקבל יעסיק על חשבונו מודד רשוי ומוסמ      

  אשר יבצע באתר את כל המדידות הדרושות. מסוג והק� העבודות הנדרש בחוזה, 

שטח ע� קבלת מיד  קיי�המצב של ה המדידת ותוכניאחראי להכי יהא � הקבל המודד מטע

ובגג, של  קומותעבודות הגמר והמחיצות בבינוי לערו  מדידות של  וכ שלד המבנההאתר ו

  בגמר עבודות הפיתוח במבנה.כ מעטפת המבנה ופריסת המערכות בתקרות הקומות, של 

  העתקי�. 2כניות מדידה האלו חתומות למפקח באתר ב המודד יגיש בכל פע� את ת    

דידה שידרוש לבצע המודד וקבוצת המדידה יעמדו לרשות המפקח למדידת כל סוג מ    

  זקוק למדידה זו ) וזאת ללא כל תשלו� נוס�.לא � הקבל ג� א (פרויקט ביוזמתו בהקשר ה

  

  על הבטיחות ממונה  .ד

בסעי� הבטיחות ג� (כאמור ועוזר בטיחות כחוק על הבטיחות באתר קבל יעסיק ממונה ה    

  ). 00.15 באתר

  

  איש לוחות זמני�   .ה

שני�  5הקבל יעסיק איש מקצוע, אשר נכו למועד צו התחלת העבודה, הוא בעל ניסיו של 

  בפרויקטי בניה.  MS Projectsעל לוחות זמני� בתוכנת שבועי באתר לפחות בעריכה ומעקב 

  

 מתא� ביצוע מערכות    .ו

תכנו התקנה מלאכת התקנת המערכות מחייבת כי  לתשומת ליבוהקבל ייקח  .1

  .העבודהתכניות כל מדויקת על פי 

הקבל יידרש לבצע התקשרות מול מתא� מערכות טר� תחילת תכנו לביצוע  .2

 . BIMהמערכות ויידרש לבצע את עבודתו ע"י ניהול מודל 

על  3Dתפקידו של מתא� המערכות מטע� הקבל המבצע יהיה לבנות ולנהל מודל  .3

ניות לביצוע בתוו  שמעל מכ�מנת לוודא תאימות התקנת המערכות האלקטרו

. התקרות המונמכות עפ"י תיאו� המערכות המתוכנ

קבלני המשנה של הקבל את תוואי ומידות קבל ממתא� המערכות מטע� הקבל י .4

המערכות לביצוע, את מיקומי וסוג האלמנטי� לתליית המערכות והתקרה 

 לבנותשלד וע"י קבל הבפועל קבל מהקבל את מדידת הפתחי� שהוכנו להמונמכת, 

 מנחה לקבל לשלב ביצוע ההתקנות.א סופי שיהעדכני ומודל תיאו� מערכות 

מתא� המערכות יערו  תכניות עבודה כולל שלביות וסדר ההתקנה הנכו של הביצוע,  .5

כולל מת  באופ ששילוב המערכות יהיה בהתא� לתיאו� המערכות המתוכנ

 . האפשרות להתקנות עתידיות

בניית מודל המערכות ע"י הקבל ובכדי ליצור רציפות תכנונית בי ע"מ להקל על  .6

, יקבל הקבל ע� תחילת עבודתו את מודל באתר הביצועליווי שלב התכנו ו

להמשי  את ליווי והנחיות מתא� הקבל יידרש  מולומאת האדריכל  3Dהתיאו� 

   המערכות מטעמו בשלב הביצוע.
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במחירי היחידה שבכתב כלול   שיהא חשבונו ככל האמור על על הקבל יהיה לתמחר   .ז

  הכמויות ועבורו לא תשול� תמורה נוספת.

 

  כללי  .ח

מיד ע� קבלת צו התחלת העבודה יגיש הקבל את רשימת שמות העובדי� הבכירי� מטעמו     

מנהל הפרויקט, מהנדס הביצוע, מנהל העבודה הראשי, ש� המודד המוסמ ,  :ובינה�

מתא� ביצוע המערכות, איש לוחות הזמני�, בדיקות האיכות,  הממונה על הבטיחות, מעבדת

  רשימת צמ"ה וציוד שבכוונתו להפעיל. 

   ותחייב את הקבל.ההתקשרות רשימה זו לאחר אישורה תהיה חלק מתנאי     

בו להימצא באתר במש  כל זמ יהיו מהנדס הביצוע ומנהל העבודה חייבי� בעלי התפקידי�     

  48ויגיש הקבל  ודיעבכל מצב של היעדרות גורמי� אלו י .באתריתבצעו עבודות כלשה

העומדי� א� ה� באות� תנאי�, לאישור המפקח.  ,מחליפי�שמות שעות טר� ההיעדרות, 

  ככל שלא יאושרו גורמי� אלו, לא תותר היעדרות מהנדס הביצוע או מנהל העבודה באתר. 

  הל עבודה מוסמ . מובהר, שלא תתקיי� כל פעילות ביצוע באתר ללא מנ    

, ככל שלא ימולא מחלי� למהנדס הביצוע בצורה מאושרת ומראש, ינוכה שכר מובהר כמו כ

  יומי של מהנדס ביצוע עפ"י מחירו "דקל" או ש"ע. 

לדרוש החלפת� של מי מאנשי הצוות מטע� הקבל בא� יימצא כי אינ� המפקח יהא רשאי 

     מתאימי�.

  

  מדידה וסימו�  00.14

הסימוני� שידרשו לביצוע העבודה יעשו ע"י הקבל ועל חשבונו. העבודה תבוצע עפ"י נתוני כל   

הסימוני� ייעשו באמצעות מודד  הסימו שבתוכניות ועל הקבל תחול האחריות לדיוק הסימוני�.

   מוסמ  ורשוי.

ובפרט שוחות נה ושלד המב האתרשטח של  מדידהכנית להכי תיהיה קבל על המודד מטע� ה               

ג� כנית זו תשמש ת כתנאי לתחילת העבודה.ע� כניסה לעבודה  מיד שבתחו� אתר העבודות

   בסיס להתחשבנות ע� המזמי.כ

,א�  מתאימה.כה ולאשרה תולבדוק אכנית שכזו יהיה עליו בא� תימסר לקבל ת או לחילופי

  .התחשבנות ע� המזמילכנית זו תשמש כבסיס ת

התחלת העבודה ולא יאוחר מהמועד הנקוב בצו התחלת העבודה שהוא מועד תחילת ע� קבלת צו   

  שטחי האתר ושלד המבנה בה� יבצע את העבודות.הקבל מדידת מצב קיי� בכל  יבצע ,העבודות

מדידה שבוצעה למצב הקיי� על פי תכניות הקבל יידרש להעלות בתקופה זאת כל אי התאמה בי ה  

יודיע למזמי עד למועד התחלת העבודות כי קיימי� סתירה/ו או שינוי בי  . היה והקבל לאהביצוע

  יראו את תכניות הביצוע האמורות, כמאושרות ע"י הקבל.המדידה שבוצעה למצב הקיי� 

ע� קבלת צו התחלת העבודה יסמ הקבל, תו  שימוש בכלי� מתאימי� כדי להשיג את מידת   

בצורה בולטת וברורה באופ שיבטיח את הישארות�  הדיוק הדרושה, את סימו צירי המבנה

במקומ� כנדרש לאור  כל תקופת העבודות.  הקבל יכשיר ע� מועד תחילת העבודות נקודות 

מ"מ, מבוט בקרקע ע� ציו הגובה המוחלט והיחסי,  6) ע"י זוית בעל עובי דופ של  BMייחוס ( 

הקבל יהא אחראי לשלמות  מרות  עליו, כשהוא צבוע בצבע זרחני בלתי נמחק ובצורה ברורה.

 נקודות הקבע וכל הנקודות שסימ בשטח, יחדש במקרה של נזק או אובד ושימור על שלמות
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  עבודה הגמורה וקבלתה ע"י המזמי. וזאת עד למסירת ה

המודד מטע� הקבל יהא אחראי להכי תוכניות מדידה של עבודות הגמר ומחיצות הקומות ובגג, 

  של פריסת המערכות בתקרות הקומות, של מעטפת המבנה וכ בגמר עבודות הפיתוח במבנה. 

כל סוג מדידה שתידרש מודגש במפורש כי במש  כל תקופת הביצוע המודד יעמוד לרשות המנהל ל

.�  לצור  העבודות ללא כל תשלו� נוס

  

  בטיחות באתר  51.00

  הקבל אחראי לקיו� כללי הבטיחות והוראות כל חוק כנדרש.   א.  

במכתב רשו� ישלח את טופס המינוי ו, באתר על הבטיחות מנהל עבודה האחראיהקבל ימנה     

  אישורו.ה ויוודא קבלת כלכלמשרד המנהל האזורי של ל

ידו להיות אחראי על הבטיחות, מאושר ע"י משרד העבודה, �הקבל יוודא כי מי שמונה על  ב.  

מכיר את כל הכללי� והחוקי� הנוגעי� לנושא והוא מתעדכ מפע� לפע� בהוראות והנחיות 

  חדשות.

הבטיחות ללי האחראי לבטיחות ימצא באתר במש  כל זמ הביצוע ויוודא באופ שוט� קיו� כ  ג.  

וקבלני� ממוני� אחרי� אשר עובדי�  קבלני המשנה הפועלי� באתר ,ע"י כל אחד מהפועלי�

אשר מונו לבצע  האוניברסיטהמטע� המזמי, בנוס� באתר יפעלו ע"פ החלטת המנהל עובדי 

  .עבודות שונות, על אחראי הבטיחות לדאוג לציוד ולהדרי  את כל העובדי� והאורחי� באתר

הוראה של המפקח, או אישור של המפקח לאמצעי� הננקטי�, או לפיגומי�, או  הנחיה או  ד.  

  לשיטת עבודה, אי בה כדי להפחית מאחריותו הבלעדית של הקבל לנושא הבטיחות.

אחריות זו כוללת את הקבלני� הפועלי� בשיתו� ע� הקבל לביצוע העבודה, בי א� אלו   ה.  

פי תנאי החוזה המשולש �קבלני� אחרי� הפועלי� על קבלני משנה שלו, או קבלני� ממוני� או

  ו/או החוזה המרובע.

הקבלני� הפועלי� בתחו�  כל שמש קבל ראשי ואחראי בטיחות עלהקבל נשוא עבודה זו י            

  האתר.

  

  , חוקי! ואישורי!תקנות עבודה ממשלתיות ועירוניות  61.00

תקנות העבודה הממשלתיות והעירוניות שנקבעו ע"י הקבל ימלא בדייקנות את הוראות כל   א.      

.  הרשויות בקשר לביצוע העבודות, לחוק התכנו והבניה לבטיחות הפועלי� ולהוראות כל די

�לא תאושרנה כל תביעות של הקבל על  ב.   סמ  טענה שלא ידע את התקנות הנ"ל וכ לא תינת

מילוי של ההוראות והתקנות �יידו מפאת א�לו הארכת זמ כלשהי עקב איחור שנגר� על

  הנ"ל.

הרשות המקומית  העבודה תבוצע ע"פ כל די בהתא� לחוקי� ותקנות של ממשלת ישראל,   ג.  

:פיקוד  מכבי אש, משטרת ישראל, בזק, חברת החשמל, ורשויות מוסמכות אחרות (כגו

  .אוניברסיטהההנחיות ) וכמו כ  התחבורה וכד' העור�, משרד הבריאות,

פינוי פסולת שורי יא על הקבל לדאוג בעצמו, לקבלת כל האישורי� הקשורי� לביצוע (כגו:   ד.  

  וכד'). ז,דרכי גישה, ניקולאתר שפיכה 
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  תארגנות ותנועהה  700.1

    לרבות כל הפונקציות הנדרשות באתר.  , כוללת באתרותנועה התארגנות מלאה לתכנית  הקבל יכי

  והרשויות המוסמכות.  פקחהזמניי� יאושרו טר� ביצוע� ע"י המבל ידאג לכ  שכל המבני� הק

בשלב מוקד� יותר, כפי שימצא זאת לנכו, תו  התארגנות שטח חלקי לדרוש פינוי רשאי  פקחהמ   

ידה והקבל במ תו השלב.ו� אחרי� להתארגנות וניהול, שיתאימו לדרכי העבודה באיהקצאת שטח

לפנות את כל הציוד של הקבל על  פקחהמפקח, יוכל המלא יפנה את כל השטח בהתא� להוראות 

.  חשבונו של הקבל

  

הקבל יידרש להתקי שלט להצגת החברה הקבלנית המבצעת בסמו  לשלט האתר ע� ש� מנהל   

העבודה ופרטיו. בשלט זה יופיעו באופ מסודר שמות החברות קבלני המשנה מטעמו וג� של קבלני 

  המשנה מטע� האוניברסיטה. 

. ע� קונסטרוקציה נושאת כ  שיהא גלוי מעל לגובה גדר האתר מ' 2X3ודל השלט יהיה במידות של ג  

עיצוב השלט יתוכנ ע"י צייר שלטי� ויוגש לאישור דרש לאשר גלופת השלט טר� ייצורו. יהקבל י

המנהל טר� הכנתו. השלט יכלול הדמיה צבעונית של מבנה הפרויקט. מיקו� השלט והצבתו 

על אישור את קבלת כל האישורי� הנדרשי� וביניה� אישור הועדה לשלטי� על פי כל די. מחייבי� 

הקבל יהא אחראי לכל נזק ע"י מהנדס הקבל. בכתב יינת  ית השלטקונסטרוקציתקינות חוזק 

 .�של  קיויונ לתחזוקתג� ידרש יהקבל אשר ייגר� ככל שהשלט ייפול ויגרו� לנזק ברכוש ו/או גו

  שבגבולות האתר, כולל שלטי המזמי. הסימו  ישלטכל 

עלות הקמת השלטי� ותשלו� בגי אגרת השילוט בגינ� יהיו ע"ח הקבל, כלולי� במחירי היחידה   

  שבכתב הכמויות ולא תשול� בגינ� תמורה בנפרד.

  

  פיגומי!, דרכי! וכו'  81.00

עזר, מעברי� מורמי�, סולמות הקבל יתכנ, יספק וירכיב פיגומי�, מערכות תימו , דרכי   א.  

ומתקני� ארעיי� אחרי� הדרושי� לביצוע כל סוגי העבודות הכלולות במסגרת העומסי� 

  אשר לה� נועדו.

הקבל מתחייב להרכיב�, להחזיק�, לבדוק אות� מפע� לפע� באמצעות מהנדס המתמחה   ב.  

  בטיחות בעבודה.בכ , לחדש�, לתקנ� או להחליפ�, תו  קיו� כל דרישות הדי לעניי ה

מו למע יהקבל יאפשר לקבלני� האחרי� לעשות שימוש בכל המתקני� הנ"ל, בתאו� ע  ג.  

  קידו� לוח הזמני� של כלל העבודה.

האחריות לפיגומי�, מערכות התימו , דרכי העזר, המעברי�, הסולמות, המנופי� וכד'   ד.  

ות מפורקי� בסופה, המוקמי� במבנה באופ ארעי לצורכי הבניה ואשר אמורי� להי

הקבל. ג� א� מי  מתוכנני�, מוקמי� ומתוחזקי�, באחריותו המלאה והבלעדית של 

מהמתכנני� או המפקח או המזמי הורה על הקמת� או אישר את הקמת� או היה עד 

ישאו אלו באחריות כלשהי לחוזק או לעמידות או לקיו� של האמצעי� הנ"ל ילהקמת�, לא 

   של הקבל ו/או הקבל הממונה כאמור. והאחריות היא בלעדית

מובהר כי מבלי להוריד מאחריותו הבלעדית של הקבל בעניי, הקבל ימציא אישור     

קונסטרוקטור על תקינות חוזק הפיגומי�, מערכות התימו , הביסוס למתקני הנפה בכל מצב 

  של דרישה מטע� המפקח באתר ויגיש� בכתב.
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  דרישות איכות הסביבה  900.1

בנושא מניעת רעש יתחייב הקבל המבצע להבטיח עמידה מלאה בתקנות למניעת מפגעי�  (רעש בלתי   

 . לצור  כ  ישתמש הקבל בציוד תקני בלבד לעבודות ההריסה,1979סביר מציוד בניה) התשל"ט 

  חפירה, הקידוח והיציקה.

מניעת רעש) התשמ"ג הקבל המבצע יתחייב ג� להבטיח עמידה מלאה בתקנות למניעת מפגעי� (  

1993 .  

בנוס�, יתחייב הקבל המבצע להבטיח עמידה מלאה בתקנות למניעת מפגעי� (רעש בלתי סביר)   

 ולא לגרו� ל"רעש בלתי סביר" כמוגדר בתקנות בשעות היו� והלילה ולעמוד בהנחיות  1990התש"

 נספח הנחיות איכות סביבה מצור� במסמ  יב'.

  

  (רג'י)עבודות יומיות    20.00

עבודות ברג'י יהיו רק אות העבודות המיוחדות אשר לא נית לצפות מראש ושאינ ניתנות   א.  

להגדרה בתו  סעיפי כתב הכמויות הרגילי� ואשר המפקח החליט שלא לקבוע עבור מחיר, 

  אלא לבצע על בסיס של שכר לשעת עבודה של פועל, כלי וכד'.

ה מוקדמת בכתב של המפקח ואי הקבל רשאי לבצע על ביצוע עבודות אלו מותנה בהורא  ב.  

דעת עצמו. שיטת העבודה תיקבע ע"י המפקח, אול� האחריות לניהול העבודה וכל יתר 

  הדברי� לה� אחראי הקבל במסגרת חוזה זה ה� בתוק� ג� לגבי עבודות אלו.

ואי הקבל רשאי  הרישו� של שעות העבודה האלו יעשה ע"י המפקח ביומ, מידי יו� ביומו  ג.  

לתבוע ביצוע שעת עבודה לפי סעי� זה, אלא א� בוצעו לפי הוראת המפקח ונרשמו באותו יו� 

  ביומ העבודה.

�שעת עבודה תהיה תמיד שעת עבודה נטו של אד� או כלי הנמצאי� כבר בשטח   ד.    הוצאות בגי

�יות הבאת אנשי� או כלי� והחזרת� וכ רווח הקבל וכל ההוצאות הסוציאל  רואי� אות

כנכללות במחיר שעת העבודה לפי הסוג כפי שיפורט בכתב הכמויות. המחיר כולל ג� את כל 

חומרי העזר כגו: דלק, שמני�, בלאי, כלי עבודה וכל הדרוש לביצוע התקי של העבודה ע"י 

נו אותו פועל או כלי. בא� נראה למפקח כי פועל או כלי או מפעיל שהוקצה לעבודות אלו אי

די יעיל בהתא� לנדרש לדעתו, רשאי הוא לפסול אות�, והקבל יצטר  להחלי� אות� על 

.  חשבונו. כל ההוצאות הנובעות מהחלפה כזו תהיינה על הקבל

  שבכתב הכמויות ובהעדר  80הסעיפי� שבפרק  עבודות יומיות ישולמו לפי  ה.        

, א� אי סעי� 15%ל" בתוק� ופחות סעיפי� כאלו, מחירי העבודות יהיו על פי מחירו "דק

   לפי ניתוח מחיר שיוגש לאישור המנהל. –מחירו

  

  מוצרי! בהשגחת מת"י  21.00

כל החומרי� ו/או מתקני� שיסופקו ע"י הקבל יהיו בעלי תו תק ישראלי (או אמריקאי או   א.  

  מערב אירופאי במידה ואי תק ישראלי).

או מתק מתוצרת חו+, אשר נתוניו הטכניי� אינ� במידה והקבל מבקש לספק מוצר   ב.  

לשביעות רצו המפקח, רשאי יהיה המפקח לדרוש מהקבל ביצוע בדיקה במכו תקינה 

.  מורשה על חשבונו של הקבל
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   בדיקת חומרי!, הגשת דוגמאות ואישור!  22.00

אות� יספק  לכל החומרי�קבל אישור מהמפקח בכתב ומראש הגיש בכתב ולהקבל חייב ל  א.   

. חומר הגשה זה יועבר )12בצרו� מסמ  מוצר/חומר לאישור ( מסמ  א'  באתר לצרכי עבודתו

ה ביחס למקורות במידת הצור  למתכנני� בכדי לבדוק ולאשר התאמת� למפרטי�. 

החומרי� בה� יש בדעתו להשתמש, ה ביחס לטיב אות� חומרי� וה ביחס למראה שלה�. 

, כי בשו� פני� ואופ אי אישור מקור החומרי� משמש אישור לטיב במפורש ע� זאת מובהר 

  אות� החומרי� המובאי� מאותו מקור.

  .מפרטלהרשות בידי המפקח לפסול משלוחי חומרי�, א� אי אות� החומרי� מתאימי�     

על הקבל להגיש דגימות מאות� חומרי� לצורכי בדיקה במעבדה מאושרת. תוצאות הבדיקה   ב.   

ה בטיב החומר מ הדגימה יאת מידת התאמת� לשימוש בביצוע חוזה זה. כל סטייקבעו 

 המאושרת, לגרו� להפסקת העבודה ולסילוקו המידי של החומר הפסול מהמקו� על חשבו

.  הקבל

העבודה לא תמש  עד שהקבל יביא למקו� חומרי� מטיב מאושר ובכמות המתקבלת על דעת   ג.  

ה את שני הצדדי�, הוצאות הבדיקות יחולו על הקבל בלבד, המפקח. הבדיקות הנ"ל תחייבנ

  וזאת מעבר לדמי הבדיקות.

  

   יגו� חלקי עבודה לאישור המפקח והאדריכלדדוגמאות ו  ד.  

חלקי עבודה מוגמרי� באתר כפי  ולאדריכל המזמי מפקח, לנציגילל הקבל להציג ע  .1    

  אישור� לעבודתו.יד�, בשלבי ביניי� שוני�, כדי לקבל את �שיידרש על

    2.   קבל לא יהיה זכאי לכל תשלו� עבור דיגו� חלקי עבודה והנ"ל ייחשב ככלול הכמו כ

  במחירי היחידה.

על הקבל יהיה לבצע ו/או לספק לפני תחילת כל עבודה ועפ"י הוראה בלעדית של   .3    

לכל סעי� בכתב הכמויות בהיק� שיידרש ע"י המפקח ושלא יעלה על  יגו�המפקח ד

(סבירות ההיק� יקבע ע"י המפקח וקביעתו  ההיק� הסביר הנדרש מדוגמא או פריט .

.(    תהיה סופית ותחייב את הקבל

או במקו� /את המציאות המתוכננת ולא יבוצע באופ ו �ישקיגו� ש כי הדמודג    

 ,  .מזמיהמפקח וההשונה מכוונת המתכנ

  הפריטי� יהיו מושלמי� לרבות כל החלקי� הנלווי�.      

על הקבל יהיה לקבל אישור המפקח לחומרי�, מוצרי� ולאביזרי� השוני� לפני   .4    

  יגו�.תחילת ביצוע הד

אושר על ידי המפקח (פסיקת המפקח הנה סופית) תפסל ועל הקבל יהיה ישלא יגו� ד      

דרשי� להתאמתה לדרישות עד לקבלת אישור סופי של לבצע את כל השינויי� הנ

  המפקח.

, אסתטית , יז� ו/או מפקחמכל סיבה שהיא , החלטת מתכנודיגו� פסילת דוגמאות       

  או ביצועית,  לא תהווה עילה לאיחור או תוספת כספית מכל סוג שהוא. 

      .�  רק לאחר קבלת האישור הסופי נית יהיה להתחיל בייצור השוט

ידי מדינת  מאושרת עלכל בדיקות האיכות בפרויקט ייעשו  באמצעות מעבדת בדיקות   .       5             

 .                                                              להסמכת מעבדות ישראל ומוסמכת על ידי הרשות הלאומית
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דרישות  ,מקומיי� ובינלאומיי�, תקנות הבניהכל הבדיקות יעשו  על פי חוק, תקני�                   

היתר, הנחיות במפרט המיוחד בפרקי� השוני� ובהתא� לדרישת המפקח. כל 

.  הבדיקות ייעשו ע"ח ובאחריות הקבל

  

  SHOP DRAWINGSיצור  יתוכניות   32.00

והמפקח.  מתכנני�שור האדריכל, הואיהקבל יכי תוכניות יצור מפורטות, אשר יוגשו לבדיקת   

 שלד המבנהלמצב בהתקנת� יותאמו של עבודות הגמר וכל אלמנטי המערכות אשר תוכניות היצור 

   על חשבונו וכלול במחירי היחידה השוני�. �לאחר מדידה מפורטת שיבצע הקבל

הגשת  והמפקח. המתכנני�מודגש כי כל מער  הביצוע של הקבל ילווה בבדיקה, תכנו ואישור   

  .DWG ,DB1 ,TPB ,SKPלרבות  ל בכל פורמט שיבקש המפקח,התוכניות הנ"

פסילת התכניות והמפרטי� של הקבל תחייב את הקבל לתכנו נוס� וחדש עד לאישור המפקח. כל   

  האמור ללא כל תמורה נוספת וללא כל השפעה על לוח הזמני� החוזי. 

  

  הוצאות תכנו� שיחולו על הקבל�  00.24

או פריטי� שוני� העשויי� של העבודות בנושאי� מסוימי� נדרש הקבל לבצע תכנו מפורט   א.  

  ע"י מתכנני� מוסמכי�. להידרש לביצוע העבודה

    :  מבלי לפגוע בכלליות האמור, מדובר, בי השאר, בעבודות כגו

�  על פי שלבי הביצוע השוני�. תכנו ההתארגנות  

�יקט: לרבות הכנת תכנית בקרת איכות לאישור המנהל, בפרו תכנו בקרת איכות           

תכנו נהלי הבקרה, בקרת המוצרי� והחומרי� שמסופקי� לאתר, הכנת רשימות 

, על מכלול היבטי העבודה השונות על פי תהליכי הביצוע של העבודותתיוג לפעילויות 

  בקרת העבודות ותאימות� לתכנו, בקרה ומעקב של אי התאמות.

�   כל  המערכות לרבותעבודות הגמר ולה, הנפה והרכבה של אלמנטי הובתכנו

  לשלבי� השוני�.          ככל שידרשו החיזוקי�, מגדלי� זמניי�, תמיכות ופרטי חיבור וכו' 

�            .תכנו פיגומי�, טפסות,  תמיכות ומתקני עזר שוני�  

�  .  תכנו ביסוס לעגורני� וכד' ,לאלמנטי�  תבניותנותכ  

�  תכנו דרכי גישה זמניות ומשטחי עבודה זמניי�.  

    �  תכנו שלבי הבצוע של הפרויקט בכפיפות להוראות המפרטי�.  

    �, הכל בהתא� לתקני� ועל ידי , חסימות, מעברי� זמניי� והגנות תכנו פיגומי�   

  מהנדס רשוי ולפי הנחיות המפקח.

    �  תכנו אמצעי בטיחות זמניי�.  

                         �(בהתא� נו באופ שוט� בכל תקופת הפרויקט תכנו לו"ז מפורט על כל מרכיביו ועדכו            

  .לאמור בנספח לוח הזמני�)

    �  תכנו שלבי הבצוע של הפרויקט בכפיפות להוראות המפרטי�.            

    �  .חדודות בהתא� למפורט במפרט המיותכנוני� שוני� של פריטי� ועב            

    �  תכנו מול הרשויות.               

  

עבודות התכנו הנ"ל וביצוע של כל אלה לפי התוכניות שהוכנו במסגרת התכנו הקבלני     

.  ואושרו לביצוע ע"י המפקח ה� באחריותו הבלעדית של הקבל



21 
 

  
 

שיועסקו על ידי  התכנו הקבלני הנ"ל יעשה על ידי מהנדסי� מומחי� בתחומי התכנו הנ"ל    

קבל. המהנדסי� יהיו רשומי� ורשויי� כחוק בישראל. עבודת� תלווה בחישובי�, מפרטי� ה

" ידי "המהנדס האחראי לביצוע�ל ועלידי המהנדסי� הנ"�ותוכניות לביצוע, כול� חתומי� על

מטע� (מהנדס הביצוע מטע� הקבל), וכ תכלול עבודת� ג� את ליווי הביצוע ופיקוח צמוד 

   על כל הנ"ל.הקבל

על הקבל והמהנדסי� הפועלי� מטעמו להתחשב בזמ התכנו ובעת הביצוע בכל העומסי�     

הרלבנטיי� להעמסת המתקני�, התמיכות, החיבורי� הזמניי� וכו', כגו: עומס עצמי, עומס 

  שימושי, עומסי רכב ומנופי�, שלבי הרכבה ועוד. 

, את מסמכי התכנו הנ"ל (חישובי� ני� של המזמיהקבל יגיש למפקח, ובאמצעותו למתכנ    

  . התכנו הנ"ל יוגש בשני עותקי�. ולאישור תכניות ביצוע ומפרטי� משלימי�) להתייחסות

המוגש לאישור ( ככל שהוגש עפ"י דרישות המפרט  את התכנו הקבלנייקבל לבדיקה המפקח     

 ויעיר את הערותיהערותיה�,  יגיש למתכנני� ולאדריכל לקבלת�, הטכני ומסמכי החוזה )

. הקבל יתק מיו� מסירת� ע"י הקבלקלנדריי� ימי�  14תו   ויחזיר לקבל את המסמכי�

דרש ע"י יאת התכנו הקבלני בהתא� להערות המפקח ויוסי� את כל הפרוט החסר כפי שי

 להתחיל הנ"ל לאישור חוזר, וזאת עד שהתכנו הקבלני יאושר ע"י המפקח. רק אז יוכל הקבל

  בביצוע עפ"י התכנו המאושר הנ"ל.

ו/או תכניות כפופי� לאישור מודגש בזאת, כי בכל מקו� בו נאמר כי פרטי� ו/או חישובי�     

, הכוונה היא כי אישורי� אלה ה� ברמת העיקרו בלבד, ואי בה� כדי להתפרש המפקח

כדי לבוא במקו�, או מטע� הקבל, ולא יהיה בה� מהנדסי� כאישור לנכונות התכנו של ה

של הקבל והמהנדס מטעמו, ה לתכנו וה לביצוע עדית כדי לגרוע מאחריותו המלאה והבל

  של הנושאי� לעיל, כולל אחזקת� מש  כל תקופת הביצוע.

כל ההוצאות הכרוכות בעבודות תכנו , כאמור לעיל, חלות על הקבל, ולא ישול� לו על כ      

  בנפרד.

הצעות לתכנו חליפי לאלמנטי� ועבודות שונות, יחולו עליו כל ההוצאות של  א� יציע הקבל  ב.   

 .   בדיקת ההצעות ואישור ע"י צוות המתכנני� והמפקח מטע� המזמי

  התכנו החלופי כאמור נדרש לית אותו מענה מבחינת התפוקות כזה של התכנו המקורי.     

באישורו המוקד� של המפקח  והחלטתו א� הצעת הקבל לתכנו חלופי כאמור לעיל כרוכה     

  לאשר את הצעת הקבל תהיה סופית ומכרעת.

  

  מוצר שווה ער"  52.00

בכל מקו� המצוי ש� היצר או שמו המסחרי של החומר או המוצר, מתייחס המחיר המוצג בכתב   

במידה ויביע הקבל רצו להחלי� חומר או מוצר כפי שפורט הכמויות רק למוצר מסוי� זה. 

  במסמכי החוזה, עליו להגיש את פרטי החומר למנהל ולמתכנני�. 

  המנהל רשאי לאשר את השינוי על פי שיקול דעתו ובכפו� לתנאי� הבאי� : 

בחוזה.  החומר או המוצר החדש הינו שווה ער  או עולה בתכונותיו ואיכותו על זה שנקבע  א.   

.�  הקביעה תבוצע ע"י המנהל וצוות המתכנני� במשות

א�  החלפת החומר או המוצר לא תהווה עילה לתביעה מצד הקבל לתוספת כספית. א�  ב.   

  בחוזה.  החומר או המוצר החדש עולה בתכונותיו ואיכותו על זה שנקבע

� לעיל והאישור מותנה בכל מקרה אי המנהל מתחייב לאישור שינויי� אלה א� א� יחולו התנאי  

בשיקול דעת� הבלעדי של המנהל והמתכנני�. קביעתו של המנהל כאמור מהווה קביעה סופית 
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 ומוחלטת ולא תהא לקבל כל עילות לדרישת תוספת או פיצוי בגי קביעה זו ו/או טענות כנגד המזמי

או מחירו ו/או החליט המנהל לאשר לקבל להשתמש במוצר שלדעת המנהל טיבו ו/בקשר אליה. 

איכותו פחותי� מהמוצר שצוי במפרט ו/או בכתב הכמויות, יהיה המנהל רשאי לקבוע את שוויו של 

המוצר שהקבל יעשה בו שימוש כאמור ולחייב את הקבל בהפרש שבי ער  זה לבי הער  הקבוע 

  במפרטי� ו/או בכתב הכמויות.

מבחינה זו שכל המוצרי! צריכי! לעמוד ג! להדגשה: בנוס. לדרישות האחרות ,בניי� זה מיוחד   

בדרישות התקני! ירוקי! ה� בהתא! לפרמטרי! הירוקי! המפורטי! במפרט הטכני של המוצר 

  . )9( מסמ" א' שהוגדר וה� תו" עמידה בפרמטרי! המפורטי! בנספח הבניה הירוקה

בכל מובהר, כי בכל מקרה כל חומר או מוצר אשר לא אושר יסולק מהאתר ע"י הספק ועל חשבונו.   

בשלב הגשת ההצעה להתבסס על מוצר שווה ער , עליו לספק ע� ההצעה  קבלמקרה בו מתכונ ה

  דפי� קטלוגי� או עקומות פוטוגרמטריות של הציוד המוצג ולדאוג לאשרו ע� הגשת ההצעה.

  

  יסודמחיר   26.00

או הספק בשערי המפעל  המזמי ע� המפעלפירושו מחיר חומר או מוצר שיסכ� �מחיר היסוד   א.    

 או בפתח הנמל. הקבל יתחייב לשל� למפעל את מחיר החומר לפי תנאי התשלו� שהמזמי

  יסכ� ע� המפעל. מחיר יסוד לא יהיה בשו� מקרה "מחיר מחירו" של הספק.

     מחיר היסוד אינו כולל הוצאות העמסה, הובלה, אחסו ואת אלו על הקבל לקחת בחשבו

במחיר היחידה. התאמת שכר החוזה תעשה תו  החלפת מחיר היסוד של המוצר במחיר 

היחידה. התאמת שכר החוזה תעשה תו  החלפת מחיר היסוד של המוצר במחיר היסוד 

/ספק יהיה גבוה או נמו  ממחיר היסוד ישול� המוסכ� של החומר שיסכ� המזמי ע� המפעל

  עבור פחת בלבד.  3%או יקוזז ההפרש בתוספת ו/או בהפחתה, סופית ומוחלטת של 

כל יתר ההוצאות בי א� הוזכרו ובי א� לא, יילקחו בחשבו במחיר היחידה. באחריות     

  הקבל לבדוק התאמת המוצר למפרט חוזה זה.

ו� חומרי� ו/או מוצרי�, או ציוד אלא לאחר התייעצות ע� המפקח בכל מקרה לא יירכשו ש  ב.    

שיקבע בכתב את הסוג ואת התוצר וזאת לאחר שיובאו אליו הדוגמאות ומפרטי היצרני�. 

דעתו של המפקח בנדו תהיה סופית, והוא רשאי לפסול ו/או להורות על פירוק כל מוצר אשר 

  יירכש בניגוד להוראה הנ"ל.

י על פי שיקול דעתו לרכוש את הציודי� והאביזרי� בעצמו והקבל יתקי אות� המזמי רשא  ג.   

  על פי מחירי ההתקנה שבכתב הכמויות.

  

  קבלני משנה  72.00

  משנה קבלני אישור  

  .המכרזתנאי אישור קבלני המשנה מפורט בבקשה להציע הצעות אשר הינה כחלק ממסמכי   

שלושי� יו� ממועד התחלת  תו  המשנה קבלנייתר  רשימת את המזמי לאישור להציג הקבל על

  . העבודות

    :  תחומי� בהתא�כל הקבל  מחויב להעסיק קבלני משנה בה  

ינוס כירוק, פגל, רשיטת פליכי הגדו נתלויי� וומדי� עא לאשר וישראל בדי כשו� רבל ק  .א

 כד'.וכסי� נ

  והיקפ� נשוא החוזה. בעל ניסיו בפרויקטי� נשוא העבודות על כל קבל משנה להיות   .ב
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רשו� בסיווג המתאי� למקצועו עפ"י חוק רישו� הקבלני� ובסיווג הכספי כל קבל משנה יהא   .ג

 אשר תוא� או עולה על היק� העבודות בהצעתו בפרויקט זה.

קבל המשנה יהא בעל ניסיו רלוונטי בתחו� העבודות נשוא החוזה ויציג ניסיו רלוונטי מוכח   .ד

ביצע שהיו בהיקפי� שלא יפחתו מההק� הכספי בפרק העבודות שבכתב בפרויקטי� אות� 

 הכמויות לעבודות נשוא קבל המשנה.

  שני� לפחות.  5של מוכח יהיה בעל ניסיו מטע� קבל המשנה מנהל העבודה   .ה

  בו עבודותיה�.  ותיהיו נוכח באתר כל זמ שמתבצעמטע� קבל המשנה  מנהל העבודה

 שני� לפחות.  7של נוכח יהיה בעל ניסיו המשנה מטע� קבל מהנדס הביצוע   .ו

  

דרוש את החלפת� של קבלני המשנה מתו  הרשימה שתוגש ע"י הקבל לאישור. לרשאי פקח יהא המ  

  הקבל מתחייב להעסיק באתר רק קבלני משנה מאושרי�. 

  המפקח. ר מוקד�לאחר קבלת העבודה אסור לקבל להחלי� את קבלני המשנה ללא אישו  

  

  תגבור קצב העבודה  82.00

הוא יוכל, ע"י  ,מספיק כדי לעמוד בלוח הזמני� ואינ קצב הביצועכאשר המפקח יראה כי   א.  

  הוראה בכתב, להורות לקבל להגביר קצב ביצוע העבודה ע"י :

  הבאת ציוד נוס� בכמות וסוגי לפי קביעת המפקח.  .  1    

  גבור צוות העובדי�.ת  . 2    

  .או בשעות ארוכות וימי מנוחהעבודה בלילות   . 3    

  .כל דבר שהתנאי� יחייבו כדי למנוע חריגה מהזמני� המוקצבי�  . 4    

מובהר בזאת כי בעצ� הגשת הצעתו והמחירי� אות� מילא בכתב הכמויות ובכל סעי�   ב.  

רואי� את הקבל כמי שלקח בחשבו בעת הגשת הצעתו את כל הדרוש כדי שבכתב הכמויות, 

לרבות האמור לעיל. הקבל לא יהיה זכאי לכל תוספת או  וזאת א� מני�לעמוד בלוח הז

פיצויי� בגי: תגבור הציוד, תגבור כוח האד�, עבודה בשעות נוספות בלילות ובימי מנוחה 

  וכיו"ב.

במקרה של צור  בעבודה של שעות נוספות, שעות לילה ובימי מנוחה, יהיה על הקבל לדאוג     

  ההיתרי� הדרושי� לעבודה בשעות מיוחדות כנ"ל. בעצמו ועל חשבונו להשגת

  

  מפקח האתר 0מתכנ�  0הקשר בי� קבל� מבצע   92.00

יות בקשר ישיר ע� המתכנ אלא באמצעות המפקח הלקבל המבצע אסור בתכלית האיסור ל  א.  

באתר. רשאי הקבל ליצור קשר ישיר ע� המתכנ בתנאי שיקבל את אישורו מראש של 

  המפקח.

הנחיות והוראות לביצוע אשר יועברו ישירות מהמתכנ או כל גור� אחר ולא באמצעות   ב.  

.  המפקח ו/או באישורו, לא יהוו בסיס לתביעה כספית מכל סוג שהוא ע"י הקבל

המזמי שומר לעצמו את הזכות לא לשל� עבור העבודות שיבוצעו כתוצאה מהנחיות והוראות     

  עלות העבודות הנדרשות להחזרת המצב לקדמותו. הנזכרי� ברישא של סעי� זה. כולל
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  או! בי� עבודות שונותת  30.00

וכ בי קבלני המשנה מטע� המזמי בי קבלני המשנה של הקבל  השוני�תאו� העבודות במקצועות   

   . באתר מטע� הקבלביצוע מהנדס הובאחריות יעשה ע"י כמוגדר בחוזה הקבל

עפ"י קביעת המפקח  באתר לתאו� העבודות בי הקבלני� השוני�תערכנה הביצוע ישיבות תאו�   

  . ומחייבת מטע� הקבל הכרחית ומהנדס הביצוע מנהל הפרויקט. השתתפות באתר

  בהתא� להחלטת המפקח באתר.והישיבות תערכנה פע� בשבוע או בתדירות גבוהה יותר,   

  

  קביעת מחירי היחידה ותכולת!  31.00

כניות למכרז" ת למכרז זה, אשר ה בגדר "תהתוכניות המצורפו הצעת הקבל תבוסס על  א.  

סמכא �בשלבי� מאוחרי� יותר. המזמי רואה את הקבל כברכ"תכניות לביצוע" ותושלמנה 

ובכל ומתמצא בעבודות כגו אלו, יודע את הנדרש ממנו ויכול להגיש את הצעתו המפורטת 

  ושלמו עד פרטיה� הסופיי�.ג� א� התוכניות לא הסעי� וסעי� שבכתב הכמויות, 

בודה ובסביבתו, בדק את התנאי�, את דרכי הגישה, ערואי� את הקבל כאילו ביקר במקו� ה  ב.  

התשתיות והמערכות הקיימות, את רשימות החומרי� והציוד הנדרשי� ואפשרויות אספקת� 

  במועד, באופ יסודי וביסס את הצעתו בהתא� לתנאי� הקיימי�.

  לבוא בטענות מכל סוג שהוא על כי לא היו בידיו כל התוכניות או כל הפרטי�.הקבל לא יוכל     

הקבל מוזמ להציג בעת מילוי המכרז את כל השאלות והבעיות העומדות בפניו ולקבל מענה   ג.   

  מהמפקח, אשר יבהיר לו ולכל משתתפי המכרז את כל הנחו+ להכנת ההצעה.

את כל ההוצאות הכרוכות במילוי התנאי�  �היחידה קח בחשבו בעת חישוב מחירייהקבל י  ד.  

לעיל ומחירי היחידה משקפי� במלוא� את ביצוע העבודות בשעות ובמועדי� שיתואמו ע� 

  המפקח.

  

  עבודות כלליות ותכולת מחירי היחידה  32.00

 בא� לא צוי אחרת, יכללו מחירי היחידה של העבודות השונות ג� את ביצוע העבודות או  א.        

:   אספקת ציוד דלהל

ניקוי כל שטח העבודה וסביבת אתר העבודה לפני התחלת העבודה מפסולת, חומרי   .1    

בני, הכנת שטחי אחסו ושטחי התארגנות וכ ניקוי מזמ לזמ בהתא� להוראות 

  המפקח.

  לשביעות רצו המפקח.של הבניי ושל האתר יומי �במש  העבודה יעשה ניקוי יו�      

פסולת שלו ושל כל הקבלני� האחרי�  י המצטברתייעשה מכל פסולת הבנ הניקוי      

  ה במבנה וה בדרכי הגישה. הפועלי� באתר

ועל חשבונו במקו� בו יורה המפקח ויפונו ע"י הקבל במכולה חומרי הפסולת ירוכזו       

  אל מקו� שפ  מאושר מחו+ לאתר.

לחומרי� או לאביזרי� לכל חלקי הסדרת גישה למקו� העבודה לכל כלי שהוא או   .2    

. הקבל יהיה אחראי לכל עיכוב בעבודה בגלל חוסר גישה מכל סיבה שהיא. יהבני

  יעצות על המפקח.יתוואי הגישה יקבע בהת

מנת לאתר את מערכות התשתיות, לרבות קווי מי�, ביוב, �בדיקת האתר וסביבתו, על  .3

�). הקבל בלבד יהיה אחראי כבלי� חשמליי�, טלפו וכד' (גלויי� או נסתרי

  לשלמות�.
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ניהול האתר לרבות מהנדסי�, מנהלי עבודה, מודדי�, הכנת והגשת ניתוחי מחיר,   .4

ולי�, טיפול בקבלני משנה, הכנת בדיקות חשבונות, הוצאות משרד, העתקות ושכפ

  כניות ייצור, הכנת לוחות זמני� ומעקב אחריה� וכד'.ת

הנכללי� בעבודה ו/או  רצרי� לסוגיה� וחומרי העזכל החומרי� (ובכלל זה המו  .5

  המשמשי� לביצועה), הפחת שלה�, והמיסי� החלי� עליה�.

כל העבודה וכוח האד� המקצועי והאחר הדרושי� לביצוע העבודה בהתא� לתנאי   .6

החוזה, לרבות כל העבודות המתוארות בתוכניות, בפרקי� המתאימי� במפרטי� 

  אחר ממסמכי המכרז.הטכניי� ו/או בכל מסמ  

דרישה  ותאורה זמנית עפ"יאספקת מי� וחשמל, לרבות התקנת לוחות משנה זמניי�   .7

כולל מסדרונות, חדרי�, חו+ וכו' , כולל תאורת בטיחות , והתקדמות הקבלני� באתר

וכ שימוש בציוד מכני, כלי עבודה, מכשירי�, מכונות, (מדרגות, מסדרונות), 

ציוד אחר שנדרש באתר, לרבות אחזקת� באתר, פירוק� פיגומי�, מנופי� וכל 

  וסילוק� בתו� העבודות.

השימוש יהיה ג� עבור הקבל וג� עבור קבלני המשנה שלו והקבלני� האחרי� למש    

  כל התקופה המוגדרת בחוזה. 

  בכל מקרה של מחלוקות השימוש, המפקח יכריע.              

ד, כלי העבודה וכו' אל יעד� הסופי באתר, ובכלל זה הובלת כל החומרי�, הציו  .         8

העמסת� ופריקת�, אחסנת� ושמירה עליה� באתר וכ הובלת העובדי� לאתר 

  וממנו.

הוצאות בגי ניהול ושמירה על הבטיחות באתר ה לגבי עבודותיו וה לגבי עבודות   .9

יקוח שוט� קבלני משנה, קבלני� ממוני� וקבלני� אחרי� או כל צד ג', לרבות פ

עליה� ע"י הממונה על הבטיחות וכ ביצוע התקנות פיזיות, כגו: מעקות, סולמות, 

  פיגומי� וכל הנדרש לקיו� כללי בטיחות נאותי�.

הוצאות הגנה וביטוח של החומרי�, העבודות, המבני�, העובדי�, ביטוח צד שלישי   .10

אחרי� מכל סוג, לרבות  אויר או נזקי��וכד', וכ הוצאות ההגנה מפני השפעות מזג

פיזור מצעי� בתחתית הבור, או ייצוב בשברי אב, ולרבות שאיבת מי� מהבור 

דרש), ה על עבודות שבביצוע וה על עבודות שכבר יהמשמש להקמת החניו (א� י

  הושלמו א  טר� נמסרו.

סיונות, בדיקות מוקדמות לקביעת מקורות אספקה יהוצאות בגי ביצוע דוגמאות, נ  .11

  ידרש ע"י המפקח.יובדיקות במכוני� ומעבדות, לרבות הכנת חדר לדוגמא א� 

, ע� התקדמות העבודה, ללא תשלו� נוס�, של ברגי�, עוגני�, יקביעה והתקנה בבני  .12

וכ טריזי� וכד' כמתבקש, וכ השארת חורי�, גומחות, פתחי�, חריצי� או שקעי� 

קידוחי� או חורי� או התקנת שרוולי� למעבר צינורות, כבלי�, תעלות למערכות 

מנת למנוע את הצור  בשבירות �השונות או לקביעת דלתות, חלונות, שבכות וכד', על

  או סיתותי� בשלבי� המאוחרי�.

  הוצאות תיקוני�, החלפות, שיפוצי� וכד', תו  כדי הבניה ו/או בתקופת  .13

  דק.האחריות והב 

כל הוצאות התקורה של הקבל ה הישירות וה העקיפות ובכלל זה חשמל ומי�   .14

(התקנה ושימוש שוט�), הוצאות מוקדמות, הוצאות מקריות, מיסי� סוציאליי�, 

  המיסי� וההיטלי� של הרשויות והמדינה וכד' (פרט למע"מ).
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15.  (נייר, צורכי משרד אספקת חומרי� מתכלי� ,  אחזקת המשרד למפקח כולל ניקיו

  ., ארנונה ומיסי�וכד'), תשלו� חשבונות (טלפו וכד')

וספרי מתק (הכוללי� תעודות  מבוססות על מדידת מודד מוסמ  כניות עדותהכנת ת  .16

   אחריות, הוראות הפעלה, הוראות אחזקה, סכמות של לוחות וכד').

בהסכ� זה לתקופת אחריות אחריות לפעולה תקינה של המבנה והמערכות הכלולי�   .17

  ובדק כמצוי בהסכ�, לרבות השירות השוט� המתחייב.

כל עבודה אחרת או הוצאה הנדרשת לביצוע העבודה כראוי ואשר אינה כלולה בכתב   .18

  הכמויות או ברשימה לעיל.

מודגש בזאת שפירוט מרכיבי מחירי היחידה לעיל, נית א  ורק לצור  תזכורת והדגמה לקבל   ב.  

מחובתו הבלתי ניתנת לערעור  יל מרכיב זה או אחר, אי זה פוטר את הקבלעוא� לא הוזכר ל

לספק את המוצרי� ולבצע את העבודות כשה מושלמות מכל הבחינות כמתואר בתוכניות, 

 במפרטי� ובכתבי הכמויות, במחירי היחידה אות� נקב בהצעתו, ללא כל שינוי (אלא א� צוי

  ההסכ�).אחרת בסעי� מסעיפי 

 

  מחירי! בכתב הכמויות  33.00

הבני כשה� אחידי� בכל הסעיפי� לכל  המפרט וכתב הכמויות מתייחסי� לכל החוזה,  א.   

לכל החלקי� ולכל המפלסי� ולכל קומה שהיא. המחירי� אחידי�  בכל הגבהי�, המקומות,

 צרי� ומיוחדי�. קטני�, קשתיות וכד' לשטחי� גדולי�, נוטות, מעוגלות, לצורות משופעות,

  כולל חיתוכי� בתוואי קשתי, מעוגל ובזויות שונות, הכל בהתא� למתואר בתכניות.

  

המזמי לא מתחייב כי כל העבודות הרשומות בכתב הכמויות יבוצעו בחלק ו/או בשלמות.   .  ב  

שינוי או ביטול סעיפי� בודדי� לא יוכל לשמש עילה  חלק מהסעיפי� נית כאלטרנטיבה בלבד,

 לבקשת תוספת כלשהי וכל מחיר יחידה יחייב בלי שו� קשר למחירי יחידה אחרי�. כמו כ

לא תוכר כל תביעה בגי שינוי בכמויות בפועל. מחירי היחידה שהקבל מתחייב בה� 

  .מתייחסי� לכל כמות שהמזמי יבקש לבצעה בפועל

א� בתכניות המכרז או  מחירי הפריטי� שבכתב הכמויות יהיו מחירי� קבועי� וזאת ג�  .  ג  

מובהר כי המחירי� קבועי� ללא תלות בתוספות,  במפרט הטכני לא הופיע פרוט ספציפי.

הפחתות אפשריות ועבודות חלקיות, בי א� העבודה תבוצע בזמ אחד או בשלבי�, במקו� 

  אחד או במקומות שוני�, בכמויות גדולות או בכמויות קטנות.

מד בלבד של הכמויות ואי לראות� ככמויות והכמויות אינ אלא אהכמויות הנקובות בכתב   .  ד  

כ אי בכמויות בויותיו לפי חוזה זה. ימדויקות שעל הקבל לבצע בפועל לצור  מילוי התחי

 .לא יחול כאמור כדי לחייב את המזמי בקשר להיק� העבודות אשר יבוצעו בפועל ע"י הקבל

פרשי� כלשה�, בי הכמויות  בפועל לבי הכמויות שו� שינוי במחירי היחידה כתוצאה מה

מחיר  אופציה,/  ג� בסעיפי� בה� הכמויות מצוינות כאלטרנטיבה�הרשומות בכתב הכמויות

  ע וסופי וללא שו� הסתייגויות מצד הקבל.וקביהיה היחידה 

מחיר כולל תמיד  מויות,הכשללא תלות בניסוח הסעי� בכתב  מודגש בזאת, מע הסר ספק,ל  .  ה  

הכל ע"פ התקנות, התקני�,  �היחידה את כל הדרוש לביצוע העבודה המסוימת במקו�

  .מפקחדרישות הרשויות המוסמכות ולשביעות רצונו המלאה של ה

כל העבודות יבוצעו ברמה הגבוהה ביותר תו  כדי השלמת פרטי� נלווי� וחסרי�  לעבודות   ו.          

  בלת מוצר מושל�, הכל כלול במחירי היחידה השוני�.השונות ע"י הקבל ועל חשבונו עד לק
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מחירי היחידה השוני� שבכתב הכמויות כוללי� את כל הדרוש לצור  ביצוע מושל� של   ז.          

א  נדרש ע"י האדריכל ועל הקבל לקחת זאת בחשבו  העבודה ג� א� לא צוי במפורש,

כל האמור בתכניות ג� א� לא צוי במחיריו, כמו כ כוללי� המחירי� שבכתב הכמויות את 

  במפורש בסעי� כלשהו.

מובהר כי בעצ� מילוי המחירי� בהצעתו מצהיר הקבל כי הוא עומד מאחורי על אחד ואחד   ח.      

ממחירי הסעיפי� שבכתב הכמויות בלי קשר למחירי� שמולאו בסעיפי� אחרי� בכתב 

  הכמויות.

  

  חשבונות ממוחשבי!  43.00

להכי את החשבונות ואת חישובי הכמויות בעזרת מחשב. הקבל ייעזר במומחי� הקבל מתחייב   

הטעוני� אישורו של המפקח. ש� החברה שתכי את העיבוד יוגש לאישור המפקח לא יאוחר מאשר 

  שבועיי� ימי� מיו� שקיבל הקבל הוראה על כ  בכתב.

רצה לאחר שיאושרו ע"י המפקח. ההכנה לעיבוד תיעשה בתיאו� ע� המפקח ונתוני הקלט יימסרו לה  

  הקבל יגיש למפקח דו"ח מלא שיכלול את כל נתוני הקלט וההגהות במועדי� שידרשו ע"י המפקח.

כל ההוצאות הכרוכות בהכנת חישובי הכמויות במחשב, לרבות הדרכה ויעו+ של מומחי�, א� ידרשו,   

�תשלומי� בעד עיבוד במחשב וכו'  .  יחולו על הקבל

    

לא יתקבלו חשבונות בכל פורמט אחר !  בדפי  � יברסיטהנאויוגשו בתוכנה המקובלת בחשבונות 

 החשבו תופיע הכמות שבחוזה, הכמות השוטפת לחודש החשבו וכ הכמות המצטברת. החשבו

מסר ייוגש למפקח מודפס וחתו�, וג� במדיה מגנטית (דיסקט). ע� אישור החשבו ע"י המפקח ת

  החשבו המאושר. לקבל מדיה מגנטית של

החשבונות יתקבלו א  ורק כאשר בצמוד לה� יימסרו דפי מדידה וחישוב מפורטי� המבוססי� על 

  תכניות העבודה ובהתא� לסעיפי החשבו המוגשי� לתשלו�.

  

  ביקורת עבודה  53.00

הקבל חייב להעמיד על חשבונו, לרשות המפקח את כל הפועלי�, הכלי� והמכשירי�   א.  

בשביל בחינת העבודות. למפקח תהיה הרשות להיכנס למבנה, או למקו� העבודה הנחוצי� 

, או למקומות עבודה אחרי�, בה� נעשית עבודה תו  הסדרת דר  גישה בטוחה של הקבל

כל זאת במש  כל תקופת הביצוע וג� בתקופת מסירת העבודה למפקח ולנציגי  �בשביל המבנה 

.  המזמי

  וח עליו נקודות עצירה וזימו פיק    

ובקרת  רועי� המתרחשי� כחלק מתהלי  הבניהינקודות עצירה וזימו פיקוח עליו הנ א    

  . האיכות שבאחריות הקבל

הקבל לא יתקד� מעבר לנקודות העצירה לפני שקיבל אישור לכ  מהמפקח. מובהר כי חלק     

  שעות טר� ביצוע החלק המיועד.  72מנקודות העצירה מחייבות זימו המתכנני� הרלוונטיי� 

     יגיש את נקודות העצירה לאישור המפקח והמתכנני� במסגרת תכנית בקרת האיכות הקבל

  יקפיד על מת התרעה נדרשת כמפורט טר� ביצוע החלק המיועד. ו

זימו הפיקוח העליו לנקודות עצירה ייעשה על פי דרישות המתכנני�, בשלבי עבודה של קטעי 

   לשלב כלשהוא ניסיו שוני�, סיו� ביצוע של קטע מבח

 ,  המתכנני�.וקבלת הנחיות במקרה של אי התאמה המחייבת התערבות כמו כ
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המפקח רשאי לדרוש מהקבל תיקו, שינוי או הריסה של עבודה, אשר לא בוצעה בהתא�   .ב  

או במצב של אי מילוי הנחיות על נקודת עצירה שהותוותה לקבל  לתוכניות או להוראותיו

ידו בתיאו� �, והקבל חייב לבצע את הוראות המפקח תו  התקופה שתקבע עלושלא קוימה

  ע� האדריכל.

יה רשאי לפסול כל חומר או כלי עבודה הנראי� לו כבלתי מתאימי� לעבודה המפקח יה  ג.  

כ יהיה רשאי לדרוש בדיקה ובחינה של כל חומר, נוס� לבדיקות הקבועות �במבנה. כמו

  בתקני� הישראליי�. הקבל לא ישתמש בחומר שנמסר לבדיקה בלי אישור המפקח.

ו חלק ממנה, או עבודה במקצוע מסוי�, המפקח יהיה רשאי להפסיק את העבודה בכללה, א  ד.  

א� לפי דעתו אי העבודה נעשית בהתא� לתוכניות, המפרט הטכני או הוראות המפקח. 

  בהפסקה לא תהיה עילה לתביעה כספית כלשהי או לשינוי במועד מסירת העבודה.

המפקח יהיה הקובע היחידי והאחרו בכל שאלה שתתעורר ביחס לטיב החומרי�, לטיב   ה.  

  עבודה ולאופ ביצועה בתיאו� ע� האדריכל.ה

ית למפקח הודעה מוקדמת בכתב שהוא עומד לכסות איזו עבודה שהיא בכדי לאפשר יהקבל   ו.  

לו לבקרה ולקבוע לפני כיסויה את אופ הביצוע הנכו של העבודה הנדונה. במקרה שלא 

בודה, או להרוס כל תתקבל הודעה כזאת, רשאי המפקח להורות להסיר את הכיסוי מעל הע

.  חלק מהעבודה על חשבו הקבל

השגחת המזמי והמפקח על ביצוע העבודה אינה גורעת מאחריותו המלאה של הקבל לביצוע   ז.  

  העבודה לפי כל תנאי ההסכ�.

  

  ותיק מתק� As Madeתוכניות עדות   .00.36

מדודות ע"י )  As Madeכניות עדות ( הגיש למפקח, מיד ע� גמר העבודה תעל הקבל יהיה להכי ול  

 ,בה� יכללו ויוצגו נאמנה כל הסטיות מהמתוכנ ( ה המותרות על פי מודד מוסמ  מטע� הקבל

  החוזה וה הנובעות מאי דיוק בביצוע ). 

מת כניות העבודה שקיבל במהדורת� האחרונה בצרו� רשיהקבל ימסור למפקח בנוס� את כל ת  

ליה� יסמ באדו� את הסטיות האמורות בתוספת חתימתו. בתוכניות בה� המעודכנת וע התוכניות

  לא היו כל שינויי� ירשו� הקבל "אי שינוי ביצוע מהתוכנית" בתוספת חתימתו. 

סטי� בנייר. לתוכניות העבודה של הפרויקט יצר� הקבל  2כל תוכניות העדות יימסרו למפקח ב   

 Asת הביצוע ויגיש� למפקח במהדורת תוכנית עדות ( את תכניות הייצור שהוכנו על ידו בתקופ

Made  בפורמט (Dwg ,PDF   ע"גCD   . 3ב�העתקי  

בכל המקומות ליד מידה או גובה המסומני� בתוכניות בה� לא יופיע מספר המצביע על סטייה, 

 . יחשב הדבר כהצהרת הקבל שבמקומות אלו העבודה בוצעה כנדרש ולפי המתוכנ

  

  חריות ושירותאדק, ב  .73.00

  .תקופת הבדק והאחריות מוגדרת בהסכ�  

 במהל  תקופה זו ג� שירות אחזקה שיכלול תיקו תקלות וביצוע עבודות אחזקה מונעת יתקבל יה  

הבדק. שירות האחזקה יכלול את כל העבודה, החלקי�  קופת תלמערכות ולמתקני� במש  כל 

תיקו תקלות  י שימו, גז, חומרי איטו� וכדומה.והחומרי� הדרושי� לביצוע העבודות לרבות חומר

.  יתבצע תו  תקופות הזמ המפורטות להל
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במידה והקבל לא ימלא אחר הוראות דו"חות התקלות אשר יימסרו לו, ראשי יהיה המזמי להורות 

על ביצוע עבודה באמצעות כל דר  אחרת. ההוצאות האמורות יחולו על הקבל והמזמי יהא רשאי 

מכל סכו� שיגיע לקבל לרבות חילוט הערבות  12% ת או לנכות את ההוצאות האמורות בתוספתלגבו

  וכ יהא המזמי רשאי לגבות מהקבל בכל דר  אחרת.

תקופת הבדק לא תסתיי� כל עוד לא פעלה מערכת בשלמות וללא תקלות מהותיות במש  חצי השנה   

  האחרונה לפחות.

ינה והרצופה, תאפשר מת קהמתקני� על ידו תבטיח את פעולת� התקבל יוודא כי אופ התקנת ה  

שירותי אחזקה בנגישות גבוהה וכי המתקני� יאפשרו הפעלה חלקית באופ שתמנע השבתת 

  המתקני� והפסקת הענקת השירותי�.

  

  סיו! העבודה  83.00

                            נקיי� לשביעות רצונו המלאה של  ימסור את האתר וסביבתו הסמוכה, הקבל  .  א  

 וסביבתו מוכני� יעליו להשאיר את כל העבודות מושלמות ונקיות לחלוטי ואת הבני .המפקח

  לשימוש מידי.

 ינקה באופ יסודי הקבל יסלק את כל המחסני� והצריפי� הארעיי�, יסתו� את כל הבורות,  ב.   

  של המפקח.את דרכי הגישה והסביבה. הכל לשביעות רצונ� המלאה 

  

  אחרי! !לקבלניכקבל� ראשי רותי! של הקבל� יש 93.00

  שרותי קבל� ראשי  א.  

משנה שיועסקו על ידי  הקבל יהיה אחראי למת השירותי� המפורטי� להל לקבלני    

  . התמורה המוגדרת בחוזהוזאת בגי  יטה סהאוניבר

  :בי היתר השירותי� יכללו    

שירות של מנהל עבודה רשו� שהינו ממונה בטיחות באתר בהתא� לתקנות הבטיחות   .1    

  .  1988בעבודה (עבודות בניה) התשמ"ח 

  שילוב כללי בעבודה.  .2    

   .לטובת שימוש קבלני המשנה הקצאת שטחי אחסו במקו� המבנה  .3    

  שמירה כללית על האתר.  .4    

  נו באתר על ידי הקבל.סניטרי� שהותק �בשירותיאפשרות שימוש   .5    

בכל הקומות יוצבו עמדות אספקת  ,חוכואספקות מי�, תאורה כללית זמנית, חשמל   .6    

סמוכה, הקבל יאפשר  3/4בכניסה לקומה, ע� ברז מי� " AMP  40X3חשמל זמניות  

  שימוש בה�.

הצבת מכולות לטובת הפרדת הפסולת באתר וכ סילוק הפסולת מהאתר ופינוי   .7    

  האשפה מנקודות הריכוז לאתרי המחזור. 

  העבודות. מסירת נקודות מדידה, צירי מוצא ומפלסי� סמו  למקו� ביצוע   .8    

מת אפשרות שימוש בדרכי�, מעברי�, ומעליות נוסעי�/משא שהותקנו על ידי   .9    

  המבנה.הקבל במקו� 

השאלת תכניות המבנה לעיו (באתר) ומת הסברי� על המבנה, על שלבי הביצוע ועל   .10    

  תחזיות הביצוע, ושילוב הגורמי� השוני� הפועלי� באתר, בבחינת קבל ראשי מבצע.
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והמערכות הקיימות במבנה וסביבתו,  המבני� על לו מת אינפורמציה על הידוע  .11    

  מבצע.בבחינת קבל ראשי 

מת אינפורמציה ידועה על הכללי� הנדרשי� מבחינת בטיחות� של מבני� וכבישי�   .12    

סמוכי�, הדרכה בנוגע לכללי העבודה הנדרשי� מבחינת בטיחות האתר שמבוצע בו, 

  בבחינת קבל ראשי מבצע.

המשנה  עבודה ע� לוח זמני� מפורט שיקי� את כל העבודות קבלניכנית תעריכת   .13    

המשנה  , תאו� הליכי הביצוע של עבודת קבלניסקו על ידי האוניברסיטהשיוע

הכללי וה מבחינת  הארגועל כל שלביה ה מבחינת שיועסקו על ידי האוניברסיטה 

לוח הזמני�, הבטחת תיאו� מוחלט של כל העבודות המתבצעות באתר ע� עבודת 

ה מלא בי הקבל תו  שיתו� פעולהמשנה שיועסקו על ידי האוניברסיטה  קבלני

  הראשי לבי קבלני� אחרי�, הכל באופ שימנע הפרעות בביצוע המבנה או העבודות.

 בי ,הנדרשי� למעברי צנרת, תעלות, כבלי� וכו' ביצוע כל החריצי�, מגרעות, פתחי�  .14    

י� מבטו עבור כל קבלני יבאלמנטי� העשו ,בתכניות ובי שאינ� מופיעי� המופיעי�

לביצוע  ו המלאכות ו/או אחרי� בכל כמות וגודל וכ יהיה אחראיהמערכות ו/א

הקבלני� האחרי� ללא והתיקוני� הנובעי� מעבודת קבלני המערכות והמלאכות 

וכ  תוצינורויוצא מ הכלל כולל פתיחת חורי�, חריצי�, מגרעות, פתחי� למעברי� 

יב לכל יהיה אחראי לסתימת� לאחר מכ באופ מקצועי ובאופ מוחלט מסב

  באזור הנדו. תהצינורו. עבודת הסתימות תבוצע לאחר השלמת כל תהצינורו

ובקומות כ  שקבלני מערכות  ביצוע תאורה מספיקה לביצוע עבודות במרתפי�  .15    

וקבלני� אחרי� יוכלו לעבוד באופ חופשי ביו� ובלילה ללא הגבלה של אור. על 

  הקבל להכי באתר מספר מספיק של זרקורי�.

סיטה ראחריות, תאו� ושילוב כל עבודות הקבלני המשנה שיועסקו על ידי האוניב  .   16    

  במסגרת לו"ז הפרויקט ומעקב שבועי על עמידת הקבלני� האחרי� בלו"ז.

לעשות שימוש שוט� המשנה שיועסקו על ידי האוניברסיטה  הקבל יאפשר לקבלני  . 17    

וזאת ללא תשלו� עפ"י לוח הזמני� שיקבע במנו� המרכזי של האתר (א� יוק� כזה) 

  .)הקבל ובאופ שיאפשר קידו� העבודה כולה (כולל שלו ושל הקבלני� האחרי�

  הצבת מכולות לאיסו� אשפה, וסילוק� באופ שוט� למטמנה/אתר  .18    

  .שוט� סביב המכולות כאמורניקיו מחזור מאושרי�, ביצוע 

    19 .       המעלית: פיגו�, קו חשמל, טלפו וכל הדרוש.כל השירותי� הספציפיי� לקבל

 מת השירותי� יוכלו הקבל או הקבלני� האחרי� יבכל מקרה של חילוקי דעות בעני    

 והחלטתו תהיה סופית. ילפנות למפקח והמפקח יהיה המחליט בכל עני  

 לפי  העבודות וההתחייבויות של הקבל למת שירותי� אינ גורעות מהתחייבויותיו    

  תנאי החוזה ובחלק מהוות רק תזכורת לאמור בתנאי החוזה. ארש

    �   יובא לידיעת כל הקבלני� האחרי�.זה  מוסכ� על הקבל כי כל האמור בסעי

  

  תשלו! לקבל� בגי� עבודות קבלני! אחרי!  ב.  

  .הסכ� הקבלתמורת השירותי� לקבלני� האחרי� תשול� לקבל התמורה המוגדרת ב    
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  שירותי! על ידי המזמי�מת�   ג.      

לא עמד הקבל לדעת המפקח בהתחייבויותיו למת שירותי�, כול או חלק, או התרשל     

לדעת המפקח בביצוע התחייבויותיו האמורות, יהיה המפקח רשאי להודיע על כ  בכתב 

לקבל. א� לא ימלא הקבל אחר התחייבויותיו כאמור תו  פרק הזמ שיקבע המפקח 

ורה לקבל, יהא המזמי רשאי, א  לא חייב, לית בעצמו, או בעזרת אחרי� בהודעתו האמ

 את השירותי� או חלק מה� לקבלני� האחרי� ו/או לגורמי� האחרי� ולנכות בגי אי מת

השירותי� או מת שירותי� לקויי� על ידי הקבל כאמור, כל סכו� שיקבע המפקח 

 בגי מת השירותי� על ידיו של המזמי  לא פחות מהוצאותיוא  מהתמורה המגיעה לקבל

האמור בסעי� זה לא יגרע מאחריותו של הקבל  .12%או בעזרת אחרי� כאמור ובתוספת 

  .כקבל ראשי באתר

  

  חלופות  40.00

המזמי רשאי  לבחור לבצוע  אחת מהחלופות  לעבודות שונות יש בכתב הכמויות מספר חלופות,  

לא תהיה לקבל כל דרישה  במספר החלופות בכמויות שונות.כמות הכוללת של החלופות ,או ב

.  שהיא בגי בחירה זו או אחרת של המזמי

  

  דרישות בגי� בניה ירוקה  14.00

). לפיכ , על 5281מודגש לקבל כי הבניי מיועד להסמכה על פי התק הישראלי לבניה ירוקה ( ת"י   

 דרישות בגי בניה ירוקה. 9א'מסמ  בדרישות בהמוצרי� אות� יגיש הקבל לאישור לעמוד ג� 

קלסר ע� חוצצי� הקבל יידרש להכנת החומר ב הדרישות שבאחריות הקבל. ותמפורטבמסמ  

הדרוש להוכחת מילוי הדרישות, כדוגמת:  התיעוד יכיל את כל ו (מחיצה לכל דרישה) שישמר באתר

צילומי�, קטלוגי� באנגלית, אישורי ציוד של המפקח, רישו� ותיעוד כמויות הפסולת שיצאו 

  למחזור מהאתר וכו'. 

על חשבונו ובאחריותו, כלול במחירי היחידה השוני�  מסמ חובה על הקבל לייש� את כל האמור ב  

   שבכתב הכמויות.

  

  ותכולת המחירי! ה מיוחדי!אופני מדיד  24.00

   מדד ולא ישול� בנפרד.יכל האמור במסמ  זה כלול במחירי הקבל ולא י  
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    עבודות עפר 0 01פרק 

  כללי 01.01

  הקבל יבצע מדידה של מצב קיי� ע"י מודד רשוי מטעמו ועל חשבונו ולפני תחילת עבודתו.  .א

לחישובי כמויות של הקבל בגי , תשמש בי השאר תיבדק ותאושר ע"י המפקחשוכנית זו ת  .ב

   עבודות העפר שביצע.

של הועדה הבי משרדית  �לעבודות עפר  01פרק  �כל העבודות תבוצענה לפי מפרט טכני כללי   ב.  

 טחו (ההוצאה לאור) א� לא סומ אחרת ימע"צ, משרד הב �המיוחדת של משרד השיכו

  במפרט וכתב כמויות זה.

  ."חפירה" יש לראות כאילו נאמר "חפירה ו/או חציבה בכל סוגי קרקע"בכל מקו� בו נכתב   ג.  

  

   פירהח  01.02

הקבל יחפור בכל סוגי אדמה בהתא� לקרקע שבמקו� החפירה. החפירה בשטח תבוצע בכלי�   

בא� יש צור  בתמיכת החפירות, יבצע הקבל את כל התמיכות  .מכניי� ו/או בעבודות ידיי�

ייחשבו ככוללי� את כל ההוצאות ל של כל הרשו� לעימחירי היחידה  קח.פהדרושות לפי הוראות המ

   הקשורות לתמיכות הנ"ל.

אתר למטמנה מאושרת ע"י הרשויות השונות. את החומר החפור יוביל הקבל אל מחו+ לשטח ה  

ע"י הרשויות השונות (כולל תשלו� כל האגרות  חומר יסולק מהאתר למקו� שפ  מאושרה

  ולמטמנה, בגי כ ). טלי� לרשויותוהה

  

  אופני מדידה מיוחדי! ותכולת המחירי!  301.0

בנוס� לאמור במפרט הכללי  והמפרט המיוחד מבלי לפגוע באמור כוללי� מחירי עבודות החפירה   

   .פירה בעבודת ידיי�חוהמילוי 

  הערה:  

   אלמנטי הבטו  לא יימדדו, החפירה תימדד עפ"י נפחופיתוח נפח מרווחי עבודה סביב אלמנטי בטו

    .נטו

המחיר כולל ג� החזרת מיטב העפר של החפירה, לאחר פירוק התבניות והידוקו בשכבות. כ כולל   

 המחיר הרחקת שארית החומר החפור אל מחו+ לאתר.
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  עבודות בטו� יצוק באתר – 02פרק 

  

  כללי  02.01

פרק  -בנוס� למפורט להל, כפו� ביצוע עבודות הבטו היצוק באתר לדרישות המפרט הכללי   . 1

02.  

הקבל יוודא ע� המפקח לפני התחלת ביצוע של כל אלמנט כי התכניות שבידיו ה מהדורתו   . 2

  על התכניות תוטבע חותמת "מאושר לביצוע". .מטע� המזמי האחרונה של המתכנ

, כל האלמנטי� המבוטני� השייכי� למערכות שונות או לקשר ע� פריטי� לפני יציקת הבטו  . 3

אחרי�, יחוזקו לתבניות ויקבלו את אישור היועצי� למערכות אלה. אישור היועצי� בנדו לא 

פוטר את הקבל מאחריותו לביצוע העבודה וכל תיקו או שינוי או החלפה עקב מחדל, טעות 

  שימוש בחומרי� לא מתאימי� יהיה על חשבונו של הקבל.או קלקול בגלל פעולת היציקה או 

  

  סוגי הבטו�  02.02

ע"ג מחיצות בניה, בהשלמות פרטי יציקה ובאלמנטי פיתוח יהיו כול� מסוג סוג הבטו בחגורות   

. תנאי הבקרה הנדרשי� לגבי כל סוגי הבטוני� בכל חלקי המבנה יהיו תנאי בקרה 30�בטו ב

  טובי�.

 דרגת החשיפה של הבטו יהיה לפי המופיע בתוכניות  בהתא� למסומ בתוכניות.יהיה סוג הבטו

 היחידה של הבטוני� בהתא� לתק באישור מתכנ הקונסטרוקציה וכלולות במחיריובהתא� 

 לא תהיה תוספת מחיר עבור בטוני� בדרגות חשיפה שונות. .השוני�

יות או בפינות חדות כפי שיקבע מקצועות כל הבטוני� יקטמו במשולשי� שיושמו בתו  התבנ  

.�  האדריכל הכל כלול במחירי הבטוני� וללא תשלו� נוס

  

  דיוק בביצוע  02.03

שתמש בשירותיו של מודד מוסמ  בכל הקבל יעל מנת להבטיח דיוק מקסימלי בעבודות השונות,   

במחירי עבודות הסימו השונות כולל העמדת קירות, עמודי� ותקרות. עלות המודד כלולה 

  הבטוני� ולא ישול� בגינה בנפרד.

  

  הכנות ליציקה  402.0

   האחראי על הביצוע מטע� הקבל. לאחר אישור מהנדס בקרת האיכות וה לדאוג לאישורעל הקבל

 למפקח בכתב על מועדי בקרת האיכות והמהנדס האחראי על הביצוע מטע� הקבל יודיע הקבל

, לצור  שעות לפני מועד היציקה המתוכנ בכתב לאותו מועד 48היציקה המוצעי� על ידו, לפחות 

   .קבלת אישורו בכתב

יודיע מטע� הקבל המהנדס האחראי לביצוע בקרת האיכות וכ של בכל מקרה, רק לאחר אישור   

  .על המוכנות ליציקההקבל למפקח כי 
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  הפסקות יציקה  502.0

אי הקבל רשאי להפסיק יציקות אלא באות� מקומות לפי אישור מיוחד בכתב של המפקח. השיטה,   

שבועות  2הצורה ואמצעי הביצוע של הפסקות היציקה חייבי� באישור המפקח. הקבל יגיש למפקח 

מראש ובכתב את בקשתו להפסקות יציקה, כולל תכנו מפורט של שיטת הבצוע. המפקח יקבע א� 

 לקבל את תכנו הפסקות היציקה כמוצע ע"י הקבל, וא� לא יהיה מוכ, יבצע הקבל את הוא מוכ

  הפסקות היציקה והפרטי� הנלווי� להפסקות אלו על פי קביעת המפקח.

בהפסקות יציקה אופקיות או אנכיות יש לבצע בנוס� לאמור במפרט, מריחת פריימר לשיפור   

  במחירי היחידה).(כלול  הדבקות בי בטו חדש לבטו יש

    

  פלדת הזיו�  06.02

, כמצוי בתוכניות. הפלדה תתאי� רתיכה בלבד מוטות הזיו יהיו מוטות פלדה מצולעת  . 1

לדרישות התקני� הישראליי� העדכניי� ללא כל סטיות שה. מוטות הפלדה שיסופקו מכל 

  סוג שהוא יסופקו ישרי� בהחלט.

מפורטות ע"י הקבל שיוגשו לאישור ובדיקה לצור   המחירי� כוללי� הכנת רשימות ברזל  .  2

התחשבנות. על הקבל לקחת בחשבו כי המזמי לא יספק רשימות ברזל בנפרד וכל הנושא 

  של הכנת הרשימות הוא באחריותו ועל חשבונו.

שומרי המרחק יהיו סטנדרטי� מייצור חרושתי כגו אביזרי� מפלסטיק וכמות� תהיה   . 3

במקומות שיידרשו שומרי מרחק מבטו טרומי,  כיסוי הבטו בכל השטח. במרחק שיבטיח את

  ה� יבוצעו ללא תוספת תשלו�.

ספסלי�, ציפורי�, חיזוקי ברזל שוני� לצור  תמיכת ברזל לא ישולמו וה� כלולי� במחירי   . 4

  היחידה.

ע, על על הקבל להתארג להזמי את הברזל לפי תוכניות הקונסטרוקציה שיוגדרו לביצו  .5

. יש לצפות להשלמות של פרטי הזיו כי לא כל הברזל מפורט בתוכניות הקבל לקחת בחשבו

 �בתכניות הביצוע בסמו  למועד הביצוע, לא תשול� בנוס� על השלמות פרטי הזיו בנוס

  .למפורט בתכניות

  

  בדיקת בטוני! טריי!  07.02

  .118 ביצוע הבטוני� יעשה בתנאי בקרה טובי� לפי ת"י מס'  . 1

לקיחת מדגמי� מהבטו הטרי בהודעה מראש  מכו הבדיקה אחריותו של הקבל לתא� ע�   . 2

  לפני מועד היציקה בפועל.לפחות, שעות  24של 

  

  חיבור בטו� חדש לבטו� יש�  08.02

התחברות אלמנטי בטו חדשי� לקיימי� תעשה ע"י סיתותי� של בטוני� קיימי�, סיתות השענות   

  .HBTבאלמנטי� הקיימי� וקידוח והחדרת קוצי� בשימוש ע� דבק אפוקסי, או ברגי�, או 

כל ההתחברות לאלמנטי� קיימי� לא תשול� בנפרד ותהיה כלולה בסעיפי� השוני� שבכתב   

  הכמויות.
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  ותכולת המחירי! אופני מדידה מיוחדי!  09.02

מחירי הבטו כוללי� בנוס� לאמור במפרט הכללי ובמפרט המיוחד ג� את המפורט להל (בכל מקרה   

של סתירה בי האמור באופני המדידה שבסעי� זה לבי אופני המדידה שבמפרט הכללי יהיו כוח� 

  של הסעיפי�  להל הקובעי�):

1 .     , כולל פיגומי� ותמיכות ליציקות גבוהות.בטפסי� בכל הגבהי�הובלת ושימת הבטו

באלמנטי� הבאי� במגע ע�  כל הפעולות המיוחדות להפסקת היציקה בי האלמנטי� השוני�  . 2

   .הקרקע 

אלא א� מצוי אחרת בכתב  חספוס פני הבטוני� הקיימי�, גילוי ברזל קיי� והתחברות לחדש  . 3

  .הכמויות

, ווטות ונקזי� שקעי�, בליטות, קיטומי�, אפי מי�, פתחי�, חורי�, שרוולי� יצירת חריצי�,  . 4

  וכד', אלא א� צוי אחרת בכתב הכמויות.

, ערבי� ומוספי� שוני� להגברת אטימות בחלקי בטו הבאי� במגע ע� מי� ובאזורי הפיתוח  . 5

במקו� ריכוז ערבי� ומוספי� להגברת עבידות הבטו, שימוש באגרגטי� דקי� ככל שיידרש 

  .ברזל וכד'

  .בדרוגי� ובשינוי מפלסי�, בגבהי� שוני�, ואי קשתי, מעוגל, משופעועיבוד אלמנטי בטו בת  . 6

  בסימוני� ומדידות.מוסמ  שרותי מודד   .7

  .ונות בשטחי� קטני� וברצועות צרותביצוע עבודות בטו ש  .     8

  .בחתכי� וקטרי� שוני�עיבוד פתחי� ומעברי� עגולי� ומרובעי�       .9

  .     אשפרה וכל התיקוני� הנדרשי� בבטוני� השוני�.10

  המחירי� שבכתב הכמויות כוללי� את כל האמור במפרט מיוחד זה. כל

  

  הערות

עיבוד צורת הפתח, עיבוד פתחי מעברי�, שקעי�, תעלות  י� אתכולל י אלמנטי בטומחיר  . 1

  וחריצי�. כמו כ, עיבוד משקופי�, ספי�.

, אלא א� הסעיפי� השוני� שבכתב הכמויות  בליטות אופקיות ואנכיות יהיו כלולי� במחירי    

  צוי במפורש אחרת בכתב הכמויות.

חרי�, בצורות גאומטריות שונות, ביצוע התחברויות בי קירות לבי עצמ� ובי חלקי בטו א  .2

  לא ימדדו בנפרד.

דרש, פינות עגולות, חיתו  ימחיר כל רכיבי הבטו כולל קיטו� פינות של חלקי בטוני� כפי שי  . 3

  חד במפגש בי מישורי בטו וכ יצירת מגרעות וחריצי� אנכיי� ואופקיי�.

זמניות, תכנונ� והפיגומי� לא ישול� בנפרד עבור תמיכות ופיגומי� לרבות תמיכות   .4

  .הנדרשי�

  מחירי הברזל לזיו הבטוני� יהיו אחידי� לכל הקטרי�, אורכי�, כיפופי� וכיו"ב.  . 5

לא תשול� כל תוספת עבור עיבוד כגו כיפופי�, כיפו� לציפורי�, ספסלי� לתמיכת ברזל   

  וכיו"ב.

    שומרי מרחק לא ימדדו בנפרד.  

  מ"מ. 8דל הכוללות ברזלי� בקוטר עד וכולל לא ימדדו חפיות ברשתות בגו  .6

 .כל הבטוני� כוללי� במחיר את ההכנות להתקנת שרוולי�, פתחי� לפני היציקה  .7
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   דות בניהעבו  – 04פרק 

  

  כללי   04.01

  הנוספות דלהל: , בהתחשב בהוראות04ה תבוצע כולה לפי הוראות המפרט הכללי פרק דוהעב  

יח ע"י הוצאה של להבטכל חיבורי הקירות ביניה� לבי עצמ� או לאלמנטי� מבטו יש את   . א  

  קוצי� וכ יציקת שטרבות בטו (שנני קשר).

  יותר השימוש בשברי בלוקי� (בכל סוגי הבלוקי�).לא   ב.   

  יותר שימוש בבלוקי בטו מונחי� על ציד�.לא   ג.   

  וק).יהיה מלא (על כל שטח הבל ט במישקי�הטי  ד.   

ס"מ  30/20חגורה אנכית בגודל  בו תינתס"מ ידרוש עמוד בניה  210קטע קיר שאורכו מעל כל   ה.   

ס"מ, מעוגני� ברצפה  20מ"מ כל  8מ"מ וחישוקי� בקוטר  12מוטות מצולעי� בקוטר  6ע� 

  ובתקרה.

ות יהיו כל ות אופקיחגורס"מ.  20ס"מ בעובי  200בכל קטע קיר ידרשו חגורות בניה מינ' כל   ו.   

ע� חישוק  מ"מ 12קוטר ב מוטות 4בלוקי� ויחוברו לחגורות האנכיות ו/או לעמודי�. ברזל  10

  ס"מ מכל צד של הפתח.  50לאור   �ס"מ, כנ"ל מעל פתחי 20מ"מ כל  8בקוטר 

� תהיה בו חגורה אופקית אחת לפחות כאשר יחתשיש בו פ קיר, בי שהוא אטו� וביכל 

  מעוגני� בעמודי בטו בקצוות.רה יהיו ומוטות החג

    יר הנגדי כנדרש במפרט הכללי.קמה ושורת בנייה שנייה יוצא קו+ מהעמוד א בכל  ז.   

 השורה האחרונה של הבניה בצמוד לתקרת הבטו, תהיה אטומה לחלוטי בבטו.  ח.

  

  ד לקירות בניה (נדב" חוצ  רטיבות)בידו   04.02

ו+ יש ליצור ח תגע ע� הקירומבשכל קירות הבניה המונחי� על מרצפי הבטו וכ בכל מקומות תחת   

שכבות נייר טול. כל העבודה הנ"ל  3פת שכבת חציצה של סמ"מ ובתו 50פס מריחה ביטומנית ברוחב 

  רד.בנפ תיכלל במחיר הבניה ולא תשול�

  

  ע חריצי! וחורי! בקירותביצו   04.03

', וכסטלציה וינתעלות וחורי� בקירות בניה לצרכי התקנת צינורות ואביזרי חשמל את חריצי�, חציב  

 דיסק או מסור ו/או מקדחה חשמלית. לא ומכשיר מכני מתאי� כגידי -יבוצעו בקווי� ישרי� על

  תורשה חציבה וכו' או שבירה בפטיש.

  

  וביטו� משקופי! הצבה   04.04

וייוצב על ידי הכנסת קצה הקיר לתו  שקע המשקו� ו� פח מכופ� יורכב בעת הבניה משק  . 1  

 רלכל הגובה בבטו. במקרה ומשקו� יורכב לאחר הבניה יבוצע החיבור ומילוי הרווח הנות

 �  במפרט הכללי. 04042כמו חיבור קיר לבטו אנכי לפי סעי

זרת   הבניה תעשה תו  כדי הקפדה על גובה, כשה� מיושרי� בעבתו ת משקופי� מלבני�הצב  . 2  

יר מרווח אשהטיח יש לה סרגל ואנ . תמוכי� בפני סטייה. א� נדרש לישר את פני המשקו� ע�

להרכיב את המשקו� כנדרש בתוכניות  שמ"מ עבור הטיח. במקרי� אחרי� י 15לפחות 

  ובהתחשב בעובי הטיח.



37 
 

  
 

ות. חלל המשקו� בבטו ע� אגרגט עדש בתוספת ערב נגד רטיב ילויהקבל להקפיד על מעל   . 3  

  יבו מחדש.רכבכל מקרה שמילוי המשקו� לא יהיה מלא, יהיה על הקבל לפרקו ולה

ת בקו אחיד ולא תורשה כל בליטה או רת שני משקופי� או יותר בקיר אחד תהיה מיושהצב  . 4  

.  סטייה מהתק

ו� מבפני� לכל אורכו כ  שלא יגר� עיוות למשקו� המשקיציקת הדייס יש לתמו  את  בעת  . 5  

    התמיכה ו/או היציקה.במהל

יציקת חגורה ע� זיו לפי הוראת  י"עהביטו  צעקיי� רווח גדול בי המשקו� לפתח יבוא�   . 6  

  המפקח.

  

  הבניה ע! ביצוע מערכות אלקטרומכניות שונותפתחי  תאו!   04.05

  בתאו� ע� עבודות המערכות השונות. �יבבוצע בשלת היהבנ  

ולבנות שורה ראשונה של הקירות והמחיצות השוני� לבדיקתו ולאישורו של  קבל לסמהעל   

  קבל לבנות את הקירות השוני� בטר� קיבל אישור בכתב על הסימוני�.כל ההמפקח. לא יו

   פסקות בבניה יחייבו תאו� ואישור המפקח.הכל   

� הצינורות או קוי� הבניה למתותאשתעלות או צינורות יבוצעו לפני עבודות הבניה,  הבמקר  

לות יבוצעו אחרי התע ה והצנרות ו/אורבמק התעלות בתנאי שמיקו� הקירות יתאי� לתוכניות.

  עבודות הבניה, יש להכי פתחי� מתאימי� לפי הגדלי� שידרשו קבלני המערכות או המפקח.

יו הר צנרת/תעלה ע"י שבירת בלוקי�/בטו. ספי הפתחי� יבעמפתחי� ל עומקרה לא יבוצ �בשו  

   ספי� מעובדי�.

  .  כל שלבי הביצוע ילוו ע"י מתא� מערכות מטע� הקבל

  

  י מדידה מיוחדי! ותכולת המחירי!אופנ  60.04

  כלולי� במחירי סעיפי הבניה השוני�.היו חגורות אנכיות ואופקיות לא ימדדו ויות, שטרב  . 1  

הוצאת קוצי� ו/או ע"י  ,� קיימי� וחדשי�ינורבות לבטשטהחיבורי� של החגורות והכל   .2  

היחידה של הסעיפי� השוני� ולא  יקידוח והחדרת קוצי ברזל וחישוקי ברזל, כלולי� במחיר

  ימדדו בנפרד.

  3 .   כל הסעיפי� שבכתב הכמויות כוללי� במחיר עבודה בגובה וכולל חגורות כפולות מבטו

  חגורה).  –מ' בגובה  2 �מזויי (כל כ

ר לסעיפי עבודות הבניה עבור עיבוד פתחי� ומעברי� עגולי� לא תשול� כל תוספת מחי .    4  

  .ומרובעי� בחתכי� וקטרי� שוני�

קירות ומחיצות בנויי� ימדדו במ"ר נטו ובניכוי פתחי�. לא תהיה כל תוספת עבור קירות   . 5  

  מעגליי�, אלא א� יש לכ  סעי� נפרד בכתב הכמויות.

  

  האמור במפרט מיוחד זה.סעיפי� שבכתב הכמויות כוללי� את כל הכל 
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  עבודות איטו! – 05פרק 

  
  איטו! רצפת חדר אשפה   05.01

החדר הרטוב חגורת בטו, לצור  יצירת  �יש לבצע בהיק ,בניית הקירות על גבי רצפת הבטו לפני
קט יותר מרוחב הקיר על מנת להטביע רשת  ס"מ 1�"אמבטיה אטומה". רוחבה של החגורה יהיה בכ

  להחזקת הטיח במקו�.
 ס"מ מעל פני הריצו� הסופי.  10 �פני בטו החגורה יהיו בגובה של כ

  מתחת לתחתית הריצו� במקו�.ס"מ  1 �באזור דלת הכניסה, פני החגורה יהיו בגובה של כ
   

 הכנת השטח   05.01.01

 לפני תחילת עבודות האיטו�, יש לגמור את כל הפרטי� ולהשלי� את ביצוע האלמנטי�
המשפיעי� על האיטו�, לדוגמא: צינורות, פינות, שרוולי�, קירות וכו'. יש לבצע מראש את 
כל האלמנטי� שעלולי� להוות הפרעה לאיטו�. לנקות את השטח מאבק, לכלו , אבני�, 

  שומ וכו' ולהכינו לקבלת האיטו�. 
  
 ביטו צינורות  05.01.02

  
יש להניח את כל הצינורות בהתא� לתוכניות האינסטלציה ולבט אות� בשכבת בטו, כיסוי 

�בטו מינימאלי מעל הצינור יהיה כ 2�  ס"מ. פני מעטפת הבטו יהיו יציבי�.  3
  

 פריימר   05.01.03

200�150 שלבכמות  ו שו"ע" אEP-W"מסוג  רכיבי �אפוקסי דויש לבצע מריחת פריימר  
 ג"ר/מ"ר. 

  
 ביטומני יאוריט פולאיטו�  05.02

או " PU-Bביטומני מסוג " של חומר איטו� פוליאוריטת ומריחמספר על גבי הפריימר יש לבצע 
 . מ"מ 3עד לקבלת עובי שכבה של שו"ע 
  

"מ מעל פני הריצו� ס 10�כ האיטו� יכלול את כל שטח הרצפה ויעלה על הקירות עד לגובה של 
  . הסופי, כלומר על כל גובה חגורת הבטו

  
חגורת הבטו ברצ�. לפני ביצוע ריצו� החדר, יודבק על האיטו� יעלה האיטו� על גבי  בס. הדלת

   סרגל אלומיניו� על גבי מסטיק פוליאוריט
  " או שו"ע.SAPIR THANE" או שו"ע על גבי פריימר מסוג "SAPIR THANE 230מסוג "

  ס"מ לפחות ע� מערכת האיטו�. 3�2גובה הסרגל יהיה מפני ריצו� חו+ של החדר עד לחפיפה של 
  

  מחסומי רצפהחיבור האיטו� ל 05.03

  או" DALLMERיהיו מסוג "במקומות בה� קיימי� מחסומי רצפה  לניקוז כפול, המחסומי� 
 וליי� לקבלת האיטו� ללא אפשרות חדירת מי� חוזרי�. בעלי ששו"ע 

 . האיטו� יעלה בחפיפה לשולי המחסו� ויצור רצ� איטו� עד לפתח הניקוז
  

  במקומות בה� קיימי� מחסומי� רגילי� (לא כפולי�), סביב פתח המחסו� יבוצע עיבוי של
  מריחות האיטו� בצורת רולקה עבה.

  
 ברי צנרת במע טיפול 05.04

  החודרי� דר  רצפת החדרי�, מתכת וכד' PVCגבריט", " מעברי צינורות שוני� כדוגמתב

  שו"ע בצורת רולקה עבה סביב " אוEASY GUMבצע מריחה של מסטיק מסוג "הרטובי� יש ל
  הצינור.

    
  . כל הצינורות האופקיי� של מערכת אינסטלציה יעברו מעל שכבת האיטו�
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  נייר טול להגנה 05.05

  על גבי האיטו� יש להניח נייר טול להגנת האיטו�.
  

 מילוי חול מיוצב  05.06
  

  מ"ק 1�ק"ג צמנט ל 100יש למלא שכבת חול מיוצב, התערובת תהיה בעלת תכולת צמנט של 
  חול, יש להרטיב את השכבה ולהמתי להתייבשותה עד לקבלת שכבה יציבה לפני הדבקת

.�  הריצו
.  במידת הצור  נית להחלי� את החול המיוצב במדה בטו

.�  מילוי השטח יעשה עד להחלקתו ליצירת משטח אופקי ישר לקבלת הריצו
�.פני המילוי יהיו חלקי�, יציבי�, מפולסי� ויבשי� לקראת הריצו  

  
05.07 � גמר ריצו

 �  כמתוכנ בתוכניות אדריכלות.בהדבקה ביצוע ריצו
  אדריכל פיתוח. 

  
  

  איטו! רצפת חדרי שרותי!  05.08

החדר הרטוב חגורת בטו, לצור  יצירת  �יש לבצע בהיק ,בניית הקירות על גבי רצפת הבטו לפני
מנת להטביע קט יותר מרוחב הקיר על  ס"מ 1�"אמבטיה אטומה". רוחבה של החגורה יהיה בכ

  רשת להחזקת הטיח במקו�.
 ס"מ מעל פני הריצו� הסופי.  10 �פני בטו החגורה יהיו בגובה של כ

  מתחת לתחתית הריצו� במקו�.ס"מ  1 �באזור דלת הכניסה, פני החגורה יהיו בגובה של כ
   

 הכנת השטח   05.08.01

  למנטי�לפני תחילת עבודות האיטו�, יש לגמור את כל הפרטי� ולהשלי� את ביצוע הא
  המשפיעי� על האיטו�, לדוגמא: צינורות, פינות, שרוולי�, קירות וכו'. יש לבצע מראש את
  כל האלמנטי� שעלולי� להוות הפרעה לאיטו�. לנקות את השטח מאבק, לכלו , אבני�,

  שומ וכו' ולהכינו לקבלת האיטו�. 
  

 ביטו צינורות  05.08.02
  

  האינסטלציה ולבט אות� בשכבת בטו, כיסוייש להניח את כל הצינורות בהתא� לתוכניות 
�בטו מינימאלי מעל הצינור יהיה כ 2�  ס"מ. פני מעטפת הבטו יהיו יציבי�.  3

  
 פריימר  05.08.03

200�150 שלבכמות  ו שו"ע" אEP-W"מסוג  רכיבי �אפוקסי דויש לבצע מריחת פריימר   
 ג"ר/מ"ר. 

  
 ביטומני פוליאוריט איטו�   05.08.04

  "PU-Bביטומני מסוג " של חומר איטו� פוליאוריטת ומריחמספר על גבי הפריימר יש לבצע 
 . מ"מ 3עד לקבלת עובי שכבה של או שו"ע 

  
  האיטו� יכלול את כל שטח הרצפה ויעלה על הקירות עד לגובה של 

 "מ מעל פני הריצו� הסופי, כלומר על כל גובה חגורת הבטו.  ס 10�כ
  

  חגורת הבטו ברצ�. לפני ביצוע ריצו� החדר, יודבק עלאיטו� על גבי יעלה ה בס. הדלת
   האיטו� סרגל אלומיניו� על גבי מסטיק פוליאוריט

  " או שו"ע.SAPIR THANE" או שו"ע על גבי פריימר מסוג "SAPIR THANE 230מסוג "
  האיטו� תס"מ לפחות ע� מערכ 3�2גובה הסרגל יהיה מפני ריצו� חו+ של החדר עד לחפיפה של 
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  מחסומי רצפהחיבור האיטו� ל   05.08.05

  "DALLMERיהיו מסוג "במקומות בה� קיימי� מחסומי רצפה  לניקוז כפול, המחסומי� 
 וליי� לקבלת האיטו� ללא אפשרות חדירת מי� חוזרי�. בעלי שאו שו"ע 

 . האיטו� יעלה בחפיפה לשולי המחסו� ויצור רצ� איטו� עד לפתח הניקוז
  

  קיימי� מחסומי� רגילי� (לא כפולי�), סביב פתח המחסו� יבוצע עיבוי שלבמקומות בה� 
  מריחות האיטו� בצורת רולקה עבה.

  
 ברי צנרת במע טיפול  05.08.06

  החודרי� דר  רצפת החדרי�, מתכת וכד' PVCגבריט", " מעברי צינורות שוני� כדוגמתב
  ולקה עבה" או שו"ע בצורת רEASY GUMבצע מריחה של מסטיק מסוג "הרטובי� יש ל
  סביב הצינור.

    
  . כל הצינורות האופקיי� של מערכת אינסטלציה יעברו מעל שכבת האיטו�

  
  נייר טול להגנה   05.08.07

  על גבי האיטו� יש להניח נייר טול להגנת האיטו�.
  
 מילוי חול מיוצב    05.08.08

  
  מ"ק 1�ק"ג צמנט ל 100יש למלא שכבת חול מיוצב, התערובת תהיה בעלת תכולת צמנט של 

  יש להרטיב את השכבה ולהמתי להתייבשותה עד לקבלת שכבה יציבה לפני הדבקתחול, 
.�  הריצו

.  במידת הצור  נית להחלי� את החול המיוצב במדה בטו
.�  מילוי השטח יעשה עד להחלקתו ליצירת משטח אופקי ישר לקבלת הריצו

.�  פני המילוי יהיו חלקי�, יציבי�, מפולסי� ויבשי� לקראת הריצו
  

 ריצו� גמר   05.08.09

                       �  כמתוכנ בתוכניות אדריכלות.בהדבקה ביצוע ריצו
  

  
  איטו! קירות חדרי! רטובי! 05.09

  
הערה: סעי� זה כולל את כל שטחי הקירות בחדרי� הרטובי�: שרותי�, מקלחות, אמבטיות וכד'. 

  קירות בטו, קירות בלוקי בטו, גבס, וילה בורד וכד'.
      לאחר בניית קירות הגבס, וילה בורד או בלוק הבטו על גבי חגורת הבטו ההיקפית של החדר  
    יש לבצע  
 :  על גבי שטח הקירות מערכת איטו� כלהל

  
  
05.10   קירות בלוק ו/או בטו

 הכנת השטח    05.10.01

  יש להכי את השטח ולדאוג שיהיה ללא אבק, לכלו , שומ וכד' ולגרד את כל החומר הלא
  (כמו חול). יש לסתו� את כל החורי� בי הבלוקי�, בי בלוקי� ועמודי�, חורי� מודבק

 חול, מי� ותוס� על בסיס  3צמנט,  1באמצעות תערובת עקב סגרגציה בשטחי בטו וכד' 
S.B.R " מסוגSAPIR M-140 ביחס �1:3" או שו"ע, מדולל במי.  
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 איטו�    05.10.02

  ."ספיר הרבצה צמנטית אטומה" או שו"עמסוג הרבצה צמנטית  בשטח הקיר יש לבצע
  מ"מ. 8 �יהיה  כ  עובי השכבה

  יש להרטיב את שטח הבלוק לפני תחילת העבודה.
  יש לייש� את ההרבצה ע"י מלג' חלק על מנת לקבל את הקרמיקה בהדבקה.

  בחלקו התחתו של הקיר על גבי האיטו� הביטומני העולה על הקיר יש להטביע רשת
  עד האיטו� הצמנטיעל גבי הרשת . "מס 10 ברוחב של "ר/מ"רג 60משקל  אינטרגלס

 . של האיטו� הביטומני לכיסוי מושל�
  '. מ 2עד לגובה של  ותהאיטו� יכלול את כל שטח הקיר

  
  בקירות גבס 05.11

 הכנת השטח    05.11.01

  חומר שאינו דבוקיש להכי את השטח ולדאוג שיהיה ללא אבק, לכלו , שומ וכד' לגרד 
  הקירות היטב לקבלת האיטו�.ולנקות את שטח 

   לפני תחילת עבודות האיטו� יוכנסו כל הצינורות הדרושי�, מעברי� וכד'.
  

  
  פריימר   05.11.02

  " או שו"ע בכמות GISOGRUNDבכל שטח הקירות יש לבצע מריחת פריימר מסוג "
150�  ג"ר/מ"ר. 200

  
  איטו�   05.11.03

  רות, בחיבור בי בלוקיסביב הקירות, בחיבורי� שבפינת מפגש קירות, מפגש בי רצפה לקי
  גבס לאלמנט אחר בטו או בלוקי בטו, חיבור בי לוחות גבס או כל חיבור אחר, יש

  להצמיד בי מריחות האיטו� רצועות של יריעה פלסטית מסוג
"PCI-DICHTBAND-OBJEKT או שו"ע, בעלת ציפוי פוליאסטר לכל אורכה בשני "  

  צדדיה.
 יש להצמיד טלאי� של יריעה פלסטית מסוג"סביב הצינורות  היוצאי� מהקירות 

PCI-WAND10 " או שו"ע במידות של  X10  .ס"מ 
  

  מריחות של חומר אקרילי מסוג 2על גבי כל שטח הקירות ביצוע 
"PCI-LASTOGUM ק"ג/מ"ר כל מריחה 0.75" בכמות של  

  ק"ג/מ"ר).  1.5(סה"כ 
  המריחות יכסו באופ מושל� את כל שטח הקירות ועל גבי הסרטי� 

  בחיבורי� יבוצעו מספר מריחות עד לכיסוי הסרט באופ מושל�.
  '. מ 2עד לגובה של  ותהאיטו� יכלול את כל שטח הקיר

  
 מר ג 05.12

  אריחי קרמיקה בהתא� לתוכניות אדריכל. חיפויביצוע 
  מיקה מסוגנית לבצע את חיפוי הקרמיקה בעזרת דבק קר

"SAPIR BOND 225.שבוצע על הקירות �לסוג חומר האיטו �או שו"ע המתאי "  
  

  איטו! רצפת חדרי מעבדות רטובי! 05.13

  החדר הרטוב חגורת בטו, לצור  יצירת  �יש לבצע בהיק ,בניית הקירות על גבי רצפת הבטו לפני
הקיר על מנת להטביע קט יותר מרוחב  ס"מ 1�"אמבטיה אטומה". רוחבה של החגורה יהיה בכ

  רשת להחזקת הטיח במקו�.
 ס"מ מעל פני הריצו� הסופי.  10 �פני בטו החגורה יהיו בגובה של כ                   
  מתחת לתחתית הריצו� במקו�.ס"מ  1 �באזור דלת הכניסה, פני החגורה יהיו בגובה של כ 
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 הכנת השטח        05.13.01

לפני תחילת עבודות האיטו�, יש לגמור את כל הפרטי� ולהשלי� את ביצוע האלמנטי� 
המשפיעי� על האיטו�, לדוגמא: צינורות, פינות, שרוולי�, קירות וכו'. יש לבצע מראש את 
כל האלמנטי� שעלולי� להוות הפרעה לאיטו�. לנקות את השטח מאבק, לכלו , אבני�, 

  טו�. שומ וכו' ולהכינו לקבלת האי
  

 ביטו צינורות       05.13.02
  

יש להניח את כל הצינורות בהתא� לתוכניות האינסטלציה ולבט אות� בשכבת בטו, כיסוי 
�בטו מינימאלי מעל הצינור יהיה כ 2�  ס"מ. פני מעטפת הבטו יהיו יציבי�.  3

  
 פריימר 05.13.03

200�150 שלמות בכ ו שו"ע" אEP-W"מסוג  רכיבי �אפוקסי דויש לבצע מריחת פריימר  
 ג"ר/מ"ר. 

  
 ביטומני פוליאוריט איטו�            05.13.04

-PUביטומני מסוג " של חומר איטו� פוליאוריטת ומריחמספר על גבי הפריימר יש לבצע 

B " מ"מ 3עד לקבלת עובי שכבה של או שו"ע . 
  

  האיטו� יכלול את כל שטח הרצפה ויעלה על הקירות עד לגובה של 
 "מ מעל פני הריצו� הסופי, כלומר על כל גובה חגורת הבטו.  ס 10�כ
  

חגורת הבטו ברצ�. לפני ביצוע ריצו� החדר, יודבק על יעלה האיטו� על גבי  בס. הדלת
   האיטו� סרגל אלומיניו� על גבי מסטיק פוליאוריט

  " או שו"ע.SAPIR THANE" או שו"ע על גבי פריימר מסוג "SAPIR THANE 230מסוג "
ס"מ לפחות ע� מערכת  3�2גובה הסרגל יהיה מפני ריצו� חו+ של החדר עד לחפיפה של 

  האיטו�.
  

  מחסומי רצפהחיבור האיטו� ל           05.13.05

" DALLMERיהיו מסוג "במקומות בה� קיימי� מחסומי רצפה  לניקוז כפול, המחסומי� 
 � חוזרי�. וליי� לקבלת האיטו� ללא אפשרות חדירת מיבעלי שאו שו"ע 

 . האיטו� יעלה בחפיפה לשולי המחסו� ויצור רצ� איטו� עד לפתח הניקוז
  

במקומות בה� קיימי� מחסומי� רגילי� (לא כפולי�), סביב פתח המחסו� יבוצע עיבוי של 
  מריחות האיטו� בצורת רולקה עבה.

  
  

 ברי צנרת במע טיפול            05.13.06

החודרי� דר  רצפת החדרי� , מתכת וכד' PVCגבריט", " מעברי צינורות שוני� כדוגמתב
" או שו"ע בצורת רולקה עבה EASY GUMבצע מריחה של מסטיק מסוג "הרטובי� יש ל
  סביב הצינור.

    
  . כל הצינורות האופקיי� של מערכת אינסטלציה יעברו מעל שכבת האיטו�

  
  נייר טול להגנה            05.13.07

  יטו�.על גבי האיטו� יש להניח נייר טול להגנת הא
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 מילוי חול מיוצב             05.13.08
  

מ"ק  1�ק"ג צמנט ל 100יש למלא שכבת חול מיוצב, התערובת תהיה בעלת תכולת צמנט של 
חול, יש להרטיב את השכבה ולהמתי להתייבשותה עד לקבלת שכבה יציבה לפני הדבקת 

.�  הריצו
.  במידת הצור  נית להחלי� את החול המיוצב במדה בטו

  השטח יעשה עד להחלקתו ליצירת משטח אופקי ישר לקבלת הריצו�.מילוי 
.�  פני המילוי יהיו חלקי�, יציבי�, מפולסי� ויבשי� לקראת הריצו

  
05.13.09           � גמר ריצו

 �  כמתוכנ בתוכניות אדריכלות.בהדבקה ביצוע ריצו
  
  

 !איטו! מאצרות כימיקליי 05.14
  

  שיפועי� ברצפת המאצרה ותעלות הניקוז 05.14.01

בשיפועי� בעובי שכבה מינימאלי  30�המאצרה ותעלות הניקוז יש לצקת בטו ב על גבי רצפת
  .1%ס"מ ובשיפוע מינימאלי של  3של 

  השיפועי� יתוכננו לכיוו בורות הניקוז בפינות המאצרה. 
  

פני הבטו יהיו מוחלקי� בהליקופטר, נקיי�, יציבי� ויבשי� לחלוטי לקראת קבלת 
  האיטו�.

  
  הכנת השטח 05.14.02

  לנקות את כל שטחי הנ"ל מכל לכלו , אבק, שומ, חומרי� רופפי� וכד'.יש 
  

יש לסתת כיסי סגרגציה קיימי� בשטח הבטו עד לקבלת פני בטו יציבי�. יש לחתו  את 
2�קוצי הברזל הגלויי� הלא קונסטרוקטיביי� לעומק של כ .  ס"מ בתו  הבטו

  
 יש להכי –היצוקי� בתו  משטחי הבטו  PVCמסביב למעברי צינורות שוני� פלדה ו/או 

חרי+ למילוי בחומר אטימה ע"י ליפו� מסביב לצינור, במישור פני המשטח, רצועה של מוט 
2�ספוג פוליאטיל במידות של כX2 .ס"מ  

לאחר התקשות הבטו יש להוציא את הספוג ולנקות את החרי+ מכל לכלו , אבק, חומרי� 
  רופפי� וכד'.

  
  רולקות 05.14.03

המאצרה והתעלות, ברצפות ובתקרות, יש לבצע רולקות באמצעות תערובת דו בפינות 
  ס"מ. 3x3" או שו"ע במידות של 122רכיבית מסוג "סיקה טופ 

  
  טיח אפוקסי להחלקה 05.14.04

על כל שטח הבטו יש לבצע שכבת החלקה באמצעות שפכטל אפוקסי מסוג "סיקה גארד 
  מ"מ. 3�" או שו"ע בעובי לא פחות מ720
  
  

  פוקסיפריימר א 05.14.05

" 156סיקפלור " שכבות של פריימר אפוקסי דו רכיבי מסוג 2על גבי שכבת ההחלקה יש לבצע 
  ./ מ"ר "רג 300של כ  בכמות או שו"ע

למת  " או שו"עSIKA REEMAT PRERMIUM" מסוג רשת בי השכבות יש להטביע
  . גישור על פני סדיקה

  רשת.שכבת הפריימר השנייה צריכה לכסות לחלוטי את שכבת ה
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  מערכת איטו� אפוקסית 05.14.06

 סיקה פרמקורשל מערכת איטו� אפוקסית דו רכיבית מסוג "שתי שכבות יש לבצע מריחת 
A138 יהיה בשתי שכבות של �1.3ג"ר/מ"ר כל שכבה ובסה"כ  650" או שו"ע. היישו 

   מיקרו). 1000ק"ג/מ"ר (עובי שכבה יבשה 
  

  רצפה קירות ותקרה כולל בורות הניקוז.האיטו� יכלול את כל השטח הפנימי של המאצרה, 
  

  איטו� במעברי צינורות 05.14.07

  יבוצעו דר  שרוולי� בבטו.  הקירותכל המעברי� של צינורות בודדי� דר  
השרוולי� יהיו מפלדה מגולוונת בעלי "פלנג'" מרות  במרכז עובי הקיר. השרוול יהיה 

  גדול מקוטר הצינור הרצוי. 1" �בקוטר של כ
  

ס"מ  1�של הקיר, בי השרוול לצינור יש לדחוס מוט ספוג פוליאטיל גדול ב בצידו החיצוני
.  מרוחב המרווח הנתו

  לסגירה יש לבצע מספר מריחות של מסטיק פוליאוריט מסוג 
"SIKA FLEX 3 WF.או שו"ע "  
  

-P סיל דולבצידו הפנימי של הקיר, בי השרוול לצינור יש להלביש אביזר אטימה מסוג "ג

PIPE BASIC � HSD SSG universal SL" גומי טבעי מסוג �ע "NBR."  
  יותא� לקוטר השרוול והצינור העובר דרכו. אטימההאביזר 

  
לאחר ניקוי  –היצוקי� בתו  משטחי הבטו  PVCמסביב למעברי צינורות שוני� פלדה ו/או 

ג החרי+ שבוצע סביב הצינור במישור הבטו, יש למלא אותו במסטיק פוליאוריט מסו
"SIKA FLEX 3 WF.או שו"ע "  
  

  איטו! גג חדר חשמל 05.15

  מערכת הניקוז תתוא� ע� יוע+ האינסטלציה ויוע+ הפיתוח. 
  

 שיפועי�  05.15.01

מסגרת המרזב תמוק� השיפועי� יעובדו לנקודות הניקוז בהתא� לתוכנית השיפועי�, 
בנקודה הנמוכה ביותר כ  שיתאפשר כניסה של האיטו� לשולי המרזב באופ רצי� והמשכי 

  .יהיו חלקי� לקבלת האיטו� פני השיפועי�ע� כיוו השיפוע למניעת הצטברות מי� סביבו. 
  

 "מ בשיפוע לפחות שלס 4בעובי מינימלי של  בשיפועי� 20�יעובדו ע"י בטו ב השיפועי�
1.5% .  

  
" או שו"ע SAPIR M140משופרת בדבק מסוג "בעזרת מדה בטו נית לבצע שיפועי� 

ס"מ בשיפוע  3לי של אעובי מינימלקבלת תערובת עבידה וסמיכה, כ  שנית יהיה להתחיל ב
  .1.5%לפחות של 

  
כ   השיפועי� יבוצעו באופ רצי� כ  שיתאפשר ביצוע האיטו� בהמשכיות וללא הפסקות

הפיתוח, אזורי גינו, אדניות אזורי ריצו� וכד' ינוקזו לנקזי� או תאי ניקוז כל מפלס ש
  בהתא� לתוכניות האינסטלציה. 

  
  מערכת ניקוז  05.15.02

שוליי� או מסגרת המרזב ימוקמו בנקודה הנמוכה ביותר כ  שיתאפשר כניסה של האיטו� 
 ביבו. לשולי המרזב באופ רצי� והמשכי ע� כיוו השיפוע למניעת הצטברות מי� ס

  
לקבלת או שוליי� או שו"ע בעלי מסגרת מוברגת  "DALLMER"אביזרי� לניקוז יהיו מסוג 

   .האיטו� ללא אפשרות חדירת מי� חוזרי� והמאפשרי� לקלוט מי� ממפלס האיטו�
  תעלות הניקוז יהיו מתועשות בהתא� לדג� המופיע בתוכניות הפיתוח.
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סבכות, נקזי� וכל מערכת הניקוז יהיה בהתא� להנחיות יוע+  התעלה, דג� המרזב,
  אינסטלציה. 

  
  רולקות ו/או קיטומי�  05.15.03

  ס"מ.  X 5 5יש לבצע רולקות ו/או קיטומי� במידות של 
  צמנט,  1יש לבצע רולקות בחיבור לשטחי� אנכיי� באמצעות תערובת 

   .)מדולל במי� 1:3" או שו"ע(SAPIR M140חול, מי� ו" 3
קיטומי� יבוצע בכל פינה אשר דורשת קיפול של היריעות כגו: קפיצה בי מפלסי�, חיבור 

  וכד'.  קיר תת קרקעי�תקרה
  

  הכנת השטח  05.15.04

האלמנטי� שמשפיעי� על האיטו�,  כללפני תחילת עבודת האיטו� יש להשלי� את 
ז, שרוולי�, לדוגמא: מעקות חיצוניי�, צינורות החודרי� לאיטו�, מרזבי� או צינורות ניקו

להכי את המשטח לקבלת האיטו�, לנקותו מלכלו , אבק, אבני�, שמ,  ישפינות, וכד'. 
 חוטי ברזל וכו'. 

  
לחפור ולחשו� את הקירות מציד�  בחיבור לקיר דיפו הכלונסאות ההיקפי של המרת�, יש

"מ ס 50החיצוני. יש לחשו� את שטח קורת הקשר מעל לקיר הכלונסאות ולעומק של עוד 
מתחת למפלס תחתית הקורה. כנגד  קיר הדיפו יש לצקת שכבת החלקה מיישרת לקבלת 

  איטו� מפלס הפיתוח בחפיפה.
  

  פריימר  05.15.05

  על שטח הבטו יבש לחלוטי יש למרוח פריימר ביטומני מסוג
  ר/מ"ר. ג" 300מות של " או שו"ע בכB 2000"ספיר 

  
  שכבת ביטומ ח�  05.15.06

 1או שו"ע בכמות של " 105/25ות ביטומ ח� מסוג "מריח 2על גבי הפריימר יש לבצע 
  ק"ג/מ"ר).  2 ק"ג/מ"ר כל מריחה (סה"כ

  
  יריעת חיזוק 05.15.07

לקראת שטחי� אנכיי�, על גבי הרולקות יש להלחי� רצועה של יריעת חיזוק. היריעה תהיה 
 15ס"מ והיא תולח� בצורה ממורכזת על גבי הרולקה, כ  שמינימו�  30ברוחב מינימו� של 

  ס"מ על גבי השטח האנכי.  15�ס"מ יולחמו על גבי השטח האופקי ו
  מ"מ. 4בעובי  S.B.Sבסיס   על" 4Rספירפלסט מסוג "יריעת החיזוק תהיה 

  
  
 יריעה ראשונה לאטימה  05.15.08

 4בעובי   S.B.S על בסיס" 4Rספירפלסט הלחמת יריעה ביטומנית מסוג "על כל השטח 
ההדבקה למשטח תהיה ע"י חימו� של חומר. ההלחמות וההדבקות תהיינה ע"י אש מ"מ. 

הצדדיות לאור  היריעות הסמוכות יהיו לא החפיפות  מבוקרת כדי למנוע חריכת החומר.
20�ס"מ, החפיפות לרוחב בשתי הקצוות של היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ 10�פחות מ 
  העבודה תתחיל במקומות הנמוכי� ותמשי  כלפי מעלה ע� השיפוע.ס"מ. 

  
  יריעת חיפוי תחתונה 05.15.09

ל יריעת חיפוי לקראת שטחי� אנכיי�, על גבי הרולקות יש להלחי� רצועה נוספת ש
תחתונה. היריעה תולח� בצורה ממורכזת על גבי הרולקה, תחפו� ליריעה הביטומנית 

הכללית ותעלה על גבי השטח האנכי בחפיפה ליריעת החיזוק ותעלה בהמשכיות עד לגובה 
  ס"מ מעל יריעת החיזוק על גבי דופ השטח האנכי. 3של 

  "מ.מ 4 עוביב S.B.S סעל בסי" 4Rספירפלסט "יריעת החיפוי תהיה מסוג 
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 יה לאטימה יריעה שני 05.15.10

 S.B.Sאו שו"ע על בסיס " 5Rספירפלסט הלחמת יריעה ביטומנית מסוג "על כל השטח 
ההדבקה למשטח תהיה ע"י חימו� של חומר. ההלחמות וההדבקות תהיינה "מ. מ 5 עוביב

הצדדיות לאור  היריעות הסמוכות החפיפות  ע"י אש מבוקרת כדי למנוע חריכת החומר.
ס"מ, החפיפות לרוחב בשתי הקצוות של היריעות הסמוכות יהיו לא  10�יהיו לא פחות מ

  העבודה תתחיל במקומות הנמוכי� ותמשי  כלפי מעלה ע� השיפוע.ס"מ.  20�פחות מ
  
  

  יריעת חיפוי עליונה 05.15.11

של יריעת החיפוי.  לקראת שטחי� אנכיי�,  על גבי הרולקות יש להלחי� רצועה נוספת
היריעה תולח� בצורה ממורכזת על גבי הרולקה, תחפו� ליריעה הביטומנית הכללית ותעלה 

  ס"מ מעל יריעת החיזוק. 5על גבי השטח האנכי בחפיפה ליריעת החיזוק עד לגובה של 
  "מ.מ 5 עוביב S.B.S על בסיס" 5Rספירפלסט "יריעת החיפוי תהיה 

  
 : הערה

 
  להיות מונחת בחפיפה ובהקבלה ליריעה הראשונה בתזוזה של חצי יריעה.על היריעה השנייה 

  
יה לאטימה ליריעה ביטומנית נגד שורשי� מסוג יבאזורי הגינו, אדניות וכד' תוחל� היריעה השנ

  .S.B.S מ"מ על בסיס  4ו שו"ע בעובי נגד שורשי�" א 4Rספירפלסט "
  

  איטו� במעברי צינורות 05.15.12

ת השוני� דר  פירי� למעברי צנרת ע� גגוני� משופעי� למניעת יש להעביר את כל הצינורו
  כניסת מי�.

  
:  במעברי צנרת או כבלי� שאינ� בתו  פירי� יש לפעול כדלקמ

  
מעברי צנרת בודדי� כגו צינורות או שרוולי� במפלס הפיתוח, יש לבט את הצינור ע"י 

ינור על מנת לסתו� אותו קובית בטו מקומית, תו  יצירת חרי+ במישור הבטו צמוד לצ
  " או שו"ע.EAZYGUM"46במסטיק מסוג 

  ס"מ ממפלס האיטו� של מפלס הפיתוח. 15קוביית הבטו תהיה בגובה של 
  

תו  יצירת קוביית בטו סביב כנדרש   PVCבמעברי כבלי חשמל, יש לבט מקומית צינור 
  לעיל.

  
 GOLDועשי� מסוג "הא� בתו  הצינור בי הכבלי� יבוצע א  ורק ע� אביזרי� מת

SEAL.או שו"ע "  
  

לאחר מכ, יש לבצע השלמה של מערכת האיטו� ע"י מריחות חומר איטו� ביטומני מסוג 
מ"מ לפחות. המריחות יעלו על גו�  4" או שו"ע עד לקבלת עובי שכבה של 2N"פסימור 

  סביב.הצינור/ אביזר האטימה ויהיו בחפיפה ליריעות הביטומניות שבוצעו במפלס הפיתוח 
  

 גמר האיטו�  05.15.13

חיבור האיטו� . האיטו� יכלול את כל שטח אזור הפיתוח, אזורי גינו ריצו� וכד' מעל חניו
 לאלמנטי� שוני� יבוצע באחת מהאפשרויות הבאות: 

 
יש לקבע את  , ס� הדלת או כל שטח אנכי אחרקפיי�ת הילקראת קירות המבנה, מעקו

 X 3"מ מעל פני גמר סופי ע� פס אלומיניו� (ס 10�דפנות היריעות הביטומניות בגובה של כ
מסוג  פוליאוריטמ"מ), החלק העליו של הפס יהיה מכופ�, כדי לסתו� ע� מסטיק  50
"SAPIR THANE 230ו שו"ע במידה כ" א�מ"מ. המסטיק יחבר בצורה אטומה את  10

  "מ. ס 25 כלהיריעות הביטומניות ע� הקיר. הפס יקבע ע"י מסמרי� או ברגי� מגולווני� 
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העולה על גבי שטחי� אנכיי� של קירות ומעקות יש להרכיב רצועה של  מעל קצה האיטו�
או אחר המכסה את קצה האיטו�. קצה העליו  רשת לולי� לקבלת גמר טיח, אב, גרנוליט

ברגי� מגולווני� וקצה התחתו  של הרשת יהיה מחובר בשטח הקיר מעל קצה האיטו� ע"י
   י האיטו� האופקי.שלה ירד עד לפנ

  
בחפיפה על גבי חגורת הבטו. במידת הצור  נית וצענה היריעות הביטומניות בס� הדלת תב
המתכת בדלת או למשקו� העיוור, לבצע השלמה של מריחות איטו� ביטומני בחיבור לפס 

מ"מ לפחות, בי המריחות תוטבע  4" או שו"ע עד לקבלת עובי שכבה של 2Nמסוג "פסימור 
20�ת רשת אינטרגלס. המריחות יבוצעו בחפיפה על גבי קצוות היריעות לרוחב של כרצוע 

  ס"מ ועל גבי פס המתכת או המשקו� העיוור בחפיפה.
  

מקירות המס , וויטרינות וכד' יש להדביק את היריעה  EPDMבמקומות בה� קיימת יריעת 
  ע." או שו"SILIRUBעל גבי יריעות האיטו� בחפיפה בעזרת דבק מסוג "

  
דיפו כלונסאות, היריעות הביטומניות יבוצעו  לקראת קצה מפלס הפיתוח בחיבור לקיר

  ס"מ מתחת לקורת הקשר. 50בחפיפה על גבי קיר הכלונסאות עד לעומק של 
  

חיבור היריעות הביטומניות למסגרת המרזב באופ י גמר האיטו� סביב הנקזי� יבוצע ע"
א שלא נוצרת הגבהת האיטו� לקראת הנקז על מנת אטו� ביחד ע� כיוו השיפוע. יש לווד

במידת הצור  ובהתא� להנחיות יוע+ הפיתוח, יונח מארי  לא ליצור שלוליות מי� עומדי�. 
מחורר על גבי הנקז עד לגובה המילוי הגנני. סביב הנקז יש להניח שק של חצ+ עטו� בבד 

 ג"ר/מ"ר למניעת כניסת המילוי הגנני לתו  הנקז.   500גאוטכני "אורי�" במשקל 
  

האיטו� מבוצעת ללא כל  ה במהל  עבודות האיטו� וה בסיומ�, יש לוודא כי מערכת
  הפסקה, כ  שנוצרת מעטפת אטומה רציפה ומושלמת.

 �שכבות האיטו� תבוצענה בצורה מושלמת ותחוברנה לשאר האיטומי� השוני� באופ רצי
וללא הפסקה, כ  שתיווצר מערכת של איטו� מושלמת ה"סוגרת" את מפלס הפיתוח על כל 

איטומי� התת קרקעיי�, עליוני� ואחרי� קצוותיו, כמו כ מערכת האיטו� תחובר לכל ה
  בחפיפה.

  
  ד גאוטכני ב 05.15.14

ג"ר/מ"ר  300 במשקלאורי�" או שו"ע " מסוג על גבי כל שטח האיטו� יש להניח בד גאוטכני
 .  ס"מ 10של בחפיפות 

  יש להרטיב את הבד הגאוטכני לפני יציקת המדה כ  שיהיה רווי במי�.
  

  
  ת האיטו�הגנ 05.15.15

   בשטחי! האופקיי!:
  ס"מ. 5יש לצקת מדה להגנת האיטו� בעובי של בשטחי� האופקיי� 

באזורי� ע� מילוי גבוה, בה� ישנה דרישה "לקשור" את המעקות וכד' לשכבת המדה, 
  ברשתות ס"מ משוריינת  6תבוצע המדה בעובי 

  ."מס X 20 20ל כ 6 קוטר
 המדה תעשה בתערובת נוזלית למחצה כדי למנוע שימוש בכלי� וגרימת נזק לאיטו�. 

  הנחת הרשתות תעשה באופ זהיר במיוחד על גבי שברי בלטות למניעת פגיעה באיטומי�. 
  

  בשטחי! האנכיי!:
  ס"מ ע� רשת מגלוונת לולי� או רבי+. 3יבוצע טיח להגנת האיטו� בעובי של 

  
נית כהגנה להצמיד לשטח האיטו� לוחות פוליסטיר מוקצ� מסוג  בשטחי� אנכיי� נמוכי�

  ס"מ. 5"פוליפא" או שו"ע בעובי 
  

 שכבת ניקוז  05.15.16

היריעה תבוצע על כל שטח מפלס הפיתוח ברצ� למעט באזורי� בה� תבוצע שכבת טו� או 
מ' מעבר לקירות הדיפו התת קרקעיי� ו/או תתחבר למערכת הניקוז  1�בגמר דק, ותבלוט כ

  המתוכננת ע"י יוע+ האינסטלציה. 
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  על גבי המדה להגנה יש להניח יריעת ניקוז מסוג

 "²SAPIR PROTECTION 52 KN/M "  HIGH"או שו"ע, העשויה יריעת פוליאטיל

DENSITY " ומכוסה בבד גאוטכני, עובי היריעה כולל �בצורת קונוס קטו �בעלת חללי
כ  שהבד הגאוטכני יהיה מצידו העליו, כלפי מ"מ. הנחת היריעה תהיה  8�הבד הגאוטכני כ

  .המילוי, היריעה תכלול את כל שטח אזור מפלס הפיתוח, קפיצה בי מפלסי�
  

היריעות יונחו האחת בצמוד לשנייה, ללא חפיפה של יריעת הפוליאטיל. חפיפה תבוצע רק 
גאוטכני  על מנת בי שולי הבד הגאוטכני. יש לוודא שכל קצוות היריעה יהיו עטופות בבד 

  למנוע את כניסת המילוי הגנני פנימה לתו  היריעה.
  

יש לוודא כי היריעה נמצאת מתוחה ללא בליטות או שקיעות שיפריעו לזרימת המי� בצורה 
  חופשית ולכ יש להניח אותה בצורה משופעת ע� כיוו זרימת המי� בצורה חלקה.

  
  תה.אבני שפה יונחו על גבי שכבת הניקוז ללא הפסק

ת, אבני שפה, בטונדות להנחת תעלות הניקוז אדניות, מעקו מתוכנ יציקתבמקומות בה� 
ת ויציקהו/או  הוכד' על גבי שכבת הניקוז, יש להניח יריעת  פוליאטיל לפני הנחהמתועשות 

 .�  לאפשר מעבר מי� באופ רצי
 

  פיתוחגמר  05.15.17

  .תוכנ בתוכניות� אב משתלבת כמריצוגמר גינו או מילוי טו� או ביצוע 
   

 איטו! גג  מעל מבנה 05.16
  

 הכנת השטח  05.16.01

האלמנטי� שמשפיעי� על האיטו�, לדוגמא: כל לפני תחילת העבודה יש להשלי� את 
מעקות, צינורות החודרי� לאיטו�, מרזבי� או צינורות ניקוז, שרוולי�, פינות, וכד'.  צרי  
להכי את המשטח לקבלת האיטו�, לנקותו מלכלו , אבק, אבני�, שומ, חוטי ברזל וכו' על 

  המשטח להיות מוכ לקבלת מחסו� האדי�. 
  

יסי בטו� לציוד טכני לפני ביצוע עבודות האיטו! בגג ויציקת מדה בטו� אי� לבצע יציקת בס
  להגנה. יציקת הבסיסי! תבוצע על גבי בטו� הגנה, בהתא! לתוכנית קונסטרוקציה.

 
פרופיל אלומיניו� שיקובע לחגורת הבטו על מנת לקבל את לקבע  ישגג, בספי יציאה ל

ו של מערכת האיטו� באזור הדלת. האיטו� בחפיפה. אלמנט זה יהווה את החלק העלי
עבודה זו תבוצע ע"י הקבל הראשי, תיכלל בעלות עבודת הכנת השטח ותהיה חלק בלתי 

  נפרד ממנה.
  
 מחסו� אדי�  05.17

               : על פני רצפת הבטו
 
    3צמנט,  1רצפה, באמצעות תערובת "מ סביב הס X 3 3במידות של יש לבצע רולקות    05.17.01

�" או שו"ע, מדולל במי� ביחס SAPIR M-140מסוג " S.B.Rעל בסיס  חול, מי� ותוס
1:3.  

  ג"ר/מ"ר.  300שו"ע בכמות של " או GS 474" יש למרוח פריימר ביטומני מסוג   05.17.02

 ו שו"ע " א105/25"אלסטקס  לאחר התייבשות הפריימר יש למרוח ביטומ ח� מסוג   05.17.03
  ק"ג/מ"ר כל אחד.  1 שכבות בכמות של 2"ג/מ"ר, יש למרוח ק 2 בכמות של

ביטוגלס  " יש להצמיד על גבי הביטומ, יריעה ביטומנית ע� שכבת אלומיניו� מסוג   05.17.04
10�הצדדיות לאור  היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ" או שו"ע. החפיפות אלומיניו� 

 ס"מ. 20�ס"מ, החפיפות לרוחב בשתי הקצוות של היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ
  תהיה על ידי הלחמה בעזרת אש מבוקרת כדי למנוע חריכת החומר. הדבקת החפיפות 
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סו� האדי�, יכלול את כל שטח התקרה, הקירות, העמודי� וכו' עד לגובה קצה מח   05.17.05
, לעמודי�, גגהאיטו�. מערכת האיטו� ומחסו� האדי� יתחברו ברולקות מסביב ל

  לצינורות וכו'. 

 רמי תבידוד  05.18

  "מ. ס 5 שו"ע בעוביאו  "L"פוליפא" דג� "לוחות  על גבי מחסו� האדי� יש להדביק
      

  
  
  שיפועי�   05.19

  פני שכבת השיפועי� 1.5% "מ בשיפוע לפחות שלס 4בעובי מינימלי של או  20�בטו ב  לצקתיש 
  יהיו חלקי� לקבלת האיטו�. 

  
 מערכת ניקוז  05.20

  איטו�שוליי� או מסגרת המרזב ימוקמו בנקודה הנמוכה ביותר כ  שיתאפשר כניסה של ה
  לשולי המרזב באופ רצי� והמשכי ע� כיוו השיפוע למניעת הצטברות מי� סביבו.

  לקבלת צווארו ביטומניאו שו"ע בעלי דלביט" �DALLMERאביזרי� לניקוז יהיו מסוג "
  � לקלוט מי� ממפלס האיטו� וממפלסהאיטו� ללא אפשרות חדירת מי� חוזרי� והמאפשרי

 המדה להגנה.  
  דג� המרזב, סבכות, נקזי� וכל מערכת הניקוז יהיה בהתא� להנחיות יוע+ אינסטלציה.                

  
 וקיטומי�  רולקות 05.21

  3צמנט,  1באמצעות תערובת מ ס" X 5 5ת יש לבצע רולקו , עמודי� וכד'קירות, לקראת מעקות
 .1:3במי� ביחס " או שו"ע, מדולל SAPIR M-140מסוג " S.B.Rחול, מי� ותוס� על בסיס 

4�בקפיצות בי המפלסי� יש לבצע קיטו� בפינה של המפלס העליו במידות של כ X 4 מ. ס"  
  

 פריימר  05.22

  " אוGS 474"יש למרוח שכבת פריימר ביטומני מסוג ומוכ לקבלת האיטו�  על גבי שטח נקי
  ג"ר/מ"ר. 300 שו"ע בכמות של

  
05.23   שכבת ביטומ

  ק"ג/מ"ר 1ו שו"ע בכמות של " א105/25אלסטקס מסוג "ריחות של חומר ביטומני מ 2ביצוע 
  "ג/מ"ר). ק 2(סה"כ כמות כללית 

  
  יריעת חיזוק 05.24

  ועה של יריעת חיזוק. היריעה תהיהלקראת שטחי� אנכיי�, על גבי הרולקות יש להלחי� רצ
  ס"מ 15גבי הרולקה, כ  שמינימו�  ס"מ והיא תולח� בצורה ממורכזת על 30ברוחב מינימו� של 

  ס"מ על גבי השטח האנכי.  15�יולחמו על גבי השטח האופקי ו
  מ"מ. 4בעובי  S.B.Sבסיס   על" R4 מסוג " ספירפלסטיריעת החיזוק תהיה 

  
 יריעה ראשונה לאטימה  05.25

  בעובי  S.B.S על בסיס" R4 ספירפלסט הלחמת יריעה ביטומנית מסוג "
  וההדבקות תהיינה ע"י אש ההלחמות ההדבקה למשטח תהיה ע"י חימו� של חומר.מ"מ.  4

  ר  היריעות הסמוכות יהיו לא פחותהצדדיות לאוהחפיפות  מבוקרת כדי למנוע חריכת החומר.
  ס"מ. 20�הסמוכות יהיו לא פחות מ ס"מ, החפיפות לרוחב בשתי הקצוות של היריעות 10�מ

  העבודה תתחיל במקומות הנמוכי� ותמשי  כלפי מעלה ע� השיפוע.
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  תחתונהיריעת חיפוי  05.26

  עה נוספת של יריעת חיפוי תחתונה.לקראת שטחי� אנכיי�, על גבי הרולקות יש להלחי� רצו
  יריעה הביטומנית הכללית ותעלה עלהיריעה תולח� בצורה ממורכזת על גבי הרולקה, תחפו� ל
  ס"מ מעל יריעת 3יות עד לגובה של גבי השטח האנכי בחפיפה ליריעת החיזוק ותעלה בהמשכ

  גבי דופ השטח האנכי. החיזוק על
  "מ.מ 4 עוביב S.B.S על בסיס" R4 " ספירפלסטיריעת החיפוי תהיה מסוג 

  
 יה לאטימה יריעה שני 05.27

  "מ.מ 5 עוביב S.B.Sאו שו"ע על בסיס " R5 ספירפלסט הלחמת יריעה ביטומנית מסוג "
  מבוקרת כדיהדבקות תהיינה ע"י אש ההדבקה למשטח תהיה ע"י חימו� של חומר. ההלחמות וה

  ס"מ, 10�הסמוכות יהיו לא פחות מ הצדדיות לאור  היריעותהחפיפות  למנוע חריכת החומר.
  העבודה תתחילס"מ.  20�החפיפות לרוחב בשתי הקצוות של היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ

  במקומות הנמוכי� ותמשי  כלפי מעלה ע� השיפוע.
  
  יריעת חיפוי עליונה 05.28

  של יריעת החיפוי. היריעהעל גבי הרולקות יש להלחי� רצועה נוספת  לקראת שטחי� אנכיי�, 
  ה הביטומנית הכללית ותעלה על גביתולח� בצורה ממורכזת על גבי הרולקה, תחפו� ליריע
  ס"מ מעל יריעת החיזוק. 5השטח האנכי בחפיפה ליריעת החיזוק עד לגובה של 

  "מ.מ 5 עוביב S.B.S על בסיס" R5 " ספירפלסטיריעת החיפוי תהיה 
  

 : הערה

 
  על היריעה השנייה להיות מונחת בחפיפה ובהקבלה ליריעה הראשונה בתזוזה של חצי יריעה.

  
  
  
  איטו� במעברי צינורות   05.29

  שרוול בצורת "מקל סבא" ע� פלנג' סביב מעברי כבלי חשמל, צנרת מיזוג אוויר וכד' יש להלביש
  יות יש למרוח מסטיק ביטומני מסוגהביטומנלהתחברות האיטו�. סביב הצינור בחיבור היריעות 

  " או שו"ע .18"פזקרול 
  

  " GOLD BTבמעברי צינורות בודדי� דר  שכבות האיטו� בגג יש להרכיב אביזר אטימה מסוג "
  �. הרכבת האביזר תבוצע ע"י הלחמתבעל אט� גומי וצווארו ביטומני לחיבור ע� מערכת האיטו

  היריעה ה הביטומנית התחתונה מהאיטו� הכללי של הגג.הצווארו הביטומני על גבי היריע
  ס"מ. בזמ הלחמת 10�פה לא פחות מהעליונה תעלה בהלחמה על גבי הצווארו הביטומני, בחפי

  היריעות על גבי הצווארו אי לפגוע באט� הגומי של אביזר האיטו�.
  סגירת האט� מסביב לצינור תבוצע ע"י חבק נירוסטה.

  
  לצקת מעקות בטו מסביב זוג אוויר אנכיות דר  פתחי� בתקרת הבטו ישבמעברי תעלות מי

  ס"מ מעל פני 20מעקות יהיה לפחות לפתחי� בהתא� להנחיות של יוע+ קונסטרוקציה. גובה ה
   EPDMהגמר הסופי בגג. בהיק� התעלות במישור קצה המעקה יש להדביק רצועה של יריעת 

  ".SILIRUBס"מ על גבי דבק מסוג " 20�ברוחב כ
  

  יצוקות מסביב לפתח. הכיסוי יבוצעמעל המעברי� יבוצע כיסוי פח מגלוו מעל מעקות בטו ה
  בצורת "פעמו" למניעת כניסת המי�, בהתא� להנחיות יוע+ מיזוג אוויר.

  
 גמר האיטו�  05.30

  כמפורט:שוני� יבוצע החיבור האיטו� לאלמנטי� הגג מעל חדרי�. האיטו� יכלול את כל שטח 
  

  "מ מעל פניס 10�יש לקבע את דפנות היריעות הביטומניות בגובה של כ שטחי� אנכיי�לקראת 
  העליו, כדי לסתו� ע� וחלקומכופ� במ"מ,  X 50 3במידות של  פס אלומיניו�גמר סופי ע� 

   ".230" או שו"ע על גבי פריימר מסוג "פריימר לספירטא 230מסטיק פוליאוריט מסוג "ספירטא
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  הפס יקבע ע"י מסמרי� אוחבר בצורה אטומה את היריעות הביטומניות ע� הקיר. המסטיק י
  "מ. ס 25כל  ברגי� מגולווני�

  
  המתכת בדלת אובחיבור לפס  ,היריעות הביטומניות על גבי השטח האופקי בס� הדלת תבוצע

  4 אלסטומיקס" או שו"ע בעובי כולללמשקו� העיוור יש לבצע מריחות איטו� ביטומני מסוג "
  יחות יבוצעו בחפיפה על גבי קצוותמ"מ, בי המריחות תוטבע רצועת רשת אינטרגלס. המר

  ס"מ ועל גבי פס המתכת או המשקו� העיוור בחפיפה. 20�היריעות לרוחב של כ
  

  טומניות למסגרת המרזב באופ אטו�חיבור היריעות הביי גמר האיטו� סביב הנקזי� יבוצע ע"
  לא ליצור לוודא שלא נוצרת הגבהת האיטו� לקראת הנקז על מנת ביחד ע� כיוו השיפוע. יש

  שלוליות מי� עומדי�. 
 

  
 בד גאוטכני  05.31

  ג"ר/מ"ר 300 במשקלאורי�" או שו"ע " מסוג על גבי כל שטח האיטו� יש להניח בד גאוטכני
  . ס"מ 10של בחפיפות 

  יש להרטיב את הבד הגאוטכני לפני יציקת המדה כ  שיהיה רווי במי�.
  

 דה להגנה מ 05.32

 ס"מ.  5 יש לצקת מדה להגנת האיטו� בעובי של
  המדה תעשה בתערובת נוזלית למחצה כדי למנוע שימוש בכלי� וגרימת נזק לאיטו�. 

  דה. סוג הרשתות ועובי שכבת ההגנהבאזורי� לציוד טכני כבד יש להוסי� רשתות זיו לשכבת המ
  במקומות הנ"ל יקבעו ע"י קונסטרוקטור.

  
 וד טכניבסיסי� לצי 05.33

  דאוג כי יציקת הבסיסי� תבוצע ללאיציקת בסיסי� לציוד טכני תבוצע על גבי בטו הגנה. יש ל
  פגיעות באיטו� או שכבת ההגנה וללא יצירת מכשולי� בדרכי המי� לניקוז.

  
  איטו! גג "שוב"" 05.34

  על גבי גגו הבטו המשופע יש לבצע:
  

  הכנת השטח  05.34.01
יש לנקות היטב את שטח גגו הבטו וכל היק� הקירות מכל לכלו  אבק וכד' לחתו  את כל 

ס"מ. יש לנקות חורי  2הקוצי�, חוטי קשירה וכד' היוצאי� משטח הבטו בעומק של 
  סגרגציה ולסתו� את כל החורי� של המשטח 

או שו"ע, " SAPIR M-140מסוג " S.B.Rחול, מי� ותוס� על בסיס  3צמנט,  1בתערובת 
  .1:3מדולל במי� ביחס 

  
  פריימר 05.34.02

על פני כל שטח הגגו, תקרה וקירות היקפיי�, נקיי� ויבשי� לחלוטי יש למרוח פריימר 
  ג"ר/מ"ר. 200" או שו"ע בכמות של EP-W מסוג "

  
  איטו� 05.34.03

" או  PU-Wעל גבי הפריימר יש לבצע מריחות של חומר איטו� על בסיס פוליאוריט מסוג " 
מ"מ. האיטו� יכלול את כל השטח הפני הבטו המשופע ויעלה בהיק� על  2י כולל שו"ע בעוב

  ס"מ. 10�גבי השטח האנכי עד לגובה של כ
  

 איטו� מעבר תעלת מ.א. דר  קירות הפיר 05.34.04
סגירת מרווחי� בי התעלות והצינורות היוצאי� מדפנות הפיר תבוצע ע"י פח מגולוו בעובי 

 SAPIR THANEצע סתימה במסטיק פוליאוריט מסוג "מ"מ. בחיבורי� בי הפחי� תבו 1
  " או שו"ע.SAPIR" או שו"ע, על גבי פריימר מסוג "230
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 איטו� מעבר צינורות וכבלי� דר  קירות הפיר 05.34.05
 יש להתקי אל תו  הפתח שבקיר, תעלה מקומית המשופעת כלפי הגג דרכה יהיה נית

  לאחר גמר עבודות האיטו�.להעביר את כל הכבלי�, צינורות, תעלות וכד' ג� 
סגירת מרווחי� בי התעלה לדופ הקיר, תבוצע ע"י סתימה במסטיק פוליאוריט מסוג 

"SAPIR THANE 230" או שו"ע, על גבי פריימר מסוג "SAPIR.או שו"ע "  
לדופ הקיר ולתעלה בכל היקפה. מריחות חומר האיטו� יחפפו  EPDMיש להדביק יריעת 

  ע.את היריעה בעת הביצו
במידת הצור  יש להרכיב גגוני פח מעל תעלות אלו. יש להקפיד על כ  שחלק� החיצוני של 

  צינורות ותעלות יהיה משופע כלפי חו+.
  

  סגירה סביב תריסי פיר האוורור 05.34.06
בחיבור בי דפנות הבטו של הפיר למסגרת התריס יש לבצע מריחות של חומר איטו� 

" או שו"ע. עובי שכבת EP-W" או שו"ע, על גבי פריימר מסוג " PU-Wפוליאוריט מסוג " 
  מ"מ. 2האיטו� יהיה 

  
 איטו! גג מעל חדר מדרגות  05.35

  
  שיפועי�  05.35.01

. עובי שכבת השיפועי� 1.5%בשיפועי�. שיפוע מינימאלי יהיה  20�יש לצקת בטו ב
ויבשי� לחלוטי לקראת ס"מ. פני הבטו יהיו חלקי�, נקיי�, יציבי�  4המינימאלי יהיה 
  קבלת האיטו�.

  
  
  רולקה 05.35.02

  
 X 5 5יש לבצע רולקות במידות של בחיבור לשטחי� אנכיי� של קירות, מעקות, עמודי� וכו' 

-SAPIR Mמסוג " S.B.Rחול, מי� ותוס� על בסיס  3צמנט,  1, באמצעות תערובת ס"מ
  .1:3" או שו"ע, מדולל במי� ביחס 140

  
 מערכת ניקוז  05.35.03

מסגרת המרזב ימוקמו בנקודה הנמוכה ביותר כ  שיתאפשר כניסה של האיטו� שוליי� או 
יש לדאוג  לשולי המרזב באופ רצי� והמשכי ע� כיוו השיפוע למניעת הצטברות מי� סביבו.

  ס"מ מכל שטח אנכי. 50כי פתחת כניסה לצינור ניקוז יהיה מרוחק לפחות 
  

לקבלת  צווארו ביטומניאו שו"ע בעלי דלביט" DALLMER-אביזרי� לניקוז יהיו מסוג "
האיטו� ללא אפשרות חדירת מי� חוזרי� והמאפשרי� לקלוט מי� ממפלס האיטו� 

 להגנה.  בטווממפלס ה
  דג� המרזב, סבכות, נקזי� וכל מערכת הניקוז יהיה בהתא� להנחיות יוע+ אינסטלציה. 

  
 הכנת השטח  05.35.04

  
משפיעי� על האיטו�, לדוגמא: ה האלמנטי� כללפני תחילת העבודה יש להשלי� את 

מעקות, צינורות החודרי� לאיטו�, מרזבי� או צינורות ניקוז, שרוולי�, פינות, וכד'.  צרי  
להכי את המשטח לקבלת האיטו�, לנקותו מלכלו , אבק, אבני�, שומ, חוטי ברזל וכו' על 

  . האיטו�המשטח להיות מוכ לקבלת 
  
 פריימר  05.35.05

  י יש למרוח פריימר ביטומני מסוגעל שטח הבטו יבש לחלוט
  ר/מ"ר.ג" 300מות של " או שו"ע בכB 2000"ספיר 

  
 שכבת ביטומ ח�  05.35.06

 1או שו"ע בכמות של " 105/25 מריחות ביטומ ח� מסוג " 2על גבי הפריימר יש לבצע 
  ק"ג/מ"ר).  2 ק"ג/מ"ר כל מריחה (סה"כ
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  יריעת חיזוק 05.35.07
לקראת שטחי� אנכיי�, על גבי הרולקות יש להלחי� רצועה של יריעת חיזוק. היריעה תהיה 

 15ס"מ והיא תולח� בצורה ממורכזת על גבי הרולקה, כ  שמינימו�  30ברוחב מינימו� של 
  ס"מ על גבי השטח האנכי.  15�ס"מ יולחמו על גבי השטח האופקי ו

  מ"מ. 5בעובי  S.B.Sבסיס   על" 5Rספירפלסט מסוג "יריעת החיזוק תהיה 
  
  

 אטימה  תריעי 05.35.08
או שו"ע על " בגמר אגרגט 5Rספירפלסט הלחמת יריעה ביטומנית מסוג "על כל השטח 

ההדבקה למשטח תהיה ע"י חימו� של חומר. ההלחמות "מ. מ 5 עוביב S.B.Sבסיס 
הצדדיות לאור  החפיפות  וההדבקות תהיינה ע"י אש מבוקרת כדי למנוע חריכת החומר.

ס"מ, החפיפות לרוחב בשתי הקצוות של היריעות  10�היריעות הסמוכות יהיו לא פחות מ
העבודה תתחיל במקומות הנמוכי� ותמשי  כלפי מעלה ס"מ.  20�הסמוכות יהיו לא פחות מ

  ע� השיפוע.
  

  יריעת חיפוי עליונה 05.35.09
של יריעת החיפוי. לקראת שטחי� אנכיי�,  על גבי הרולקות יש להלחי� רצועה נוספת 

היריעה תולח� בצורה ממורכזת על גבי הרולקה, תחפו� ליריעה הביטומנית הכללית ותעלה 
  ס"מ מעל יריעת החיזוק. 5על גבי השטח האנכי בחפיפה ליריעת החיזוק עד לגובה של 

  "מ.מ 5 עוביב S.B.S על בסיס "בגמר אגרגט 5Rספירפלסט  "יריעת החיפוי תהיה 
  

  גמר האיטו� 05.35.10
וכד' יש לקבע את דפנות היריעות , מעקות קירות המבנהבור לשטחי� אנכיי� כמו: בחי

במידות של  פס אלומיניו�ע�  ריצו� או מילוי גנני"מ מעל פני ס 10�הביטומניות בגובה של כ
3 X 50  ,במ"מ � SAPIRמסטיק פוליאוריט מסוג "העליו, כדי לסתו� ע�  וחלקומכופ

THANE 230 פריימר מסוג "" או שו"ע על גביSAPIRהמסטיק יחבר בצורה " או שו"ע .
כל  אטומה את היריעות הביטומניות ע� הקיר. הפס יקבע ע"י מסמרי� או ברגי� מגולווני�

  "מ. ס 25
  

המרזב באופ אטו� ביחד ע�  שוליל איטו�חיבור ה גמר האיטו� סביב הנקזי� יבוצע ע"י
ו� לקראת הנקז על מנת לא ליצור נוצרת הגבהת האיט כיוו השיפוע. יש לוודא שלא

  שלוליות מי� עומדי�. 
  
  

 איטו! מדרגות ירידה למרת. 05.36
  

  הכנת שטח 05.36.01

יש לנקות את פני הבטו מכל לכלו , אבק, חומרי� רופפי� וכד'. במקומות ע� סגרגציה 
יהיה צור  לסתת עד שנמצא בטו בריא. יש לחתו  את כל הקוצי� (הלא קונסטרוקטיביי�) 

 ס"מ בתו  הבטו ולמלא את  כל החורי� בעזרת באמצעות תערובת 2 �כ הבולטי� מהשטח
  ).מדולל במי� 1:3( ו שו"ע" אSAPIR M140חול ומי� בתוספת " 2מנט, צ 1 של
  

ס"מ.  20מ"מ כל  6יש להכי בשטח המדרגות קוצי� לקשירת רשת עבוד בטו הגנה, בקוטר 
  סי.הרכבת הקוצי� תבוצע בתו  הקידוחי� בעזרת דבק אפוק

  
  פריימר 05.36.02

 200" או שו"ע בכמות של EP-W על פני כל שטח המדרגות יש למרוח פריימר מסוג "
  ג"ר/מ"ר.

  
  איטו� 05.36.03

" או  PU-Wעל גבי הפריימר יש לבצע מריחות של חומר איטו� על בסיס פוליאוריט מסוג " 
על  מ"מ. האיטו� יכלול את כל השטח הפני הבטו המשופע ויעלה בהיק� 2שו"ע בעובי כולל 

  ס"מ. 10�גבי השטח האנכי עד לגובה של כ
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 �על פני שכבת האיטו� העליונה טר� יבשה יש לפזר אגרגט קוור+ על מנת לקבל ריצו

  בהדבקה.
  

05.36.04 �  גמר ריצו

  על גבי שכבת האיטו� יש לבצע איטו� בהדבקה.
  

  
 2וחלל לשימוש עתידי בקומה  1איטו! רצפת קומה  05.37

 

  הכנת השטח  05.37.01
לפני תחילת עבודות האיטו�, יש לגמור את כל הפרטי� ולהשלי� את ביצוע האלמנטי� 

המשפיעי� על האיטו�, לדוגמא: צינורות, פינות, שרוולי�, קירות וכו'. יש לבצע מראש את 
כל האלמנטי� שעלולי� להוות הפרעה לאיטו�. לנקות את השטח מאבק, לכלו , אבני�, 

  טו�. שומ וכו' ולהכינו לקבלת האי
  

  איטו�  05.37.02
מריחות של חומר איטו� צמנטי מסוג  3על פני הבטו מוכני� לקבלת האיטו� יש לבצע 

 3ק"ג/מ"ר כל אחת. (הכמות הכללית תהיה  1" או שו"ע בכמות של 730"ספירקוט 
  ק"ג/מ"ר). 

 ס"מ מעל פני בטו. 10האיטו� יעלה בהיק� הקירות עד לגובה של 
  
  
  
  
  

  1נ ס פ ח  
   

 צוע אחריות הבי 05.38

או  כללית שני� החל מתארי  קבלת העבודה 10הקבל יהיה אחראי לטיב ביצוע עבודתו במהל  
חלקית) ע"י המזמי. קבלת אחריות זו תקבל ביטוי הול� במסמ  מתאי� בגמר העבודה, אחריות זו 

 תכלול: 
 

 קו האיטו� באזור הנפגע. תי 05.38.01
 תיקו האזור הנפגע (כגו: טיח, צבע וכו'). 05.38.02
 כיסוי כל הנזקי� למבנה ולמזמי הנגרמי� עקב כשל האיטו�.  05.38.03

ידרשו תיקוני� באזורי� שבתחו� אחריותו של הקבל, והמזמי אינו יכול מסיבות שונות לספק  א�
את התנאי� הדרושי� לביצוע�, יהיה הקבל מחויב לתק את הליקויי� מיד לכשיתאפשר ולא יאוחר 

מי� מהודעה שניתנה לו בכתב ע"י המזמי. אחריות הקבל תכלול ה את החומרי� וה את כח י 7 מ
 האד� ככל הנדרש לביצוע תיקוני�. 

  
 לוח זמני!  05.39

הקבל יער  מבחינת כמויות החומרי�, כח האד� מיומ ומספיק, כלי� וכו' הנדרשי� להשלמת 
בי כמות מספקת של חומרי� מיובאי�, עבודתו בהתא� ללוח הזמני� המוקצב. דגש מיוחד יוש� לג

כדי למנוע מחסור כלשהו. הקבל יוודא שעבודות ההגנה המבוצעות מעל לאיטו� לא יפגעו בו. לצור  
זה הוא יפקח על ביצוע עבודות אלו, ויביא לפני המזמי ו/או המפקח את כל הערותיו להבטחת דרישה 

  זו. 
  
 ביקורת על הביצוע  05.40

 

 רטיבויות במרתפי� כאשר אי גישה חדירות מי� אובמקרה ויופיעו בעתיד   05.40.01
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  למערכות האיטו� המקוריות, על הקבל לבצע את התיקוני� הדרושי� בתאו� ע� 
יוע+ האיטו� ובהסכמתו, וזאת מבלי להפחית את אחריותו של הקבל על מערכות 

 האיטו�. 
 האיטו�. אופ ביצוע הבדיקות ומש  זמ הבדיקה יהיו א  ורק לפי הנחיות יוע+  05.40.02
    בכל המקרי� האיטו� ימנע חדירת מי� או רטיבות לצד הרלוונטי (פנימי או              
   חיצוני). על הקבל להבטיח אטימות של אזורי המעבר בי מערכות איטו� זהות   
  או שונות ברצפות, קירות, שטחי� שוני� ובי אלמנטי� הקשורי� לה�.    
  
  

  סוג הבדיקות יבוצע לדוגמא: 
 ע"י גש� טבעי 

 ע"י הרטבה מלאכותית (התזות מי�). 
 ע"י סתימת יציאות המי� והצפת השטח (בריכת מי�). 

 
 יבדק ע"י הצפה. בדיקת האיטו� ע"י הצפה יכל אזור בו מבוצע עבודת איטו�  05.40.03
 במחירי היחידה.  כלולה                
 על הקבל להזמי את מכו התקני� לביצוע בדיקות האיטו� בכל הגגות. בדיקת  05.40.04
  מכו התקני� כלולה במחיר היחידה.               

מספר הצפות במיכלי המי�, מאגרי�, בריכות שחיה וכד' יקבע על ידי המפקח ובהתא� למצב  05.41
  בשטח.

05.42  בא לידי ביטוי בתכניות  אינו בכל מקרה שהדבר .שכבות האיטו�אחראי על הרציפות של הקבל
באחריות הקבל לעצור את , וכדומה שטחפועל בו/או במפרט ו/או בכתב הכמויות ו/או ב

רק לאחר קבלת כיצד לנהוג.  ויוע+ האיטו�/המפקח, אשר יקבעאת בעוד מועד  העבודה וליידע
 הנחיות ובהתא� לה, ימשי  הקבל בעבודתו.

שלב הבא בק ע"י המפקח ויקבל את אישורו לפני שיתחיל יבדיכל שלב משלבי עבודות האיטו�  05.43
לא יתחיל הקבל בשלב הבא של עבודתו מבלי קבלת אישור המפקח על  של עבודות האיטו�.

 שלב קוד�. 
לפני ביצוע כל שלב עבודה יהיה הקבל חייב להביא לשטח את כל החומרי� הנדרשי� לאיטו�  05.44

 חלת העבודה. ולאחסנ� במקו�, ולקבל אישור מהמפקח על הת
בזמ ביצוע עבודה ע� חומרי� דליקי�, או חימו� חומרי� ביטומני�, הלחמת יריעות וכד' על  05.45

 הקבל לדאוג להכנת השטח כראוי, להרחקת חומרי� דליקי� מהאזור ולביצוע העבודה באופ
זהיר למניעת נזקי� עקב דליקות. כמו כ בזמ ביצוע עבודה בהלחמת יריעות, או חימו� 

  י� דליקי� וכד' על הקבל לדאוג להמצאות מט� כיבוי אש במקו�.חומר

  

  עבודות בתקופת החור. 05.46

במידה ועבודות האיטו� תבוצענה בתקופת החור� או על משטחי� רטובי�, יש להודיע ליוע+ 
האיטו� מבעוד מועד, על מנת לקבל הנחיות לגבי התאמות ושינויי� הדרושי� בתכנו. התאמות אלה 

  עשויות לכלול: החלפת חומרי�, תוספת של שכבות שונות, שימוש באלמנטי� לאוורור וכד'.  
דות איטו� גגות, מרפסות, מפלסי פיתוח וכד' בה� יעשה שימוש בחומרי� הרגישי� לדוגמא עבו

  למי� כגו: חומרי� ביטומני�, פוליאוריטני� ואחרי�.
  

 הערות כלליות  05.47

 

   העבודות יבוצעו על ידי קבל איטו� מקצועי, אשר יקבל את אישורו של יוע+  05.46.01
 האיטו�.   

  .בל האיטו� כקבל משנהמראש של הפיקוח להעסקת ק יש לקבל אישור 
  

איטו� ללא מת הסבר כל שהוא הקבל  אתהזכות לא לאשר  ישנה למזמיאו /ו לפיקוח
  והנמקות.

  
 אוט� מוסמ בתוק�, תעודת קבל  קבל רשו� על קבל האיטו� הנבחר להציג תעודת

  . 1752בתוק� וכי הוא בעל הסמכה ממכו התקני� הישראלי לפי נוהל מת"י ת.ת 
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ודות האיטו� יבוצעו ע"י עובדי� מיומני�, בעלי ידע וניסיו בשיטה בה אמור שאר עב
  להתבצע האיטו� או כאלה שקבלו הסמכה מיצר החומר.

  
. על מנהל העבודה לנהל עבור האתרבאופ קבע מנהל עבודה כמו כ על הקבל להעסיק 

  לכל עבודות האיטו� הנעשות באתר. פרוגרמת בקרת איכות עצמיתרישו� ל
  

חובתו של הקבל, מרגע כניסתו לצור  ביצוע עבודות האיטו�, לסגור את השטח ולא מ 05.46.02
לאשר מעבר או כניסה עד לגמר עבודות האיטו�, בדיקת איטו� ע"י הצפה או כל שיטה 

  אחרת וביצוע שכבת הגנה. 
 מומל+ שאת שכבת ההגנה על האיטו� יבצע קבל האיטו� על מנת למנוע טענות  05.46.03

 לפגיעה. א� לא יתאפשר הדבר, הקבל חייב להיות נוכח באתר בזמ ביצוע ההגנה.             
 ל הקבל מוטלת החובה שאינה ניתנת לערעור, לדאוג לשלמותו ותקינותו של האיטו� ע 05.46.04

שבוצע תו  מהל  העבודות עד למסירת השלב הרלוונטי, וינקוט בכל האמצעי� הדרושי� 
נזק ו/או פג� שייגר� לאיטו�, לפני מסירת השלב  ולשביעות רצונו המלאה של המפקח. כל

 הרלוונטי יתוק לאלתר על ידי הקבל ועל חשבונו בלבד.
 בסיו� כל שלב של עבודת האיטו�, תבוצע בדיקה של הקבל הראשי ובקר האיכות  05.46.05

             .�  מטעמו והמפקח בטר� יימסר האזור שנאט� ועליו בוצעה שכבת הגנה, גמר או ריצו
 ות האיטו� העליונות (הראשיות) תבוצענה במועד אשר יתוא� מראש ע� ערכמ 05.46.06

 המפקח.             
ה, בטו ובטו קל) עליה� יש לבצע ודגש בזאת שכל מרצפי ותקרות הבטו (לרבות שטחי מדמ 05.46.07

ומוחלקי� וללא כל בליטות, שקעי�, סדקי�, חורי�  ושרי�יעבודות איטו�, חייבי� להיות מ
היו המשטחי� נקיי� לחלוטי מלכלו , פסולת ואבק. גגות עליוני� יוחלקו בעת וכו'. כמו כ י

  יציקת� בהחלקת אליקופטר.
   מצעי� מסוג כלשהו, עליה� יונחו שכבות האיטו�, חייבי� להיות יבשי� לחלוטי ה 05.46.08

(שלושה) ימי שמש רצופי�  3מרטיבות או לחות. בתקופת החור� יש לבצע איטו� רק לאחר 
  ובאישור מראש של המפקח.לפחות 

ביעת השטחי� עליה� תתבצענה עבודות בטו ו/או בטו קל לשיפועי� ו/או לוחות ק 05.46.09
נתונה בלעדית בידי המפקח. העובי המינימלי של שכבת  –וליאסטיר מוקצ� לבידוד פ

ס"מ. לפי  40�ס"מ. המרחק בי הקולט לבי המעקה לא יפחת מ 4�השיפועי� לא תיפחת מ
האיטו� ו/או המפקח יבוצע מחסו� אדי� ו/או שכבת חציצה (בגגות מעל  הנחיית יוע+

  חדרי�) שתאפשר מעבר אדי� ופיזור� בי שכבות השיפועי� ומערכת האיטו�.
 הנדרשי� לרבות:  �יממסגרת העבודות כלולי� כל האיטוב 05.46.10

יטו� רצפה וקירות פירי מעלית, רצפה וקירות מרת�, מעברי צינורות בקירות, איטו� א
זורי פיתוח שוני�, חיבורי� של מערכות האיטו� לאזורי וויטרינות ודלתות כניסה, איטו� א

גגות פתוחי�, איטו� מרפסות מרוצפות, חדרי� רטובי�, גגות מעל חדרי�, גגות מעל פיר 
מעלית וחדר מדרגות, איטו� בסיסי� וכד' לרבת כל אזורי� האחרי� המופיעי� במפרט 

  י הכמויות של הפרוייקט.הטכני, פרטי האיטו� וכתב

ל עבודות האיטו� כוללות את כל המקרי� הדורשי� איטו� בבני, כגו: תפרי�, מפגשי� כ 05.46.11
עפ"י תכניות   בי אלמנטי שלד שוני�, עבודות איטו� הדרושי� בביצוע עבודות הגמר

המזמי מטיל על הקבל את האחריות על ביצוע כל . דריכלהאבתאו� ע�  הכל  ,האדריכלות
פרטי האיטו� הדרושי� בכל מקו�, לרבות במפגשי� בי שטחי� אופקיי� ואנכיי� עפ"י 

  פרוגרמת האיטו� הקיימת במפרט זה. 

  כל מצב, הקבל יהיה אחראי על כל האיטו� כמכלול של�.ב              
  
  סטנדרטי� המפורטי� במסמ  זה דאג לביצוע עבודות האיטו� בכפו� ליקבל ה 05.46.12

) 3,2,1חלקי� 1547, ות"י 1752/2, 1752/1, 1430/3לאמור בתקני� (לרבות ת"י   ובהתא�
  ובמפרט 

  . תכניות הביצוע יכללו את כל פרטי הבניי עפ"י ת"' 12/04מעדכו  05הכללי פרק             
  1547/13.  

05.46.13  : שפעת תנועות טרמיות, הבזמ ביצוע עבודות האיטו� על הקבל לקחת בחשבו
  פגשי� של מפרי�, תערכת הניקוז המתוכננת, מהגיאומטריה הסופית וחומרי הגמר,              
  חזקת האיטו�, מעבר שרוולי�, פתחי� אגנה נאותה על האיטו�, המישורי� שוני�,             
  תעלות.למעבר             
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נלוות וכל חומרי העזר הדרושי� לביצוע הערכות האיטו� תכלולנה את כל העבודות מ    05.46.14
מושל� של העבודה במקומה, לרבות מריחות פריימר, רולקות ואיטומ, תגבור האיטו� 

ברולקות, איטו� מסביב למוצאי� מפני הגג, עיבוד פינות, אספקת והרכבת סרגלי� 
י עצמ, (מאלומיניו� מגולוו) לחיזוק ולקיבוע, כל עבודות וחומרי החיבור של היריעות לב

יבוד מסביב למוצאי מי� ומרזבי�, מסטיקי� ואטמי� מסביב למוצאי� ואביזרי� ע
ומאחורי סרגלי קיבוע וכו' שכבות להגנות האיטו� לרבות מדה, קלקר וכד' שכבות לבידוד 

נדרש במציאות ובהתא� למפרטי החברה כהכל  תרמי שכבות לניקוז אזורי גינו וכד'.
  . נבחרהמייצרת את חומר האיטו� ש

ודגש בזאת שהעבודות תכלולנה את כל הנ"ל וכל עבודה ו/או אביזר ו/או חומרי� אחרי� מ
  הדרושי� לביצוע מושל� וזאת אפילו א� לא הוזכרו כ  במפורש.

  
 מפרטי ביצוע של יצרני החומרי� לערכות האיטו�, תבוצענה בהתאמה מלאה ג� מ 05.46.15

 העזר), הדרושי� לביצוע מושל� של ותכלולנה את כל מרכיבי העבודה (לרבות כל חומרי 
  העבודה במקומה באתר.

קבל יקפיד על ביצוע מריחת פריימר בכל מערכות האיטו� בה נדרשת בצורה זו או אחרת ה 05.46.16
הכנה בפריימר. א� לא תבוצע שכבת פריימר כנ"ל, יהיה על הקבל להסיר את שכבות 

הכל על חשבונו של הקבל  –האיטו� ולחזור על העבודה, הפע� כשהיא כוללת ביצוע פריימר 
בכל מקרה לסוג חומר האיטו� כפי שייקבע על ידי יצר בלבד. חומר הפריימר יותא� 

  האיטו�.
ל מערכות האיטו� הראשיות ולאחר קבלת תוצאות בדיקות ההצפה במי� המצביע על ע 05.46.17

תקינות האיטו� תבוצע שכבת הגנה כמפורט במפרט הטכני. בדיקות ההצפה תבוצע עפ"י 
  .1חלק  1476ת"י 

ודה שלו ו/או לפי הנחיות יוע+ האיטו� ו/או בכל מקו� אותו יקבע האדריכל בתכניות העב 05.46.18
המזמי, יספק ויבצע הקבל הלבנת הגג או יריעת האיטו� העליונה תיהיה בגמר אגרגט או 

 גמר חצ+ לב ונקי.

20�12ס"מ לפחות ובאגרגטי� בגדלי�  5במידה ויוחלט על גמר חצ+, עובי השכבה יהיה  
 גר�/מ"ר)  400או בידוד טרמי ובד גאוטכני (מ"מ. החצ+ יונח על גבי שכבת הגנה ממדה בטו

 שישמשו כ"גג הפו ". הבד יהיה לא ארוג מפוליפרופיל או פוליאסטר (נגד מניעת ריקבו
  הבד).

  
 פרטי ביצוע, נספחי� וכתב כמויות ה� חלק בלתי נפרד מהמפרט הטכני לאיטו�.  05.46.19

 
 אופני מדידה  05.47

 בכתב הכמויות: אופני המדידה של עבודות האיטו� יהיו בהתא� למצוי 
 

 מדד ביחידת יא� למחיר קומפלט המוסכ�. עבודה זו תבהת � עבודות לפי יחידה  05.47.01
 קומפלט.              
 מדד במטר אור . יבהתא� למחיר למ"א המוסכ�. עבודה זו ת �עבודות לינאריות  05.47.02
     מדד בפריסה כלומר יבהתא� למחיר למ"ר המוסכ�. עבודה זו ת�עבודות שטח  05.47.03

  תכלול: שטחי� אופקיי�, אלכסוניי�, אנכיי� או כל שטח אחר עליו בוצע האיטו�. 
  

 שיטות מדידה  05.48

 

 היחידות למדידה הינ� בהתא� למצוי בכתב הכמויות.  05.48.01

להבטיח על מנת בהיק� מישרה מתאי� מנהל העבודה שיועסק על ידי  קבל האיטו� יהיה 
ביצוע יאשר� באותו יו� ולפני כ  כמוהכנת דפי מדידות של השטחי� שטופלו באיטו� ו

.  ההגנות על שטחי בטו
מדידת שטחי האיטו� ובמיוחד ההפשלות, הגליפי� והשטחי� הנסתרי� של האיטו� 

  .תתבצע א  ורק במקביל ובו זמנית ע� ביצוע העבודות
עבודות שיימסרו בדיעבד ו/או לאחר שהשטח יהיה מכוסה ולא נית יהיה המדידה של הדפי 

לא ייבדקו ולא ישולמו. האחריות לקיו� נוהל  �השטח שכוסה בשכבת איטו�  לראות את
.  המדידה השוט� ( ברמה יו� יומית) מוטלת על כתפי הקבל
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 איטו� רצפות מרת� נמדדות במ"ר בפריסה, כלומר: כולל שטחי איטו� בולטי�  05.48.02
 .איטומי� משופעי� וכד', לצור  התחברות ע� איטומי� אחרי�, איטומי� בווטות

 תשתיות לאיטו� כמו: בטו רזה נמדדות בנפרד במ"ר בפריסה.  05.48.03
איטו� קירות תת קרקעיי� נמדדי� במ"ר בפריסה. המחיר יכלול בתוכו עיבוד פינות,  05.48.04

חיבור לשאר האיטומי� בחפיפה (כמו חיבור לאיטומי רצפה וכד') עיבוי האיטו� סביב 
 צנרות, קיטומי� וכד'. 

 איטו� גגות נמדד במ"ר בפריסה כלומר: כולל שטחי� אלכסוניי�, עליה על   05.48.05
שטחי� אנכיי� וכד'. מחירי היחידה יכללו בתוכ�: חפיפות, בדיקת אטימות הגגות 

 וכד'. 
 מדד בנפרד יקיבוע היריעות בעזרת סרגלי�, פרופילי� או אלמנטי� אחרי� י 05.48.06

 במ"א.   
 מ"ק. נפרד בב מדדיי/או מדה ו שיפועי� בבטקל 05.48.07
 מדדו בנפרד במ"ר. יבידודי� תרמיי�  05.48.08
  מדדו בנפרד במ"ר. יהגנות איטו� י 05.48.09
 ימדד במ"ר בפריסה כלומר: כולל עליה על גבי יאיטו� רצפות חדרי� רטובי�  05.48.10

  אנכיי�, חפיפות וכד'.  שטחי�   
 מ'.  2מדד במ"ר בהשלכה אנכית עד לגובה של ייאיטו� קירות חדרי� רטובי�  05.48.11
 ביחידת מדידה אחת לכל  דדמימי� ע"י הצפת המאגר תבדיקת אטימות מאגר  05.48.12

 אלא א� צוי אחרת. –  מאגר  
 מדד במ"ר בפריסה כלומר: כולל שטח הקיר, שטחי�ייאיטו� הקירות החיצוניי�  05.48.13

 פתחי�, מעקות משני צד�, חפיפות לשאר האיטומי� וכד'.  דפנותצרי�, רצועות,             
05.48.14   ידרש לתקנה או לבצעה מחדש, בגלל ימחירי האיטו� יכללו כל עבודה שהקבל

ו התוכניות ו/או המפרט ו/או ביצוע לקוי או ביצוע שלא בהתא� למסמכי החוזה ו/א
  הכמויות.  כתבי

 מחירי עבודות האיטו� יכללו ה את מחיר החומר, הספקתו לאתר וביצוע העבודה  05.48.15
 עד לשלמותה כולל הגנות וכד'. שמירה על שלמות העבודה וניקיונה עד למסירה.   
 תוכניות ו/או במפרט ו/או בכתב ב המחירי� יכללו כל פרט ו/או הוראה המצויני� 05.18.16

 הכמויות.              
 במידה ויידרש מהקבל הוספת חומרי איטו�, אלמנטי� לאוורור וכד' עקב ביצוע  05.48.16

��או על משטחי� רטובי�  עבודות בתקופת החור �                         עבודה זו תימדד בנפרד, בכפו
  למחירו המוסכ� בחוזה, כגו: דקל או אחר.

  
  

  2נ ס פ ח  
  

  מבוא 05.49

  
 לפני הזמנת פיקוח עליו על המפקח באתר לבדוק את התאמת העבודות  05.49.01
  ובפרטי האיטו� הרלוונטיי�.שבוצעו בשטח להנחיות שבמפרט הטכני לאיטו�                 
  כל שלב משלבי בעת ביצוע עבודות האיטו� באתר, יבדוק המפקח הצמוד באתר,  05.49.02
  .שלב הבא של עבודות האיטו�תחילת האת אישורו לפני  תייו עבודהה           
 שלב האישור המפקח על את  בליקשלא יתחיל הקבל בשלב הבא של עבודתו מבלי  05.49.03
 קוד�. ה           
  לבי העבודה בה� יש לזמ את יוע+ האיטו� לפיקוח עליו לש� בדיקת עבודות ש 05.49.04
  האיטו� יהיו בהתא� לאזור בו מבוצע האיטו�, גודל האזור שנאט�, שיטת עבודת             
  האיטו�, סוג החומרי� וכד'.            
 תזמו היוע+ יהיה בהתא� לשלבי העבודה, לרוב יגיע היוע+ לאחר גמר הכנות השטח,  05.49.05

             .  ואישורו של המפקח הצמוד באתר וע� תחילת עבודות האיטו� או במהלכ
   הקבל חייב להביא לשטח את כל החומרי�  ת איטו�עבודשל לפני ביצוע כל שלב  05.49.06

  , ולקבל אישור מהמפקח על ראוי לאחסנ� במקו�אותו אזור,  הנדרשי� לאיטו�             
 התחלת העבודה.              
  שעות מראש. 48באחריות המפקח באתר לזמ ביקורי פיקוח עליו לפחות  05.49.07

05.49.08  :   לקראת ביקור פיקוח עליו יש לוודא כי ישנ� דרכי גישה ואמצעי� תקניי� כגו
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    תאורה, חצובת חילו+ במידת הצור  וכו' המאפשרי� סולמות, פיגומי�, רתמות,              
 בדיקת העבודות בצורה בטיחותית ויסודית. יש להכי את כל האלמנטי� הנ"ל לפני  

  הגעת המתכנ לאתר.
 באחריות המפקח באתר לדאוג לאישורי כניסה לאתר ולתא� את מועד הביקור  05.49.09

  כל הגורמי� הרלוונטיי�. ע� 
 דרשת השתתפות של נציג חברת הניהול (מפקח באתר), בכל ביקור פיקוח עליו נ 05.49.10

  קבל ראשי ונציג קבל האיטו�. נציג   
 במהל  ביקור פיקוח עליו תבוצע בדיקה מדגמית של עבודות האיטו� המתבצעות  05.49.11

  באתר.              
 באחריות המפקח באתר לדווח למתכנ על כל מקרה של אי התאמה בי פרטי  05.49.12

  האיטו� המתוכנני� והמצב הקיי� בשטח ובמידת הצור  לתא� ביקור פיקוח              
  .  עליו לצור  בדיקת המצב הקיי� על ידי המתכנ
 לקראת קבלת האיטו� באלמנטי� המיועדי� לקבלת  גמר עבודות הכנת השטח 05.49.13
             : האיטו� כגו

בודה, קירות דיפו, בטו רזה ברצפות במגע ע� קרקע, קירות בטו יצוקי� במרווח ע
קורות ועמודי יסוד, רצפות וקירות בחדרי� רטובי�, תשתית לקבלת האיטו� בגגות 

ומרפסות, קירות חיצוניי�, שטחי� פנימיי� של בורות, מאגרי�, בריכות או כל אלמנט 
  אחר בו מתוכנ לבצע עבודות האיטו�.

 ייבוש שכבת  בכל השטחי� המפורטי� לעיל כולל במהל" ביצוע עבודות האיטו! 05.49.14
  האיטו� ולפני ביצוע בדיקות הצפה, המטרה וכו', לפני כיסוי שכבות האיטו� ע"י             
 שכבות הגנה וגמר.             

תער  בדיקת קטע  במסגרת פיקוח עליובמידה ועבודות האיטו! באתר מתבצעות בשלבי!,  05.50
גרת ביקורי פיקוח עליו. באחריות ניסוי של כל אלמנט. כל קטע ניסוי יאושר ע"י המתכנ במס

המפקח באתר לבדוק את העבודות שיבוצעו בשלבי� הבאי� ולדווח למתכנ על התקדמות 
  העבודות בצירו� דו"ח פיקוח צמוד.

 
 על פי החלטת המפקח –מועדי! עיקריי! לזימו� ביצוע פיקוח עליו�  05.51

  
  גמר עבודות הכנת השטח ברצפת מרת� לפני יישו� איטו�. 05.51.01

  עבודות איטו� בכל השטח של רצפת מרת�. במהל  05.51.02

  גמר עבודות הכנת השטח בקירות דיפו ובקירות יצוקי� במרווח עבודה 05.51.03

 איטו� קירות דיפו וקירות יצוקי� במרווח עבודהבמהל   05.51.04

05.51.05  � גמר עבודות הכנת השטח בתקרת מרת

 איטו� תקרת מרת� במהל   05.51.06

 הכנת השטח ברצפה וקירות חדרי� רטובי� לדוגמא 05.51.07

 יטו� רצפת חדרי� רטובי� לדוגמאאבמהל   05.51.08

 הכנת השטח במרפסות לדוגמא 05.51.09

 איטו� מרפסות לדוגמאבמהל   05.51.10

 הכנת השטח בגגות 05.51.11

 איטו� גגותבמהל   05.51.12
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 הכנת השטח בקירות חיצוניי� 05.51.13

  איטו� קירות חיצוניי�במהל   05.51.14

  
  3נ ס פ ח  
  

 
  קוח עליו מותנית בכ  שהמזמי ו/ או מי מטעמו יודיע ליוע+ מבעוד מועד, יאחריות היוע+ בשלב פ

  בדיקת או /או ביצוע האיטו�, והאיטו� ו/השטח לקבלת ובהתראה סבירה על מועד עבודות הכנת 
 הגנת האיטו� כמתואר במפרט האיטו�. אטימות, ו/או 
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  ומסגרות אומ�עבודות נגרות בני�  0 06פרק 

  

  כללי  06.01

עבודות צביעה,  � 11נגרות אומ ומסגרות פלדה, פרק  � 06כל העבודות תבוצענה לפי מפרט כללי: פרק   

, רשימות  והפרטי�, חוברות רשימות המגרות, דלתות ומסגרות על כל הרשו� בה� ועל פי התכניות

  וכמפורט להל: הפירזול

  והמסגרות בעדיפות על כל האמור במסמכי� האחרי�.כל האמור ברשימות הנגרות   

  

  הערות לביצוע עבודות מסגרות  06.02

  הערות אלו נוגעות לכל הפריטי� ברשימות המסגרות והמעקות, אלא א� נדרש אחרת:  

על הקבל להגיש תכניות ביצוע מפורטות ודוגמאות פירזול לאישור האדריכל, לפני ביצוע   . 1  

  ידות בשטח ולבדוק כווני פתיחה לדלתות וחלונות בתכניות העבודה. העבודה. עליו לבדוק מ

כל החומרי�, תכונותיה� ועיבוד� יתאימו לדרישות המפרט הכללי הבי משרדי, המפרט   . 2  

  שבתוכניות/רשימות. המיוחד ולפרטי� 

, רוע� סימו סוג האזוהרות יש להתקי על ארונות חשמל, בזק, כיבוי אש וכיו"ב מדבקות   . 3  

  צורת הסימו תקבע ע"י האדריכל. בהתא� להנחיות החוק,

  ארונות חשמל, הידרנט, תקשורת, יהיו לפי התקני� הנדרשי� ודרישות, ח"ח וכד'.  . 4  

  .1142מעקות יבוצעו לפי ת"י   . 5  

, אלה הצבועי� באתר ייצבעו במטלראסט כולל כל שכבות  כל אלמנטי הפלדה יהיו מגולבני�  .6  

ל לפי הנחיות היצר ואלה הצבועי� בתנור במפעל בצבע אלקרוסטטי.  (א� לא צוי היסוד והכ

  אחרת ברשימות). 

  פריטי מסגרות המבוצעי� יעמדו בדרישות הבאות:  .7  

שאו יוי 1212פרטי מסגרות המשמשי� אלמנטי חיי+ עמיד אש יתאימו לדרישות ת"י   7.1  

  תו תק ע"ג כל פריט.

לאישור  1:1הקבל רשאי להציע תכנו אלטרנטיבי ועליו לתכנ פרטי� מוגדלי� בקנה מידה   . 8  

.  האדריכל והמפקח. עבודת התכנו תיחשב ככלולה במחיר הצעתו של הקבל

במידה והפרטי� שיוגשו לא יניחו את דעתו של האדריכל, יהא על הקבל לתקנ� עד לקבלת     

  אישור סופי מהאדריכל.

  , יהיו מגולווני� והריתוכי� ייצבעו בצבע נגד חלודה עשיר אב+ מתאי�.י המתכתכל מוצר  .9  

כל ההכנות המפורטות הנדרשות לגילוו פריטי מסגרות לאחר ייצור�, לרבות ,פירוט שיטת  .10

בכפו� ייעשו הגילוו בהתא� לסוג ומבנה החומר (טבילה, גילוו ח� ,קר,אלקטרוליטי וכו'), 

(מסגרות חרש) והתקני� הישראליי� המתייחסי�  19פרק  –להנחיות המפרט הבי משרדי 

 לפרק זה. 

 על הקבל המבצע לבדוק מידות בשטח, כיווני פתיחה לדלתות ומיקו� האביזרי� השוני� .11

באחריות הקבל להודיע  – בכל מקרה של אי התאמה לתכניותבכפו� לתכניות עבודה. 

 .לפני ייצוראתר לאדריכל ולמפקח ב
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כל מוצרי המסגרות יסופקו לבני כשה� מוכני�, נקיי� וגמורי�. גימור מסגרות הפלדה יהיה  .12

לא בכפו� להנחיות המפרט המיוחד.  �גילוו, או צביעה לאחר ציפוי, או צביעה ללא ציפוי  

 במפרט הכללי.  06, כמצוי בפרק  יושאר פריט פלדה ללא גימור

גמור ושל�.מוגני� וארוזי� בעטיפת מג.  כל מוצר ,פריט או חומר  המוצרי� יסופקו במצב .13

במהל  ההתקנה ועד לקבלת המוצר המוגמר מאושר ע"י  לפני התקנתו, שימצא לקוי או פגו�,

  יוחל� ע"י הקבל לאלתר ועל חשבונו.  �המפקח  והאדריכל 

14.  .  כל המוצרי� חייבי� בתו תק

  

  מסגרות  06.03 

�37הפלדה שתשמש לעשיית המסגרות תהיה מפלדה   ST  . מוצרי המסגרות יוכנו�חדשה, חסרת פגמי

ה. כל מוצרי המסגרות יסופקו לבני כשה� מוכני�, נקיי� יע"י ריתו  רצי� וחיבור בצורה נקי

  וצבועי�. 

  

  ובדיקות דוגמאות  06.04

  דוגמאות  א.             

נגרות ומסגרות  ריטיפעל הקבל יהיה לבצע לפני תחילת הייצור השוט� דוגמאות של     

  בהתא� לדרישות האדריכל.טיפוסיי� 

הדוגמא חייבת להיות מושלמת מבחינת התכנו, הביצוע וטיב החומר והיא תכלול בי השאר     

  .ואת כל ההכנות החשמליות אביזרי�ה ,פרזולאת ה

 ר המפקח לחומרי�, מוצרי�, פרזול ואביזרי� לפני תחילת ביצועעל הקבל יהיה לקבל אישו    

  הדוגמאות.

לבצע  דוגמא שלא תאושר על ידי המפקח (פסיקת המפקח הינה סופית) תפסל ועל הקבל יהיה     

  את כל השינויי� הנדרשי� להתאמתה לדרישות עד לקבלת אישור סופי של המפקח.

 ה בגמר העבודה (במצב תקי) כמפריט מושל�דוגמאות שתאושרנה על ידי המפקח תתקבלנ    

  המהווה חלק מהזמנת עבודה זו.

חודשי� מהתארי  בו יקבל הקבל הודעה בכתב כי עליו  2כל הדוגמאות תבוצענה תו      

  להתחיל בעבודה או בהתא� ללוח הזמני� שנקבע על ידי המפקח.

  הסופית.הדוגמא תשמש לצור  השוואה בגמר יצור כל הפריטי� עד קבלה     

    .�  רק לאחר קבלת האישור הסופי נית יהיה להתחיל בייצור השוט

  בדיקות  ב.  

     בנוס� לאמור לעיל, כל המוצרי� יבדקו על ידי המפקח תו  שלבי היצור השוני�. הקבל יזמי

  את המפקח במועדי� הבאי�:

  לבדיקת החומרי� (לפני היצור).  .1    

  הציפוי וכו'.בתו� היצור ולפני הצביעה,   .2    

  לפני המשלוח לאתר .  .3    

הקבל מתחייב בזה להודיע על שלבי התקדמות העבודה ולאפשר ביקור המפקח או בא כוחו     

במקו� היצור וההרכבה לש� פיקוח. המפקח רשאי לדרוש מהקבל לשנות שיטות הייצור 

מחיר ו/או ההרכבה שלא מתאימות לתקני� קיימי�, פרטי האדריכל ולמסמכי הצעת ה
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האחרי�. כ רשאי המפקח לפסול את החומרי� אשר לפי ראות עיניו אינ� מתאימי� לביצוע 

  העבודה. המפקח ימציא לקבל את הערותיו במכתב.

בגמר העבודה יקבל המפקח את המוצרי�. המפקח רשאי לפסול את כל חלקי המוצרי�     

כי הצעת המחיר. לא שאינ� מתאימי� לדוגמא המאושרת או כל פריט שאינו מתאי� למסמ

יתקבלו מוצרי� שנפסלו על ידי המפקח או חומרי� שנפסלו על ידו. כל אישור, פסילה או 

  הערות מטע� המפקח יינתנו לקבל בכתב על ידי המפקח.

  תיקוני� והחלפות  ג.  

 –המוצרי� והפריטי� יסופקו במצב גמור ושל�. כל מוצר או חומר, א� ימצא פגו� או לקוי     

יתוק על ידי הקבל ללא דיחוי, בדר  שלא תגלה את ביצוע ההחלפה או התיקו, יוחל� או 

  ולא תשנה את צורת המוצר המושל�.

  בהוצאות התיקוני� ו/או ההחלפות ישא הקבל, ורק הוא.    

  כל עבודות התיקוני� ו/או ההחלפות יעשו לשביעות רצונו המלאה של האדריכל ו/או המפקח.    

 

  המוצרי!ייצור והתקנת   06.05

לא יאושר  �בכל מקרהמשקופי פלדה יבוצעו מאלמנטי� שלמי� ורציפי� ובמישור אחד.   •

קצוות הפריטי�   לחבר פרופילי� באמצעית� , פרט לחיבורי פינה שיבוצעו בזווית (גרונג).

 יעובדו ללא השארת פינות וקצוות חדי�. 

•  ��ומיועדי� לדלתות לא יפחת מעובי משקופי� העשויי� מפרופילי פח מעורגל או מכופ 1.5 

כל המשקופי� יסופקו  .מידות אור  ורוחב המשקו� יבוצע עפ"י תכניות מאושרות סוג, מ"מ,

 ע� אט� גומי היקפי.

 ותאמי� היטב לפתח, ללא עיוותי�.מ משקופי� יורכבו בהתא� לתכניות התקנה שאושרו, •

), יעשה בעזרת עוגני פח פלדה חותנקודות לפ 6�רות בלוקי� או בטו (בעיגו המשקופי� בקי •

מ"מ לפחות, מרותכי� מציד� האחד למשקו� ומציד� האחר מעוגני�  2מגולוו ושטוח בעובי 

לתו  מזוזות הקיר. החלל שבי הקיר למלב ימולא בשלמותו בדייס בטו. משקו� המגיע 

 ס"מ לתו  הריצו� ויקבל חיזוק תחתו כפול. 6יוכנס  �לרצפה

למחיצות גבס יצויי במפרט המיוחד וברשימות האדריכל. א� לא נאמר אחרת עיגו משקופי�  •

"מחוזק Uעבור דלתות אש ופרופיל " RHSבמפרט המיוחד , בהיק� הפתח יבוצעו פרופילי 

� למפרט יוסתרו בתו  חלל המחיצה בכפומ"מ משני צידי דלתות בנגרות,  הפרופילי�  3בעובי 

 לפרק זה. יי והתקני� הישראליי� עשי� בבנרכיבי� מתו 22הכללי המעודכ, פרק 

התקנת משקופי� קבועי� עבור דלתות אש תבוצע באמצעות עוגני� לפרופילי הפלדה כמפורט   

  על תיקוניו האחרוני�. 4, חלק 1212בתק ישראלי 

מגולווני�  המשקופי� והכנפיי� עבור דלתות אש ומחיצות מזוגגות יבוצעו מפרופילי פלדה •

דקות למחיצה הקבועה ) , הפריטי�  120�דקות לדלת ו 60מ"מ ומזכוכית עמידת אש ( 2בעובי 

 .  1212יעמדו בדרישות תק האש הישראלי 

משקופי� לדלתות ע+ / אש (כנפי פח) בהרכבה יבשה יבוצעו באמצעות משקופי� חובקי�  •

דריכל). פחי המשקו� יהיו חלקי� (אלא א� כ הוגדר אחרת ברשימות הא 2 �המורכבי� מ

מ"מ לפחות . צביעת המשקופי� הנ"ל תתבצע במפעל (צבע אלקטרוסטטי) בגוו  1.5בעובי 

 לבחירת האדריכל. 

   החורי� במשקו� עבור בריחי�, המנעול והלשונות יבוצעו במפעל ובעזרת מכשירי� בלבד. •
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י� יהיו מגולווני�  ו/או לא יותרו ריתוכי� בשטח, הברג –כל החיבורי� באתר יהיו "יבשי�"  •

 מצופי� בכפו� להנחיות מיוחדות ,תקני� ייעודיי� והמפרט המיוחד.

  

  גימור וצבע  06.06

קיונו ,לרבות הסרת שומני� ומזהמי�, יצביעת חלקי המתכת תבוצע רק לאחר הכנת פני השטח ונ  

שיירי יציקה ו/או בנייה, חול ולכלו . טיפול בפני המשטח של החומרי� השוני� (לפני הצביעה) יבוצע 

 בהתא� לסוג הפלדה ("שחורה", מעורגלת קר ומגולוונת) ובהתא� לסוג הגילוו כמוגדר במפרט הבי

) והתקני� הישראליי� המתייחסי�  1105פרק  מפרט כללי לעבודות צביעה (תת – 11פרק  –משרדי 

 לפרק זה. 

 צביעת פרטי המסגרות תתבצע באחת משלוש האפשרויות:  •

  צביעה מלאה במפעל ותיקוני� באתר לפני ההרכבה ולאחריה. .1

  צביעה מלאה באתר. .2

  צביעה חלקית במפעל והשלמת הצביעה באתר.  .3

פירוט האפשרות בהתא� לסוג הפריט ,דרישות התקני� הישראליי� המתאימי� ולנדרש     

 בחוזה ובמפרט המיוחד. 

טבילה, התזה אלקטרוסטטית רטובה או  גלילה, התזה, פירוט שיטות הצביעה (הברשה, •

באבקות) צביעה בשכבת יסוד וכ מספר שכבות הצבע בהתא� לייצור וגימור הפריט,(כמו ג� 

, יישו� ע"פ הוראות יצר הצבע  11פרק  –ו באתר)  בכפו� למוגדר במפרט הכללי אופ התקנת

 ודרישות המפרט המיוחד.

גווני הצבעי�  וגימור פני השטח העליו יאושרו ע"פ דוגמת גוו מאושרת, או מתו  לוח גווני�  •

מות של יצר הצבע או מלוחות גווני� מאושרי� אחרי�, ויתאימו לנדרש במפרט המיוחד ורשי

 האדריכל.

�שלטי� וכו'  רוזטות, מנעולי�, צירי�, כל חלקי הפירזול שאינ� מיועדי� לצביעה (ידיות, • 

 יפורקו לפני הצביעה ויורכבו מחדש ע� סיו� העבודה.

תיקוני גילוו ו/או צבע על פלדה מגולוונת צבועה שנפגעה לאחר השלמת המוצרי� יבוצעו  •

למפרט  11למפרט הכללי בפרק משנה : "ציפוי פלדה באב+" ובכפו� לפרק  19כנדרש בפרק 

 . הכללי המעודכ

  

  אטימות  06.07

  יש להבטיח אטימות מלאה בי המלבני� לבי חשפי הפתחי�.  . 1  

  רי המלבני� ימולאו דייס בטו.החללי� מאחו    

  יש לדחוס את חומר האיטו� למרוח ולכחל את המישק בכיחול מושקע.    

 המרווחי� בי קצות הכנפיי� לבי מגרעות המלבני� יהיו קטני� ככל האפשר ושווי� לכל  . 2  

 �אורכ�, ויבטיחו פתיחה וסגירה קלה ונוחה. הרווח בי תחתית כנ� הדלת לבי פני הריצו

  מ"מ במצב סגור. 2-3ה בגבולות יהי

האטימה בדלתות אש בי הכנ� לבי המלב תובטח על ידי התקנת רפידה אלסטית מיוחדת     

   ."ATHMERמסוג "
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  כללי 0פירזול  06.08

  :�  כל פריטי הפירזול בהתא� למפורט ברשימות הפירזול, ברשימות הנגרות והמסגרות ובנוס

  . 290הכל תוא� מפמ"כ  �חורי� לברגי� מושקעי� בכל כנ� הציר  4  .    1  

 חודשי�  2 �על הקבל להציג לאישור המפקח דוגמאות של כל חלקי הפירזול לא יאוחר מ  . 2  

  לאחר צ.ה.ע ורק לאחר אישור המפקח יוכל הקבל להזמי את חלקי הפירזול.

  .1212ישות ת"י אביזרי הפירזול של אלמנטי� עמידי אש יעמדו בדר  .3  

  

  לתשומת לב הקבל�  09.06

לאחר  בא� יתגלו פגמי�  כל מוצרי המסגרות והפלדה יובאו לאתר ויורכבו כשה� צבועי� כנדרש.  

ע"ח הקבל והמוצרי� יצבעו  לפי הנחיות יצר הצבע פגמי� , יתוקנו ההרכבת כל מוצרי המסגרות

  , הכל לשביעות רצונו של המפקח.נוספתבשכבת צבע 

  

 ארונות ייעודיי! 06.10

  1.   ארונות ייעודיי� (כיבוי אש, חשמל, טלפו, מי�, תקשורת וכו') יהיו עשויי� פח מגולוו

מ"מ. הכנפיי� פח מגולוו  1.5במידות המצוינות בתוכניות. המשקו� פח מגולוו מכופ� בעובי 

 �מוסמכות ואישור מ"מ. הגב מלוחות ע+, או פח מגולוו עפ"י דרישות הרשויות ה 1.5מכופ

האדריכל.   חלוקה פנימית עפ"י דרישות הרשויות המוסמכות ואישור האדריכל. הפרזול: 

ידיות לחי+ או טריקה, צירי� סמויי�, מנעולי צילינדר או אחרי� עפ"י דרישת האדריכל. 

  הגימור: צבע קלוי בתנור בגווני� עפ"י בחירת האדריכל.

� שלטי� זוהרי�, בהתא� לתקנות כיבוי אש, מורכבי� ע"ג בכל הארונות הייעודיי�, יהיו  ג  .2  

הדלת. גודל השלטי� ועיצוב� יובאו לאישורו של האדריכל טר� הביצוע. מידות הארונות 

וחלוקת� הפנימית יתואמו טר� ייצור� ע� הרשויות המוסמכות, האדריכל והמפקח ויקבלו 

יצופו בחומר בלתי בעיר עפ"י  את אישור� לפני הביצוע. כל הכוכי� ופני� ארונות החשמל

  אישור הרשויות המוסמכות.

  דלתות ארונות יעודיי� שוני� יהיו בגמר זהה לסביבת�.  .3  

  4.   במקרה של סתירה ו/או אי התאמה בי דרישת המפרט ודרישת הרשויות המוסמכות לבי

  התכניות תקבע הדרישה הגבוהה ו/או המחמירה יותר עפ"י קביעת המפקח.

  

 מעקות  06.11

  .כל המעקות ייעשו בדיוק לפי השרטוטי�, בכפו� להנחיות המפקח  

יבוצעו  באמצעות קידוח גלילי�, או בשיטה  החורי� לרגלי המעקות, במידה ולא יוכנו בזמ כיציקה,  

  אחרת, לאישור מראש של המפקח.

  

  MASONשל חברת  JACK UPרצפה צפה בשיטת         06.12

רעידות ורעש ממתקני מיזוג האויר יש לצקת רצפת בטו צפה לפי המפרט להבטחת מניעת מעבר 

:   כדלהל

 1.2מ"מ במרווחי� של עד  7�5רצפת הבטו הצפה תור� על בולמי רעידות בעלי שקיעה סטטית של 

.   מ' אחד מ השני, או לפי תוכניות  היצר שיאושרו על ידי המתכנ

כדי להבטיח מניעת קצרי�, תור� הרצפה לאחר היציקה והייבוש לגובה הנדרש לקבלת מרווח 
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  מ"מ בי הרצפה הנושאת לרצפה הצפה. 70�50אויר של 

(ארה"ב) המאפשרי� את הרמת  MASONשל  FSNהרצפה תור� בעזרת בולמי רעידות מסוג 

נית להצבת הבולמי� תו  הרצפה לאחר השלמת היציקה והתקשות הבטו, כאשר הקבל יגיש תכ

  התחשבות בעומס סטטי ודינמי שעל הרצפה הצפה לשאת וכ במער  ציוד מיזוג האוויר.

  

  תהלי" ביצוע העבודה

  
  ניקוי הרצפה הנושאת מאבק, חלקיקי� וכו'.  .1

  סימו מיקו� הבולמי�.  .2

 80במשקל  1מ"מ בכל היק� הרצפה הצפה על לוחות צמר זכוכית בעובי " 200הדבקה בגובה   .3

ק"ג/מ"ק למניעת "הדבקת" הרצפה הצפה לקירות המבנה. כל החדירות, עמודי�, קירות 

  חודרי� וכו' יטופלו בדר  זהה.

מ"מ בקרוב כאשר התפרי�  1על כל שטח הרצפה הנושאת יונחו יריעות פוליאתיל בעבי   .4

.  יודבקו ויאטמו ע"י סרט אטימה לקבלת משטח אטו� לחלוטי

ליאתיל יורמו ויכסו ג� את כל לוחות צמר הזכוכית שבהיק� הרצפה. ה� יעלו יריעות הפו  .5

  מ"מ למניעת אפשרות הדבקת בטו היציקה להיק�. 500ויודבקו עד לגובה 

  על משטח הפוליאתיל יונחו הבולמי� לפי התכנית שאושרה.  .6

מהנדס רשת הזיו תונח תו  שילוב ע� הבולמי� לפי הנחיות יצר הבולמי� ו/או   .7

  הקונסטרוקציה.

  כל פיות הבולמי� יסגרו ע� פקק גומי (מסופקי� יחד ע� הבולמי�).  .8

כיווני�. היציקה תכלול ג�  2 �ס"מ עובי) תו  החלקה ידנית ע� סרגל ל  10יציקת הרצפה (  .9

.�  את השיפועי� הנדרשי� לניקוז מי� וכ את פרט האטימה בהיק

  ניקוז מי� אורגינליי�.בתו  היציקה ישולבו אביזרי   .10

פאונד לאינטש מרובע) יוסרו פקקי הגומי ובמקומ�  3500לאחר יבוש היציקה (חוזק בטו של   .11

  יוכנסו ברגי� אורגינליי� שיסופקו יחד ע� הבולמי�.

  כל משטח הרצפה יור� לאיטו תו  סיבוב הברגי� עד לקבלת מרווח האויר הנדרש.   .12

  לביצוע של הרצפה שתוכ על ידי היצר ותאושר על ידי היוע+.הקבל יגיש תוכנית   .13

    

  ותכולת המחירי! אופני מדידה מיוחדי!  12.06

  כללי  א.  

מוצרי הנגרות והמסגרות ימדדו כמצוי בסעיפי כתב הכמויות, כאשר המוצר מושל�, צבוע,     

  מזוגג ומורכב במקומות.

את כל האמור במפרט הכללי, במפרט מחירי היחידות לעבודות הנגרות והמסגרות כוללי�   ב.  

  :מיוחד זה, ברשימות, בהנחיות שבתכניות האדריכלות השונות ולרבות

  תכניות ייצור ודוגמאות, של פריטי� שוני� לפי הנחיות המפקח.  .1    

  המלבני� וביטונ�, הזיגוג, הצביעה, האיטו� וכו'.  .2    

  ביעה בגווני� שוני�.צ  .3    

כל האביזרי� הדרושי� להרכבת האלמנטי� השוני�, קביעת�, וחיבור� למבנה,   .4    

  לרבות פסי פליז, משקופי ופרופילי עזר וכד'.

  איטו� למניעת מעבר מי�, רוח, רעש ורעידות.  .5    
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הפרזול המופיע ברשימה המצ"ב, לרבות כל אביזרי הקביעה, משקופי� סמויי�,   .6    

צירי�, מסילות לכל סוגיה�, לוח מג תחתו, מחזירי שמ, מחזירי� קפיציי�, צירי� 

הידראוליי�, מעצורי דיקטטור, מנעולי� (לרבות צילינדרי�), מנעולי� חשמליי�, 

, ידיות, מברשות, מעצורי�, בריחי�, רוזטות,  זוהר מפסיקי ס�, עיני הצצה, שילוט

יו� ו/או נירוסטה, פסי הגנה תחתוני�, בתי מזוזה מנעולי תפוס פנוי, ציפוי פס אלומינ

  וכד'.

  .(ימדדו בנפרד).פרופילי פלדה שוני� במחיצות הגבס המשמשי� כמשקו� סמוי  .7    

מ"מ עבור דלתות פלדה המעוגנות בזמ היציקה  3משקופי עזר מפח  פלדה בעובי   .8    

.  בקירות בטו

החשמליי� ואמצעי הביטחו אלמנטי� במשקו� ו/או בכנ� לכל ות הכנכל ה  .9    

המשולבי� בפריטי� השוני� (כגו: מפסקי� מגנטיי�, מנעול אלקטרומגנטי, מנעול 

החשמל, כולל בי השאר המפורטי� בתוכניות האדריכל ו/או בתוכניות יוע+ חשמלי) 

  חיזוקי� מיוחדי�, קידוחי� והכנת פתחי�.

  או פורמאיקה.,ציפוי פורניר   .10    

). מודגש שלצור  נעילת החברי�, GRANDF MASTERקי ע� רמות ( מנעול מסטר  .11    

יותק מנעול זמני על ידי הקבל שיילקח על ידו לאחר מסירת המנעולי� הסופיי� 

.  למזמי והרכבת� על ידי המזמי

כהנחיה כללית לקבל, מודגש בזאת שכל מוצר נגרות ו/או מסגרות מכל סוג כפי שה� מופיעי�   .ג  

ת, יכללו במחיר יחידת� את כל הנדרש לפי התכניות, המפרטי�, ההוראות וכו', בכתבי הכמויו

לביצוע מושל� וסופי במקומ� באתר, וזאת אפילו א� כל הדרישות לא באו לידי ביטוי מלא 

  ה� דרושי� לביצוע מושל� כאמור לעיל. המפקח בתכניות ו/או במפרטי�, אול� לדעתו של 
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  מתקני תברואה 0 07רק פ

  
   תנאי!  כלליי! מיוחדי! 00פרק 

   המפרט הכללי  100.0
בהוצאה האחרונה  57, 34, 16, 08, 07, 01המפרט הטכני המיוחד משלי� את התיאורי� הכללי� בפרקי�  

והתקני� הישראלי� העדכניי� החלי�  1928 �ו 1205,1596שלה�, את התקני� הישראליי� המעודכני�  
  והמוזכרי� במפרט המיוחד.על הציוד והחומרי� הנדרשי� 

  
המפרט המיוחד בא להשלי� את התיאורי� שבתוכניות ובכתב הכמויות ולא חייב להיות בו  פירוט בכל 

  נושא ופרט המופיע בתוכניות.
:  במקרה של סתירה בדרישות הטכניות ו/או כתבי הכמויות עדיפות המסמכי� תהיה כדלקמ

  
  . תכניות מפורטות1
  . מפרט טכני מיוחד2
  . כתב כמויות 3
4  . מפרטי� כלליי� והנחיות התק

  
  

  תיאור העבודה  00.02
   

, ספרינקלרי�, כיבוי אש, במסגרת זה מתייחסת להתקנת מערכת אינסטלציה סניטרית בפרויקטהעבודה 
  הקמה של מבנה מעבדות ננו טכנולוגיות באוניברסיטת תל אביב.

    
  העבודה כוללת כדלקמ�:

  
 והתחברות ההזנה הראשית., תהלי  וכיבוי אש �סניטארייאספקה והתקנת מערכות מי� לצרכי�  .1

דלוחי� וצואי� כולל התחברות למערכת  וכ  �שפכי� תעשייתיי ,אספקה והתקנת מערכת סילוק שפכי� .2

 הביוב החיצונית הקיימת.

 חיבור� למערכת הניקוז החיצונית.כולל אספקה והתקנת ניקוז גגות  .3

 ה והתקנת ספרינקלרי� כולל התחברות למערכת אספקת מי� חיצונית קיימת.אספק  .4

  

כל העבודות תעשינה בהתא� לדרישות והוראות הרשויות המוסמכות כגו: העירייה, משרד הבריאות, 
�משרד איכות הסביבה, כיבוי האש, משרד העבודה וכ תקני ה N.F.P.A  שאומצו על ידי �הרלוונטיי

הרשויות המתאימות. כמו כ כל התקני� הישראליי� הקשורי� לעבודות הכלולות במפרט, שהתפרסמו 
  עד לתארי  חתימת החוזה.

  
  

  חומרי! וציוד:  00.03
  

כל החומרי� הציוד והמוצרי� יהיו חדשי� ויתאימו לדרישת התקני� הישראלי� הרלוונטיי�.  במידה 
  התקני� באר+ המקור ויאושרו על ידי המתכנ. ראלי מתאי� יתאימו החומרי� לדרישותואי תק יש

  
בא� לא מוגדר סוג במסמכי העבודה מתחייב הקבל לספק חומרי�, ציוד ומוצרי� מהטיב המעולה 

.  מהמבחר המוצע והמותר על פי התק
  

רשאי המפקח לדרוש  על הקבל להגיש לאישור המפקח את הציוד המותק בטר� התקנתו בכל מקרה
מהקבל מידע נוס� ככל שיידרש לגבי הציוד לרבות תיאורי� טכניי�,  גרפיי�, קטלוגי�, תוכניות 

  מפורטות וכ את אישור התקני� הישראלי� לציוד המסופק.
  

רשאי המפקח לדרוש בדיקה של גו� מוסמ  לבחינת הציוד והעבודה. הקבל יודיע למפקח את מועד 
  ההוצאות יחולו על הקבל. הבדיקה מראש וכל
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בטר� הזמי הקבל את החומרי� והציוד עליו לחשב את הכמויות הדרושות בהתא� לתכניות 
  המעודכנות ובמידה וה שונות עליו להודיע למפקח בטר� הזמי את החומר כדי לקבל הנחיות.

  
ציוד והחומרי� הנדרשי� לנגד עיניו של הקבל יעמוד לוח הזמני� של הפרויקט ולכ עליו להזמי את ה

במועד מספיק מוקד� כדי לא לעכב את לוח הזמני� של הפרויקט.  כל שיבוש לוח זמני� בשל פיגורי� 
.  באספקת הציוד יהיה באחריות הקבל

  
  
  תוכניות  00.04 
  

התכניות שצורפו לחוזה ולמכרז אינ התכניות המלאות והמדויקות לביצוע ומשמשות את המזמי בכדי 
את מהות והיק� העבודה.  ע� חתימת החוזה יקבל הקבל תוכניות לביצוע והוא מתחייב לעבוד  להסביר

רק ע� תוכניות עבודה ע� הכותרת "לביצוע".  תוכניות אלו יסופקו לקבל במש  מהל  ביצוע העבודה.  
  כל תוכנית שינויי� חדשה תבטל את התוכנית הקיימת 

ודות שיבוצעו על פי תוכנית לא עדכנית לא ימדדו ועל הקבל הנושאת את אותו מספר וש� תוכנית.  עב
  יהיה לתק את העבודה על חשבונו ולהתאימה לתוכנית השינויי� המעודכנת.

   
הקבל יגיש לאישור המפקח תוכניות פרטי� לציוד שהוא אמור להתקי כגו בסיסי� למשאבות 

תלית צנרת, אמצעי חיבור מיוחדי� וכ ומיכלי�, סכמות חיבור ציודי�, סכמות לוחות חשמל, פרטי 
  וד בחדרי המשאבות.יתוכניות ומפרטי� של הצנרת והצ

תוכניות אלו יוגשו מבעוד מועד כ  שהתקנת� לא תעוכב בשל הצור  ללמוד ולאשר את התוכניות 
  המוגשות.

  
ומוכ פגישות שבועיות בנוכחות כל הקבלני� ועליו להיות ערו   ועל הקבל לדעת כי באתר יתקיימ

  לפגישות אלו.
לו"ז לביצוע העבודה יקבע ע"י המפקח ועל הקבל להכי את עצמו לביצוע העבודות ע"פ לוז זה לרבות 
תאו� והפעלת קבלני עזר התקנות ואספקת ציוד בכדי לעמוד בלו"ז זה. ידוע לקבל כי עבודתו תכלול 

לקבל שו� תוספת  בית ולא תינתהתקנת אביזרי� וציוד בכל מש  הבניה וג� לאחר סיומה ואיכלוס ה
בגי כ  יתרה מכ  על הקבל להכי את עצמו פועליו ספקיו וכל הציוד הצנרת והאביזרי� הנדרשי� 

  לביצוע העבודה בכל שלב שהו כמפורט. 
  

ע"פ קביעת המפקח ובלוז שיקבע על ידו יחויב הקבל וכל עובדיו לרבות קבלני משנה וספקי� להיכנס 
  � שיסופקו ע"י הפיקוח.לאתר ע"י מגפיי

  
  

  AS MADEתכנית   00.05
  

לרבות צילו� ותיעוד העבודה לפני כיסוי בזמ כל מש  העבודה יעדכ הקבל את השינויי� שבוצעו על ידו 
  ASעל גבי סט אורגינלי שישמש כבסיס להכנת תוכניות  הצנרת והאביזרי�. השינויי� יעודכנו  

MADE”לבצע שינויי� בתוכניות המקוריות ללא אישור המתכנ. רישו� השינויי� והגשת  "  אי
  ינ� תנאי לביצוע העבודה וה משמשות כלי להעברת התשלו� לקבל.ההתכניות שלאחר הביצוע 

  
בסיו� העבודה כולה יגיש הקבל את התוכניות המעודכנות לאחר ביצוע למפקח.  התכניות יכללו פירוט 

.  CD –מלא של העבודה כפי שבוצעה ויוגשו ע"ג גיליונות לבני� מקופלי� + קבצי� בדיסקטי� או ב 
  עלות ההוצאה בגי כל הנ"ל כלולה בהוצאות הקבל ולא ישול� בגינה כל תמורה.

  
  

  הכרת האתר ותנאי ביצוע מיוחדי!  00.06
  

במעמד חתימת החוזה הקבל מצהיר בזה כי למד את התוכניות הנוגעות לעבודתו לרבות התוכניות 
במקצועות האחרי� הקשורות לעבודתו. סייר באתר הפרויקט ולמד את מיקומ� של כל המתקני� , 

  הזה.הדרכי� והעזרי� שבשטח ומכיר את תנאי העבודה הספציפיי� באתר 
  
  
  ביצוע העבודה ואחריות הקבל�  00.07 
  

כתנאי מקדי� לקבל לביצוע העבודה הוא להציג ידע וניסיו מקצועי בביצוע העבודות דומות וקודמות 
שביצע כולל פירוט בעלי תפקידי� שיכולי� לחוות דעת� על ביצוע העבודות. כמו כ ברור לקבל כי יש לו 

  הנדרשות. את כל הכישורי� לביצוע העבודות
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העקרוניות וההנחיות של המתכנ  ביצוע והתקנת מערכות הספרינקלרי� ע"פ התוכניותלהקבל אחראי 

בצע את העבודה . אחריות הקבל היא ל�הרלוונטייתו  עמידה בדרישות התקני�  לכל אזור כנדרש
בדיקות חוזרות עד במכו התקני� הישראלי כולל ביצוע תכנו וביצוע אשר את העבודה בפועל וכ ל

התקנה מתאימה. כל העלויות הנוספות בגי בדיקות תכנו ו למילוי הדרישות והשגת תעודה המעידה על
  .חוזרות  על הביצוע ישולמו על חשבו הקבל

  
הקבל מתחייב ללמוד את התוכניות הרלוונטיות לביצוע העבודה לה התחייב ג� א� אינ קשורות 

להכיר את האתר ותנאיו וכ להכיר את כל שלבי הביצוע בפרויקט המתקשרי� במישרי לעבודתו, ללמוד ו
ע� עבודותיו תו  בדיקה ותיאו� מקדי� ע� הגורמי� הרלוונטיי� לביצוע עבודותיו. יחד ע� זאת רשאי 

  המפקח לקבוע את סדר העדיפויות הרצוי לו לבצוע עבודותיו של הקבל בכל שלב של העבודה.  
  

סתירה במיקו� ההכנות, השרוולי�, בפתחי� ואי אפשרות למעברי צנרת כמצוי  בא� חלה סטייה או
לשנות בהתא� למצב הנוצר בשטח ועל הקבל להיות ערו  לבצע את  או המפקח בתוכניות רשאי המתכנ

  השינויי� הנ"ל.
  

סתירה על הקבל לבצע את העבודה על פי התוכניות ועליו להודיע למפקח בטר� תחילת העבודה על כל 
בי התוכניות לבי המצב שבשטח ולקבל הסברי� ותיקוני� בכתב.  בא� לא התריע הקבל על סתירות 

.  בתוכניות והמשי  בביצוע העבודה,  יבוצעו השינויי� כול� על חשבונו של הקבל
  

הקבל מתחייב למסור לאישור מוקד� של המפקח את כל הציוד והחומרי� בה� הוא מעוני להשתמש 
  כאלה שפורטו בכתב הכמויות.כולל 

  
הקבל� ידאג לקבלת האישורי! לכל העבודות בה! נדרשי! אישורי חפירה, תאו!, התחברות למערכות 

קיימות וכל פעילות הדורשת תאו! ואישור ע! הגורמי! הרלוונטיי!, לרבות אישור המפקח לפני 
וכ� אישורי מעבדות (מת"י וכדומה) במהל" ולאחר ביצוע המערכות והצנרת בשלבי! ובכללותה  הביצוע

  ויציג אישור על התקנה של המערכות בהתא! לדרישות התקני! הנדרשי!. 
  .מחיר כל הנ"ל כלול בתכולת העבודה של הקבל� ללא תוספת כספית

  
ורי חפירה, תאו�, התחברות למערכות הקבל ידאג לקבלת האישורי� לכל העבודות בה� נדרשי� איש

 קיימות וכל פעילות הדורשת תאו� ואישור ע� הגורמי� הרלוונטיי�, לרבות אישור המפקח לפני הביצוע
  .וכ אישורי מעבדות (מת"י וכדומה) לאחר ביצוע המערכות והצנרת בשלבי� ובכללותה

  
רוייקט בכל שלבי הביצוע,  כדי על הקבל לתא� את עבודותיו ע� המפקח ושאר הקבלני� האחרי� בפ

  שלא יגרמו עיכובי� ונזקי� לפרוייקט או לקבלני� אחרי�,  ולא ידרשו עבודות פירוק ושיקו� עקב כ .
 

על הקבל להשתמש בכל הציוד החומרי� וההכנות הדרושות בכדי לבצע את הנדרש בתוכנית לרבות 
ה, ושאר מלאכות הנדרשות בכדי להתקי את הכנת שקעי�, מעברי�, שרוולי�, עבודות מנו�, תליה, חציב

  מערכת הצנרת והציוד אותה הוא אמור להתקי.  כל העבודה והציוד הנ"ל נכללי� במחיר העבודה.
  

הקבל מודע לכ  שהעבודה אינה מתבצעת ברציפות כי יתכנו הפסקות, פיצול העבודה, עבודה בשלבי�, 
מחיר בגי כל הנ"ל  ולא תאושר הארכת מש  ביצוע  עבודת לילה וכי בכל מקרה לא תשול� לקבל תוספת

  בשל אי עמידתו 
  בלוח הזמני� שהציב המפקח.

  
עבודת הקבל תיעשה במסגרת הקמת הפרויקט וכי עליו לעמוד בדרישות המפקח בנוגע לחפירות, פינוי 

עבודה על , גידור, שילוט וארגו הלמכולה שתוצב באתר או לפינוי הפסולת עצמאית לאתר מורשה פסולת
פי שלבי התקדמות הפרוייקט וכ התקנת כל אמצעי הבטיחות הנדרשי� על ידי המפקח ותקנות משרד 

  העבודה.
 

במש  כל תקופת הביצוע על הקבל להג על העבודה והציוד או כל חלק מה מפני פגיעות העלולות 
המותקני� ומאוחסני� באתר להיגר� תו  כדי ביצוע העבודה.  חובה זאת חלה ג� על הציוד והאביזרי� 

  בזמ הבניה.
 

הקבל לקח בחשבו את כל ההוצאות הכרוכות בגי התנאי� הרשומי� במפרט זה בעת תמחור העבודה 
ולא תאושר לקבל כל חריגה או תוספת בגי כ  וה תהיינה כלולות במחירי הציוד והאביזרי� המצויני� 

  בכתב הכמויות.
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יקוי יומי של המקומות בה� אחס ציוד או עבד, אלא א� כ קיבל אישור הקבל ידאג בסיו� העבודה, לנ
מיוחד מהמפקח, בתאו� ע� גור� מוסמ  של המזמי.  וידאג להחזרת המקומות בה� עבד ואת כל 

  השטח למצב שהיה קיי� בטר� תחילת העבודות.
 

� הדרושי� לצור  ביצוע הקבל יספק וירכיב פיגומי� ומערכות עזר, סולמות בטיחותיי� ומתקני� ארעיי
  בטיחותיות של משרד העבודה. העבודה, תו  שמירה על הוראות, נהלי� ותקנות

 
מזמי העבודה רואה את הקבל כאילו קיבל על עצמו את כל האחריות על העבודה ויישא בכל ההפסדי� 

בל אחראי שייגרמו עקב אופי העבודה וכמותה, כתוצאה מהפרעות בלתי נראות או צפויות מראש.  הק
לכל נזק לרכוש ו/או לאד� אשר ייגר� כתוצאה מביצוע העבודה או חלק ממנה, בי א� תבוצע על ידו, על 

ידי פועליו, שליחיו, באי כוחו, מורשיו, משמשיו או קבלני משנה ופועליה� אשר לה� ימסור את ביצוע 
  העבודה או חלק ממנה.

  
על חשבונו, כל נזק שייגר� בגלל שגיאה בעבודתו ואי הקבל מתחייב לתק, להחלי� ולהחזיר למקומו, 

מילוי  הוראות המפקח או בא כוחו, חומר בלתי מתאי� או גרוע, ביצוע העבודה שלא בהתא� לחוזה 
  והמפרט, או כל עבודה אחרת שהמפקח מצא את הקבל אחראי לה, ג� אחרי מסירת העבודה בתנאי 

קבלת העבודה.  דעתו של המפקח תקבע סופית את מידת שהמזמי יודיע על הנזק תו  חודשיי� מיו� 
אחריותו של הקבל.  על הקבל לבצע תיקוני� אלה תו  זמ מתקבל על הדעת שיינת לו ע"י המפקח, א� 

לא ימלא הקבל אחרי דרישה זו, הרשות בידי המזמי לבצע את התיקו עצמו או ע"י קבל אחר או 
  י� שנגרמו לו מהסכו� שנשאר חייב לקבל.לנכות את ההוצאות שיהיו לו וההפסד

  
  

  קבלת העבודה  00.08
  

ע� סיו� העבודה ע"פ דעתו של הקבל יודיע הקבל בכתב למפקח והאחרו יקבע יו� ביקורת וקבלת 
  העבודה.  

בא� מערכות ההזנה לא תהיינה מוכנות בתארי  הבדיקה הקבל חייב לנקוט על חשבונו בכל האמצעי� 
בדיקה בפועל של העבודה. המפקח יערו  רשימה של ליקויי� והקבל מתחייב לתקנ� על מנת לאפשר 

  בפרק הזמ שיקבע המפקח.
        

  על הקבל לספק למזמי העבודה חומר ספרותי, הוראת יצר, ספרי ציוד וספרי מערכת הכוללי�:
        
  הוראות התקנה של מרכיבי המערכת. .1

  מערכת.הוראות אחזקה וטיפול בכל מרכיבי ה .2
  נוהל איתור תקלות. .3
  הוראות הפעלה. .4
 סכמות הציוד לרבות תוכניות לוחות חשמל וכו'. .5
  

ולמתכנ� בסיו! עבודתו וכחלק מהשלמת העבודה את כל  על הקבל� לספק למזמי� העבודה
האישורי! שנדרשי! להוכחת עבודתו בהתא! לתקנות והתקני! (עלות הצגת! וביצוע הבדיקות 

לאור" התקנת הפרויקט וכ� כל אמצעי העזר הנדרשי! לצור" ביצוע!,  לרבות תהליכי הבדיקה
  כלולי! בעלות התקנת המערכות ללא כל תוספת מחיר).

  
להל רשימת האישורי� שידרשו בסיו� הפרויקט והתקנת מערכות האינסטלציה 

  והספרינקלרי�:
1.  ומערכת ביוב תת אישור מעבדה מוסמכת מלא ותקי להתקנת מערכת ביוב פנימית בתו  הבניי

 .1205קרקעית ע"פ ת"י 
אישור מעבדה מוסמכת מלא ותקי להתקנת מערכות מי� (מי שתייה וכיבוי אש) פנימיות בתו   .2

 .1205הבניי וכ תת קרקעית ע"פ ת"י 
 .1596אישור מעבדה מוסמכת מלא ותקי להתקנת מערכות ספרינקלרי� במבנה ע"פ ת"י  .3
4.  .על ביצוע בדיקת לח+ ואטימות של צנרת מי� וביוב אישור מפקח ו/או מהנדס של הקבל

 .2206.2אישור מעבדה מוסמכת להתקנת גלגלוני כיבוי אש ע"פ ת"י  .5
, מיכלי הפרדה, מפרידי שומ ואו כל מערכת להתקנת משאבות ביוב/ניקוז החברה המספקתאישור  .6

של המשאבות  וכ דו"ח הפעלה תקינה נוספת אחרת המותקנת בפרויקט בהתא� להנחיות היצר
 במידה וקיימות בפרויקט.

 .בודק מוסמ  להתקנת המז"חי� במבנהאישור  .7
 אישור על ביצוע חיטוי צנרת המי� ע"י מעבדה מוסמכת. .8
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בדיקת אופיי רשת מי� ע"י מעבדה מוסמכת שתבוצע על קו המי� הציבורי (לפני הגמל) וכ ברשת  .9
 בדיקות. 2סה"כ  �מי� הפנימית (אחרי הגמל) 

חומרי הצנרת האביזרי� והמתקני� שהותקנו על פירוט ק הכולל: את כל האישורי� הנ"ל, תיק מת  .10
 על ידו הכוללות את כל השינויי� שבוצעו מהתוכניות שיצאו לביצוע,  חתומותידו, תוכניות עדות 

בשני� הוראות אחזקה, בדיקה ותחזוקה שוטפי� הנדרשי� במערכות המותקנות לאור  עבודת�   .11
  .במבנההבאות 

  
  

  אחריות  00.09
  

  תקופת האחריות. 1
 

  עפ"י הנחיות ההסכ�.
  
  
  הסתייגויות. 2
  

העובדה שהקבל בצע את העבודה בתא� לתוכניות, לא מורידה ממנו את האחריות עבור פעולה 
  תקינה של כל המתקני�.  הקבל בלבד אחראי עבור כל התקלות הנובעות משגיאות בתכניות, 

    .  שקבל בעל ידע מקצועי מסוגל לגלות
  

לש� כ  על הקבל ללמוד ולבדוק את התכניות לפני ביצוע העבודות, ולדרוש מהמהנדס את כל 
ההסברי� עד שתהיה נהירה לו פעולת כל המתקני�. במקרה וההסברי� שינתנו לקבל על ידי 

לגבי פעולת� התקינה של המתקני�, המהנדס לא יניחו את דעתו של הקבל, ויהיו לו עוד ספקות 
  חייב הקבל לפרט את ספקותיו במכתב רשו� על ש� המהנדס.

  העובדה שהמהנדס הביע את דעתו בזמ בחירת הציוד, או החומר, או חלק מהמתק, או שאישר 
  דה בזמ הבדיקה, לא משחררת את הקבל מאחריותו.ובעאת ה

  
  
  פגמי! וליקויי!. 3
  

במקרה ויתגלו פגמי� או ליקויי� בחומר, בציוד או, בפעולה התקינה של המתק או בטיב העבודה 
תו  תקופת הביצוע, או תו  תקופת האחריות, רשאי המהנדס לדרוש מהקבל לתק את העבודה 

ו/או להחלי� את הציוד או את האביזרי� הלקויי� או החומרי� הלקויי� שלא מאפשרי�  הלקויה
נה של המתק, ועל הקבל לבצע את התיקוני� ו/או החלפת הציוד והאביזרי� תו  תקופה פעולה תקי

  סבירה, שתיקבע על ידי המהנדס, על חשבונו הוא.
במקרה כזה א� יהיה זה לאחר מת תעודה השלמה לקבל, תבוטל תעודה ההשלמה לגבי חלק ו/או 

.  הציוד הנ"ל של המתק
  
  
  ביצוע תיקוני! על ידי אחרי!. 4
  

במקרה והודיע המהנדס לקבל על עבודה לקויה ו/או על ציוד או אביזרי� לקויי� ו/או על פעולה 
לקויה של המתק ודרש מהקבל תיקוני� ו/או החלפת ציוד או אביזרי� תו  תקופה סבירה שנקבעה 

רשאי  –והקבל לא ביצע את התיקוני� ו/או החלפת הציוד והאביזרי� תו  התקופה שנקבעה 
ס להזמי את ביצוע התיקוני� הנ"ל אצל קבלני� אחרי� ולגבות את ההוצאות שנגרמו המהנד

.  מהקבל
  
  
  כתב אחריות. 5
  

לפני תעודת השלמה, על הקבל למסור למהנדס, בהתא� לתנאי החוזה, כתב אחריות לטיב החומרי� 
הנ"ל, על  והציוד, לטיב העבודה ופעולה תקינה של המתקני� המושלמי�.  בנוס� לכתב האחריות

  הקבל לספק כתבי אחריות על 
ש� המזמי מכל ספקי הציוד והאביזרי� שיורכבו במתקני� הנ"ל. מסירת כתב האחריות של ספקי 

הציוד לידי המהנדס, לא משחררת את הקבל מאחריותו הוא עבור אותו ציוד, והמהנדס רשאי 
  שניה� יחד, לפי ראות עיניו.לתבוע את הנזקי� ו/או החלפת� ותיקונ� מהקבל או מהספק או מ

  
  



73 
 

  
 

  בדיקה נוספת. 6
  

בתו� תקופת האחריות, א� לא נקבע אחרת בחוזה, תקבע בדיקה נוספת והקבל יבצע את כל 
  התיקוני� שיקבעו בבדיקה הזאת.

  
  

    עבודות צביעה  07.01
  

על פי המפרט כל האביזרי� ממתכת שיותקנו על ידי הקבל לרבות מתקני� ע� תמיכות צנרת וכו', יצבעו 
  ועל פי ההוראות במפרט המורחב. 11הטכני הכללי פרק 

  
כל עבודות הצביעה והפעולות המתלוות אליה מוגדרות כעבודות עזר שאינ נמדדות בנפרד ומחיר כלול 

  במחירי היחידות והאביזרי� בכתבי הכמויות.
   

דרה מפורשת או שקיימת סתירה במידה ואי הג 659גוו וצבע הצנרת הצביעה יהיה על פי תק ישראלי 
  כלשהי ייקבע הצבע על ידי המפקח.

  
עבודת הצביעה תיעשה בידי צבעי� מיומני� המורשי� לעבודה כזאת על פי הוראות המפקח והוראות 
יצר הצבעי�. במידת הצור  יכי הקבל את המשטחי�, האביזרי� האמורי� להיצבע לרבות ניקוי, 

  הנדרש במפרט הכללי.ליטוש, והשחזה מוקדמת על פי 
שכבת הצבע הראשונה על מוצרי  פלדה חשופה תהיה צבע יסוד למניעת קורוזיה המותא� לסוג החומר 

הנצבע.  המפקח באתר יקבע בא� יש צור  בשכבת צבע יסוד שניה בטר� יבצעו את שכבות הצבע 
מ בו יש להמתי בי שכבות צבע סופי שפרק הז 2 �הסופיות הדרושות. לאחריה יש לצבוע את המשטח ב

  שעות. 24 �שכבה לשכבה לא יקט מ
צנרת מגולוונת שתיצבע על פי דרישת המפקח או למטרת סימו תיצבע באמצעות צבע המתאי� לצנרת 

  שכבות. 2 �מגולוונת ב
  
  

  סימו�  07.02
   

במדבקות ע� סיו� התקנת הצנרת יקפיד המפקח כי הצנרת צבועה על פי הצבע הנדרש וכי היא משולטת 
לזיהוי הזורמי� השוני�.  סימו וצביעת הצנרת למטרת זיהוי כלולה במחיר הצנרת ולא תחול כל תוספת 

  בגי הנ"ל מעבר למצוי בכתב הכמויות ולמחיר אותו נת הקבל מראש.
  

  המדבקות לסימו יהיו מדבקות אלומיניו� שיוצבו לאור  הצנרת ובכל שינוי כיוו לפני ואחרי השינוי.
  

בו יוגדר   ס"מ 10X10 של    במידות מפלסטיק הברזי� והמגופי� יסומנו באמצעות שלט, כל האביזרי�
  תפקיד האביזר ולאיזה מערכת הוא קשור.

  
  

  תמיכות לצנרת  07.03
  

באופ כללי יש לבצע תמיכות צנרת בכל שינוי כיוו של הצנרת או בסמו  לכל אביזר המותק על גבי 
  הצנרת. התמיכות יהיו מותאמות לאופ התמיכה על פי המפורט בתכנית.הצנרת ללא קשר לסוג 

  
  מרחקי! מקסימליי! בי� מתלי! עבור צנרת אופקית:

  
  מרחק במטר בי� מתלי!  סוג  הצינור
  1.5   1/2פלדה עד " 
  2  1.5פלדה עד  " 
  3  כולל 2פלדה מעל "
  1  1נחושת עד  "
  1.5   1.25נחושת מעד "
  פעמי� קוטר הצינור 10  צינור פלסטיק

  על פי הוראות היצר  HDPEצינורות 

  
מהמרחקי� לחיזוק צנרת אופקית ולא פחות מפע� אחת  1.5המרחקי� לחיזוק צנרת אנכית תהיה פי  

  בכל קומה.
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המתאי� למחיצות גבס  ,לתליית צנרת ייעודיתמיכות לצנרת בקירות ותקרות גבס יבוצעו על פי מדרי  
  והוראות יצרני המחיצות.

  התמיכות ואמצעי העזר לתפיסת הצנרת כלולות במחיר הצנרת לרבות עבודות התליה.
  

�1000" דג� UNISTRUTהצינורות יורכבו על תמיכות מתלי� וחובקי� מתוצרת "     P    
  קזי� מיציקת ע� כל האביזרי� האורגינלי� הנלווי� לתמיכות אלה. תמיכת צנרת נ     
  ברזל תהיה כ  שבשו� מקרה לא יעיק משקל הצינור או האביזר על מחבר הצנרת.     
  
  

  הרכבת צנרת גלויה  04.07
  

  הרכבת צנרת גלויה (בחדרי מכונות, במרתפי�, תקרות וקומות ביניי� ובפירי�)       
  פרק צינורות תבוצע כ  שלכל צינור תהיה גישה לצרכי תיקוני� או החלפה מבלי ל      
  אחרי� של המתקני� וג� לא צינורות של המקצועות האחרי�.      
  התאו� ע� הקבלני� האחרי� בהתא� לתנאי� הכלליי�, מתייחס במיוחד       
  להרכבת צנרת גלויה.      
  
  
  בידוד צנרת  507.0
   

או המפקח  צנרת פלדה התלויה חשופה בחלל התקרה תבודד בנקודת התליה על פי דרישת המתכנ
מ"מ. צנרת מי� חמי� תבודד על ידי שרוולי  6למניעת רעש באמצעות טבעת גומי או ארמופלקס בעובי 

מ"מ עבור צנרת סמויה, שיושחלו על גבי הצנרת.  כולל  6 �מ"מ עבור צנרת גלויה ו 19ארמופלקס 
  האביזרי� למעט ברזי� ורקורדי�.  מחיר הבידוד ייכלל במחיר מ"א צנרת.

  
  
  שרוולי! ומעברי!  607.0
  

הקבל ימק� ויתקי את כל שרוולי הפלדה עבור כל הצנרת העוברת דר  שלד המבנה.  השרוולי� יהיו 
  מ"מ בי פני� השרוול לחו+ הצינור כולל הבידוד במידת הצור . 6בקוטר כזה שיבטיח מרווח של 

  
הקבל לתא� ע� מהנדס השרוולי� יותקנו באמצעות טפסנות בעת היציקה בתיאו� קבל השלד, על 

השלד את מיקו� השרוולי� וכ את השלכות האיטו� וההשפעה על המבנה.  הקבל ישא בתוצאות בכל 
  עקיפה שלו. מקרה של נזק לבני כתוצאה מעבודה ישירה או

  
בכל מעבר של צנרת בקירות ואו תקרות ורצפות המוגדרות כקירות אש יש לבצע איטומי אש של מעברי� 

  התקנת קולרי� תיקני� על הצנרת וחיבור� לתקרה כנדרש על ידי הגדרת היצר.אלו לרבות 
 או  KBSאו  JBKכדוגמת  2חלק  931איטומי האש יהיו מאושרי� על ידי מעבדה בהתא� לתק

Tremstop IA+  שע"מ בהתאמה לסוג האטימה הנדרשת.או  
  וספת מחיר. מחיר איטומי האש והקולרי� יכללו במחיר הצנרת ולא תשול� בגינ� ת

  
  
  אוגני!  707.0
  

התקנת האוגני� תיעשה על פי הוראות המפרט הכללי האוגני� יורכבו כ  שתתאפשר פעולת טיפול 
ואחזקה נוחה.  האטמי� לאוגני� למערכות המי� יהיו מגומי וה� יחתכו ויורכבו כ  שלא תהיה בליטה 

  לתו  הצינורות ומחו+ לברגי�.
  

גרפיט שמ  שמ ברגי� ואומי� מתאימי� שירוססו לאחר הביצוע במשחתהאוגני� יורכבו באמצעות 
  בכדי להקל על פתיחת� העתידיי� בעת הצור .

  
  
  ברזי שליטה  807.0
  

  ברזי שליטה לצרכני� סניטריי� יותקנו על פי הנדרש בתוכניות.  ברז שליטה יהיה
לפני .  2מעל " רפאל לקטרי�וברז פרפר תוצרת  4" לקטרי� של עד  "הבוני�מטיפוס כדורי תוצרת "

  כנדרש במפרט המיוחד. . הברז ישולטואחרי כל ברז יותקנו "רקורדי!" בהתא! לקוטר הברז
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  צנרת אספקת מי!  907.0
  

לאישורי מעבדות (מת"י וכדומה) במהל" ולאחר ביצוע המערכות והצנרת בשלבי! הקבל� ידאג 
   .בהתא! לדרישות התקני! הנדרשי!ובכללותה ויציג אישור על התקנה של המערכות 

  .מחיר כל הנ"ל כלול בתכולת העבודה של הקבל� ללא תוספת כספית
 

  
  מי! סניטרית:צנרת 

  
דו שכבתית ע�   מ"מ) יהיו מצנרת פלסטיק  40( 1.5פנימיי� בקטרי� עד  " ,צינורות אספקת מי�

 .  הצנרת תחובר 2242שכבות הפלסטיק המאושרת על פי תק  2שכבת אלומיניו� נוספת בי
או  S.P (כדוגמאת  המתאימי� לקוטר הצינורספק הצנרת ו באמצעות מחברי  הברגה תוצרת

  מולטיגול).
  

יהיו מפלדה מגולוונת סקדואל  3צינורות אספקת מי� פנימיי� או חיצוניי� גלויי� עד וכולל קוטר "
כדוגמת אברות לרבות ספחי�  ע� עטיפת פוליאתיל מוקשהואילו צינורות טמוני� יהיו ללא תפר  40

  ואביזרי� עטופי�. חיבור הצנרת ייעשה בתבריגי�.
  

 3/16"ומעלה יהיו מפלדה שחורה ללא תפר.  עובי דופ  3"צינורות אספקת מי� חיצוניי� בקטרי� 
 ע� ציפוי בטו פני� וציפוי פוליאתיל מוקשה חיצוני לרבות ספחי� ואביזרי� ע"פ הנחית המתכנ

  פי�.עטופי� ומצו
הצינורות יהיו ע� חיבור פעמו קצר בריתו .  לאחר התקנת הצינור ע� אביזריו יש לבצע תיקו של 

.  נקודות הריתו  על סמ  הוראות היצר
תוצרת "פקסגול", "גלפלקס"  15דרג  PE160מפוליאתיל  או (כמפורט בתוכניות) מצינורות פלסטיי�

   או שע"מ.
ע� עטיפת פוליאתיל מוקשה , צינורות טמוני� יהיו תפר ללא 40מפלדה מגולוונת סקדואל או 

  כדוגמת אברות לרבות ספחי� ואביזרי� עטופי�. חיבור הצנרת ייעשה בתבריגי�.
   

ס"מ והחפירה תכוסה בחול עד  10הצנרת מתחת לפני הקרקע תיעשה על גבי מצע חול מהודק בעובי 
וש באביזרי� נדרשי� יהיה מאותו ספק של . חיבור השימס"מ מעל קצה הצינור בכל היקפו 10לגובה 
  הצנרת.

  
  תהליכית:צנרת 

  
עבה דופ כדוגמת פולירול  מ"מ) יהיו מצנרת פלסטיק 75( 3בקטרי� עד  " לתהלי , הצינורות אספק

  .המתאימי� לקוטר הצינורספק הצנרת ו תוצרת אביזרי�הצנרת תחובר באמצעות ואו שע"מ 
  
  
  צנרת הידרנטי! ועמדות כיבוי אש 
  

ע� עטיפת פוליאתיל  40" תהיה מפלדה מגולוונת סקדואל 2צנרת תת קרקעית בקטרי� של עד 
ע� ציפוי בטו פני� וציפוי פוליאתיל  3/16"מפלדה שחורה עובי דופ או  מוקשה תוצרת אברות.

  .כנדרש בתוכניות מוקשה תוצרת אברות או שע"מ
  

וחומר ללא עטיפת פוליאתיל חיצונית א  צבועה  צנרת גלויה חיצונית ו/או פנימית תהיה באותו סוג
 �  .91גוו  "טמבור". צבע סופי אדו� 07כמפורט בסעי

  
  

  קלרי!:נצנרת ספרי
  

ריוני סוג הצנרת והקבל יכול טעל פי דרישות התק אופ חיבור הצנרת והאביזרי� משפיע על קרי
  לקמ:לבחור בסוג הצינור העדי� עליו על פי אופ החיבור הרצוי לו כד
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צבועה החיבור  40עבור חיבור בתבריגי� הצנרת תהיה מפלדה שחורה דרג סקדואל  .1

  ..N.P.Tייעשה באמצעות אביזרי� מתוברגי� תבריג 
צבועה. במקרה כזה על הרת   10רג סקדואל דעבור חיבור בריתו  הצנרת תהיה שחורה  .2

התקפה ומאושרת על ידי  בעבודות ריתו  צנרת וכ ע� תעודת  הסמכה ניסיולהיות בעל 
  משרד העבודה. 

 10הצנרת תהיה שחורה סקדואל  QUICKUPעבור חיבור באמצעות מחברי� מהירי� .3
  צבועה. חירו+ הצנרת יעשה על פי הוראות יצר המחברי�.

  
ירידות יעשה על ידי צנרת   � ביצוע התאמות ספרינקלרי� לתקרות אקוסטיות  הערה:
באמצעות צנרת  צבועה בהברגות או 40רג סקדואל דלפחות באמצעות צנרת   1"בקוטר 

  .RAPIDROPמקשרת מסוג 
  
  

בהתקנת צנרת מי! מפלסטיק העוברת בקירות ואו רצפות אש יותקנו קולרי אש ע"ג הצנת שיחוברו 
  בהתא! להגדרת היצר� ויכללו במחיר מ"א צנרת.

  
 המתלי� החובקי�לרבות כיבוי אש , ספרינקלרי� ורי�ספחי� ואביזרי� לכל סוגי צנרת המי� חמי�, ק

  יכללו במחיר הצינור. מחברי אור  צנרת וכל אמצעי התליה ומתקני העזר בכל קוטר שהוא
  
  

  ואו צנרת לח  בדיקת לח  צנרת מי!  10.07
  

בלח+ המירבי הצפוי כפול ע� השלמת הביצוע של המערכת כולה או קטע מהצנרת, תתבצע בדיקת לח+ 
 15לפרק זמ של  1�גסעי� נספח ג  6חלק  1205.6ע"פ דרישות ת"י   אטמוספירות  12�ולא יפחת מ 1.5

  דקות בצנרת פלסטיק 60�דקות לפחות בצנרת מתכת ו
  הבדיקה תהיה בנוכחות המפקח, וע"פ הוראתו בהתא� להתקדמות העבודה. 

 במקרי� של צנרת טמונה בקירות ולפני כיסוי החפירה במקרה בדיקת הצנרת תיעשה לפני כיסוי בבטו
  של צנרת חיצונית ולפני סגירת תקרות אקוסטיות.

  לפני מד הלח+ או בנקודה דרלצור  הבדיקה יותק שעו לח+ על גבי הצנרת הנבדקת כולל ברז תלת 
   .בכדי לאפשר שחרור האויר בסיו� הבדיקה ,כלשהי אחרת

  .בר בצנרת פלסטיק 0.6עבור צנרת מתכת ו 0�לא יפחת  מהבדיקה לסיומה  הפרש הלחצי� בי תחילת
  
  
  שטיפה וחיטוי  107.1
  

 �של הל"ת.   2.12דרגת הניקיו בקווי מי� חיצוניי� כולל שטיפה וחיטוי של המערכת תהיה לפי סעי
 �  של הל"ת. 2.11דרגת הניקיו של הצנרת הפנימית בתו  המבנה תהייה לפי סעי

  
  
  צנרת דלוחי� וצואי! וצנרת ניקוז:  207.1
  

לאישורי מעבדות (מת"י וכדומה) במהל" ולאחר ביצוע המערכות והצנרת בשלבי! הקבל� ידאג 
  .ובכללותה ויציג אישור על התקנה של המערכות בהתא! לדרישות התקני! הנדרשי!

  .מחיר כל הנ"ל כלול בתכולת העבודה של הקבל� ללא תוספת כספית
  

   וניקוז במבנה לרבות הספחי� והאביזרי� בכל קוטר שהוא תהיהצנרת הביוב 
חיבורי הצנרת ייעשו תחת השגחה של מנהל העבודה תו  דגש על בחירת צנרת אקוסטית, HDPE  מסוג

צינורות האוורור יהיו ג�  (תוצרת "גיברית"). HDPEוהוסמ  לעבודה ע� צנרת  מטע� הקבל שהוכשר
  רת.  בקצה צינור האוורור יותק כובע אוורור כולל רשת.אלא א� צוי אח HDPEה� מצנרת 

  
  בהתא� למוגדר בתוכניות והנחיית המזמי ואו המתכנ.תליות מיוחדות ע� ריפוד  תכלולביוב הצנרת 

  
שעות.  כל הסידורי�  4למש    at1הצינורות יבדקו על ידי המפקח לאחר ההתקנה באמצעות לח+ של   

  בדיקה כלולי� במחיר הצנרת והתקנתה. והאביזרי� הדרושי� לטובת ה
  

צנרת ניקוז נוספת כגו: מרזבי פח, מזחלות וכו' יהיו ע"פ פרטי אדריכל. לרבות איטו� וחיבור למער  
  הניקוז הכולל.
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כאשר קלות  נקודת ביקורת באביזרי� והצנרת יבוצעו על פי דרישות התק ויותקנו בצד המאפשר גישה
  .לי� לעי ביקורת כנדרש.פתיחת מחברי הצנרת אינו תח

  
ס"מ מכל כיוו  10בעובי  150 �המותקני� בקרקע ימוגנו בעטיפת בטו מזוי בואו יצקת  HDPEצנרת  

בכל  ס"מ. 30חישוקי� עוקבי� כל בכל צד של הצינור וכ  מ"מ  10מוטות פלדה בקוטר  4כולל זיו ע� 
מ"מ לתו  יציקת הרצפה במרחקי�  10י� של מקו� בו תהיה יציקת רצפת בטו מעל לצינור, יוצאו קוצ

  ס"מ. 100שווי� של 
בכל  הביוב והניקוז (מסעפי�, מעברי קוטר, זוויות, חיבורי טי וכו')ספחי� ואביזרי� לכל סוגי צנרת 

לא יותר שימוש באביזרי! מספק ( ויהיו מאותו ספק של הצנרת שתותק יחשבו במחיר הצנרת קוטר
  )אחר

כולל מופות התפשטות ומופות  מחברי אור  צנרתוכ אמצעי התליה ומתקני העזר , החובקי� ,המתלי�
 חלקי צנרת או אביזרי� וכל החיבורי� בי האביזרי� לצנרת או  2חשמליות וכל אביזר אחר המחבר בי

וכ ראשי הצינור לצור  חיבור לצרכני� בי ע� מופות חשמליות  בי מקטעי צנרת שמבוצעי� לאור  הקו 
  .הצנרתבמחיר  ג� ה� בכל קוטר שהוא יכללומופות התפשטות  ו/או

  
רגילות או נופלות, נקודות ביקורת ע"ג צינור או אביזר כולל הפקק, מחסו� ריצפה  קופסאות ביקורת

רגיל ואו נופל או מחסו� תופי בכל קוטר נחשבי� כאביזרי� לצנרת בהתא� לקוטר� החיצוני וכלולי� 
(מחיר אביזר החיבור לאסלת  � מופיעי� כסעי� עצמאי בכתב הכמויותבמחיר מ"א צנרת, אלא א� ה
  נכלל במחיר התקנת האסלה).

יכללו מכסה אטו� או רשת מחסומי רצפה כל הקופסאות ונקודות הביקורת בכל קוטר שהוא לרבות 
ו הכלולי� במחיר האביזר לרבות היכ שנדרש בתוכניות וא תוצרת מ.פ.האו נירוסטה מפליז  דקורטיבית

וכ ע"פ הצור  סל סינו מנירוסטה המותק  .בכתבי הכמויות מכסי� לעומס כבד של מלגזה בהתאמה
אינטגרלית בתו  המחסו� כ  שנית יהיה לתפעל אותו כנדרש. המחסומי� יחושבו כאמור בנפרד א  

המבנה יכללו את כל הנדרש לצור  חיבור� עיגונ� ותלית� לצנרת והמבנה כולל איטו� וחיבור בריצפת 
  והצנרת.

  
 0.3באוויר ובמי� בלח+ של ע� השלמת הביצוע של המערכת כולה או קטע מהצנרת, תתבצע בדיקת לח+ 

2�וג 1�טבלאות ג 2�גסעי� נספח ג  6חלק  1205.6ע"פ דרישות ת"י  באר .  
ותהיה כלולה בעלות  הבדיקה תהיה בנוכחות המפקח, וע"פ הוראתו בהתא� להתקדמות העבודה

  . דרישות הביצוע מהקבל כנדרש העבודה וב
  

בהתקנת ביוב מפלסטיק העוברת בקירות ואו רצפות אש יותקנו קולרי אש ע"ג הצנת שיחוברו בהתא! 
  להגדרת היצר� ויכללו במחיר מ"א צנרת.

  
בכל קוטר שהוא אמצעי התליה, החיזוק, החציבות, הניסור, הקידוחי� והתקנת הצנרת והאביזרי� 

  ואביזרי�. עד לפעולה מושלמת. נכללי� במחיר הצנרת לרבות מילוי וגימור
  
  
  צמג"י!  307.1
  

לאישורי מעבדות (מת"י וכדומה) במהל" ולאחר ביצוע המערכות והצנרת בשלבי! הקבל� ידאג 
  .ובכללותה ויציג אישור על התקנה של המערכות בהתא! לדרישות התקני! הנדרשי!

  .ללא תוספת כספית מחיר כל הנ"ל כלול בתכולת העבודה של הקבל�
  

�תהיה מ מי גש� צנרת ניקוז HDPE  תוצרת גברית �או מפלדה מגולוונת צבועה או פלדה שחורה ע
עטיפת בטו פני� וצבועה חיצונית בצבע וגוו ע"פ הגדרות ובחירת האדריכל ואו המזמי (כאשר כל 

שתוצב בתוואי� נרת), סידורי הצביעה כלולי� במחיר הצנרת, והאביזרי� ג� ה� כלולי� במחיר הצ
המסומני� בתוכנית כאשר כל ההסתעפויות והצנרת המקושרת תהיה מרותכת.  חיבור הצנרת אל הצנרת 
התת קרקעית או לחילופי יציאה מסודרת אל פני הקרקע כמפורט על פי התוכנית תיעשה על פי דרישות 

  יו על פי יצר הציוד.האיטו� יה פרטי  "דאלמר "ג תוצרת"התק.  בקצה הצמג יותק ראש צמ
  

במקרי� של שפיכה חופשית תותק בר  יציאה שתצבע בצבע ובגוו על פי בחירת האדריכל. הבר  תהיה 
  לשפיכה חופשית אל השטח. מחו+ לתחו� המבנהג כ  שתצא "מפלדה ותחובר לצמ

במשטח בנקודת השפיכה של המי� בזוית היציאה תוצב אגנית מבטו תוצרת אקרשטי למניעת פגיעה 
  האספלט או הגינו שמתחת לצמ"ג האגנית נכללת במחיר הבר .

  
בלח+ של גשמה מלאה כפול ע� השלמת הביצוע של המערכת כולה או קטע מהצנרת, תתבצע בדיקת לח+ 

2.3�גסעי� נספח ג  6חלק  1205.6ע"פ דרישות ת"י  דקות לפחות  30באר למש    2�ולא קט מ 1.5.  
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ותהיה כלולה בעלות  פקח, וע"פ הוראתו בהתא� להתקדמות העבודההבדיקה תהיה בנוכחות המ
  . העבודה ובדרישות הביצוע מהקבל כנדרש 

  
בהתקנת ניקוז מפלסטיק העוברת בקירות ואו רצפות אש יותקנו קולרי אש ע"ג הצנת שיחוברו בהתא! 

  להגדרת היצר� ויכללו במחיר מ"א צנרת.
  
  
  צנרת ניקוז מי מזגני!  407.1
  

�הניקוז תהיה מצנרת P.V.C.   (, או לחילופי מפלדה מגולוונת דרג ב מחובר בהדבקהקשיח (עבה דופ
תבודד מחוברת בהברגות.(ע"פ דרישת המתכנ בהתא� למיקו� התקנתה) הצנרת בכל קוטר או סוג 

 מ"מ שיושחלו על גבי הצנרת.  כולל האביזרי� מחיר הבידוד ייכלל במחיר 6על ידי שרוולי ארמופלקס 
  בנקודת החיבור למזג יותק סיפו עצמאי בחלל התקרה.. מ"א צנרת

  
בהתקנת ניקוז מפלסטיק העוברת בקירות ואו רצפות אש יותקנו קולרי אש ע"ג הצנת שיחוברו 

  בהתא! להגדרת היצר� ויכללו במחיר מ"א צנרת.
  

  
  מי!, ביוב ותיעול –מערכות חיצוניות   507.1

  
(מת"י וכדומה) במהל" ולאחר ביצוע המערכות והצנרת בשלבי! לאישורי מעבדות הקבל� ידאג 

  .ובכללותה ויציג אישור על התקנה של המערכות בהתא! לדרישות התקני! הנדרשי!
  .מחיר כל הנ"ל כלול בתכולת העבודה של הקבל� ללא תוספת כספית

  
  עבודות חפירהא.  
  

ותוואי� משותפי� בו חוצות תשתיות על הקבל ללמוד את התוכניות המתאימות לרבות גבהי הצנרת 
צנרת אחרות ולוודא שהמידות המצוינות אכ מתאימות למצב שבשטח.  הקבל יתא� את מהל  
עבודתו ואת החפירה שהוא צרי  לבצע ע� הגורמי� הרלוונטיי� ברשויות וגורמי הפרוייקט. כל 

  מחיר היסודי שהוגש.העלויות בהשגת האישורי�, התיאומי�, הבדיקות ומתקני העזר כלולי� ב
  

עבודת החפירה כוללי� עבודת ידיי�,  עבודת תמיכה, פירוק קוי� ושוחות קיימות והרכבת� מחדש 
  בגמר העבודה, וכ דיפו החפירה בהתא� לצור  עקב תנאי השטח או ע"פ דרישת המפקח.

  
מתאי�, ברירת מילוי , עבודת החפירה כוללת ג� ניקוי, הכשרת המקו�, סילוק עודפי�, אחסו חומר

החומר וכ אספקת חומר מילוי חדש למילוי החפירה לרבות הנחתו, הידוקו מחדש והחזרת פני 
כל החומר החפור לצור  התקנת הצנרת יסולק מהאתר ע"י הקבל, ולא  הקרקע למצב� הקוד�.

ע יורשה שימוש חוזר באדמה ושרידי מצע לצור  מילוי החפירות. הקבל יקבל פרטי� על סוג הקרק
    באתר במהל  סיור קבלני�.

  
השכבות הראשונות  2ס"מ תו  כדי הרטבה ומילוי, כאשר  15מילוי החפירה ייעשה בשכבות של 

  .סוג א' תהינה מעפר שנברר ואינו מכיל אבני�
שול� לקבל כל תוספת תלא , במידה ובוצעה על ידי הקבל חפירה לעומק גדול מהמצוי בתוכנית

על הקבל לבצע מילוי והידוק החפירה העודפת על חשבונו בחומר מילוי מתאי�  ,בגי כ . ייתר על כ
  בהשגחת המפקח.

סיי� את עבודת  בסיו� עבודת החפירה והחזרת השטח לקדמותו יאשר המפקח במכתב לקבל שזה
  החפירה כנדרש.

  
  

  סוגי הצינורותב.  
  

  . 07.09ראה סעי�  כולל אביזרי� בכל קוטר פירוט סוג צינורות המי�
�צינורות הביוב והניקוז החיצוניי� יהיו מP.V.C    דרג  "מריביב"קשיח דוגמת �תוצרת פלסי �כתו

6  �או מעבה דופHDPE   ואו שע"מ כולל  כנדרש בתוכניותתוצרת גיבריט ע� ואו בלי עטיפת בטו
  .אביזרי� בכל קוטר

ע"פ הגדרת  IV-Vקרטייט קלאס צינורות הניקוז החיצוניי� במידה ומותקני� יהיו מבטו מסוג מגנו
  המתכנ ע� אט� אינטגרלי
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  הנחת הצינורותג.  
  

  ס"מ ותכוסה מכל צדדיה בחול מהודק. 10צנרת המי� תונח על גבי מילוי חול בעובי 
וכמתואר  צנרת הביוב והניקוז תונח בגבהי� על פי התוכניות המפורטות ועל פי הנחיות היצר

  ללי.בפרקי� הרלוונטי� של המפרט הכ
  
  
  
  

  שטיפת קווי מי!ד.  
  

  .1205.1שטיפה וניקוי של מערכת אספקת המי� תיעשה על פי הוראות הל"ת ותק ישראלי 
צנרת המי� תישט� לאחר בדיקת הלח+ באמצעות מי� בלח+ (המי� יסופקו ממערכת המי� 
�מ הציבורית.) הצנרת תישט� בקטעי� כאשר מש  זמ השטיפה מותנה באור  הצינור לא פחות 15 

  שניות לכל מ"א של צינור.
  חיטוי הצינור יעשה על ידי בעל מקצוע המוסמ  לכ  על ידי רשויות הבריאות.

  
 

  
  שטיפת קווי ביוב וניקוזה.  
  

בסיו� התקנת קוו הביוב תיעול יוזרמו מי� לקווי הביוב בכדי לנקות את הקווי� משאריות החומר 
התקנת הקווי� והשוחות  הבדיקה תיעשה בנוכחות המפקח העפר והאבני� שחדרו לצנרת בעת ביצוע 

  שיבדוק את נקיו הקווי�.
  
  

  בדיקת הצנרתו.  
  

 1205.6ת"י  בבקווי המי� תתבצע בדיקת לח+ כנדרש בסעיפי� הרלוונטיי� במפרט הכללי וכמפורט 
3�גסעי� נספח ג  6חלק .  

 1.5בלח+ המירבי הצפוי כפול  להל.  הבדיקה תעשה בחלק המערכת הרצוי על פי הוראות המפקח.
 15לפרק זמ של  1�גסעי� נספח ג  6חלק  1205.6ע"פ דרישות ת"י   אטמוספירות  12�ולא יפחת מ

  דקות בצנרת פלסטיק 60�דקות לפחות בצנרת מתכת ו
  

על הקבל לבצע את כל ההכנות הדרושות לביצוע הבדיקה כולל התקנת קווי� ומכשירי עזר.  כל 
  הבדיקות יחולו על הקבל ויכללו במחיר הצנרת . העלויות בבצוע

  
ר על ידי לח+ פתיעשה על ידי הקבל לפני הכיסוי בעוהתיעול יעשו ע"פ המפורט בדיקת קווי הביוב 

  הידרוסטטי.
בלח+ של גשמה מלאה ע� השלמת הביצוע של המערכת כולה או קטע מהצנרת, תתבצע בדיקת לח+ 

�גסעי� נספח ג  6חלק  1205.6ע"פ דרישות ת"י  דקות לפחות  30באר למש    2�ולא קט מ 1.5כפול 
2.3.  
  

הבדיקה תהיה בנוכחות המפקח, וע"פ הוראתו בהתא� להתקדמות העבודה. אי להמשי  בכיסוי 
  הצנרת ללא אישור מפורש של המפקח שאישר לעשות כ .

  
ת לבדיקת ריתוכי� ו/או של מערכת הצנר וידאועל פי דרישת המפקח יבצע הקבל בדיקות או צילומי 

  חיבורי צנרת. ביצוע בדיקות אלו יהיו על חשבו הקבל ומחיר הבדיקה כלול במחיר הצנרת.
  
  

  התחברות לקווי! קיימי!ז.  
   

בי הקווי�  תכניות האתר שעליה סומנו קווי� קיימי� ונקודות החיבור המתוכננות לחיבור
עקרוניות ובלתי מחייבות.  לפני ביצוע חיבורי� מתוכנני�, על  הקיימי� לקווי� המתוכנני� הינ

הקבל לחפור ולגלות את הקווי� הקיימי�, בנקודת  החיבור המתוכננת, למדוד ולסמ על חשבונו 
  במדויק את מיקו� הצינורות הקיימי� ואת הרו� שלה�.

ת בי הצנרת, ובתאו� י� קיימי� ייקבע בצורה שתבטיח רציפות מקסימליוסדר העבודה בחיבור לקו
שעות.  6 �של יותר מ למש  זממלא ע� הרשות המקומית.  בכל מקרה לא תורשה הפסקת הזרימה 

לפני התחלת הביצוע יגיש הקבל למפקח לאישור תכנית עבודה בה יפרט את סדר הנחת הקווי� 
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והגדרת  וביצוע ההסתעפויות והחיבורי� השוני�, תו  ציו מש  הזמ הנדרש לביצוע כל קטע
  הקטעי� בה� תופסק הזרימה ומש  זמ ההפסקה.

  
תוצאות המדידה, שתבוצע על ידי מודד מוסמ , על חשבו הקבל, תועברנה למפקח לבדיקה ורק 
לאחר קבלת אישורו בכתב והנחיותיו תבוצע עבודת החיבור לקווי� קיימי� או חצייה בי קווי� 

  חדשי� לקווי� קיימי�.
  

המפקח לתכנית העבודה יוחל בביצוע.  יש להדגיש כי אישור זה יהיה אישור  רק לאחר קבלת אישור
מוקד� בלבד וכי תו  ביצוע העבודה יעמוד הקבל בקשר, הכל הנוגע, להפסקות הזרימה, ע� מחלקת 

שעות מראש על כל הפסקה.  רק לאחר קבלת  48ויודיע בכתב לפחות  /המזמיהאחזקה של האתר
  וע הפסקה מסוימת תבוצע אותה הפסקה.אישור מגורמי� אלו לביצ

  
ביצוע החיבור לקווי� הקיימי� יכלול חפירה לגילוי הקו הקיי�.  ניתוק הזרימה בקו, חיתו  הקו 
הקיי�, חיבור הקו החדש לקו הקיי� כולל אספקה והתקנה של כל אביזרי החיבור הדרושי� הכל 

החיצוני של הצינורות, המילוי החוזר  כמפורט בתוכניות ולפי הוראות המפקח באתר, תיקו הציפוי
  וחידוש הזרימה בצינור הקיי�.

  
יהיו מוכני� מראש  ,, אוגני� , ספחי� וכיו"במצמדי שטור+כל האביזרי� הנדרשי� כגו:  מגופי�, 

  לפני ניתוק הצינור כ  שע� גמר הניתוק נית יהיה להתחבר מיד לצנרת החדשה.
  
  
  מגופי!  607.1
  

") מברזל יציקה המתאימי� לתק GATE  VALVEומעלה יהיו מגופי טריז (" 3מגופי� בקטרי� "

, או שווה ער  מתוצרת אחרת שתאושר על ידי T – 1511, דוגמת תוצאת "הכוכב", דג� 61ישראלי 
  המפקח.

בקטרי� הנדרשי�, המגופי� יסופקו  UL/FMמאושרי�  Y&OSלמערכות כיבוי אש המגופי� יהיו מסוג 
  (מפתח מסטר) ושילוט מתאי�. ע� שרשרת ומנעול 

  
במקרה של התקנת מגופי� על הקוי� העירוניי� אשר שייכי� לרשות עירונית, יש לספק את המגופי� על 

  פי דרישת מחלקת המי� של העיריה.
  

אטמוספירות ולח+  16כל המגופי� יהיו לפי דרישות המפרט הכללי ויתאימו ללח+ העבודה מינימלי של 
  ירות.  כל המגופי� יותקנו בתו  שוחות טרומיות.אטמוספ 24בדיקה של 

  
  
  שוחות מגופי!  707.1
  

המגופי� יותקנו בתו  שוחות טרומיות שתבנינה בעומק הקו בהתא� לפרטי התכנו. שוחות המגופי� 
של  201.1, כולל גימור וטיב לפי סעי� 658תבנינה מחוליות בטו טרומיות המיוצרות לפי תק ישראלי 

  ..  בתקרות יותקנו מכסי ב.ב. 489תקרות השוחות תהיינה מטיפוס כבד, כנדרש בתק ישראלי התק
, מותקני� בתו  צווארו בטו טרומי או יצוק באתר, שקוטרו הפנימי 489לתאי בקרה המיוצרי� לפי ת"י 

י תק טו", לפ 40יהיה זהה לקוטר המכסה, שיותק בתו  שקע בתקרת השוחה.  המכסה יהיה ב.ב. כבד "
  .489ישראלי 

  
רו� מכסי השוחות יותא�, לפי הנדרש בתוכניות ולפי הוראות המפקח, לגובה פני קרקע או אספלט 

  סופיי�.  בכל מקרה ייקבע רו� המכסה באתר על ידי המפקח.
  
  
  וניקוז שוחות ביקורת לביוב  807.1
  

ו והסתעפויות תוצב שוחת כמצוי בתוכנית ועל פי דרישות התק בכל נקודות התחברות, שינוי כיו
  ביקורת.  עומק השוחה יהיה כמצוי בתכנית.

  
ע�  שוחה תחתיתשוחות הבקורת יהיו עשויות מאלמנטי� טרומיי� תוצרת "וולפמ" הכוללי� את 

  , חוליות ותקרות, ומכסי� עגולי� עשויי� בטו ע� טבעת ברזל בהיקפ�.תחתית מגנופלסט
  

  טו. 40.  התקרות יתאימו לעומס 658ו ל"י החוליות יהיו מטיפוס שקע ויתאימ
  .489מכסי השוחות יתאימו לת"י 
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  "Xבמקרה של שוחה הכוללת שלבי ירידה, השלבי� יהיו מיציקת ברזל דג� "
  ובהתא� למצוי במפרט הכללי. 631בהתא� לת"י 

ה מפלסי השוחות יהיו מותאמי� למפלסי האספלט הסופיי� של פני השטח כמצוי בתכנית.  במיד
והשוחה מותקנת בכביש עבודות הגמר יעשו בשילוב ע� עבודת גמר הכבישי� ובעקבות ביצוע זה לא יקבל 

  הקבל תוספת.
  

יותק בינצ'יק (משפיל) על פי גודל וחת  הצינור הנכנס עומק הבינצ'יק ישווה  ת הביובבתחתית שוח
  לפחות לקוטר פנימי אחד של הצינור בעל החת  הגדול המחובר לשוחה.
 6חלק  1205.6דרישות ת"י  לפני כיסוי השוחות באדמה תבוצע בדיקת אטימות של תאי הבקרה לפי 

  דקות לפחות. 60למש   3.3�גסעי� נספח ג 
  
  
  קבועות תברואתיות ואביזרי!    907.1
  

  הזכות לשנות את  למרות המצויי בכתב הכמויות ובמפרט הטכני המיוחד המזמי שומר לעצמו את
  האביזרי� סוג היצר צבע וגוו כראות עיניו לבחירתו או לבחירת בא כוחו.דגמי 

 על הקבל לאשר את כל הכלי� הסניטרי� האביזרי� וחומרי הגמר אצל המתכנ, האדריכל והמזמי
.(  בטר� התקנת�. (פריטי� שלא יאושרו יפורקו ויוחלפו על חשבו הקבל

. מידות להתקנת הכלי� ושילוב� יכלי מתאי�התקנת הקבועות הסניטריות יעשה ע"פ פרט אדר
בגאומטרית החדר לרבות שימוש בחומרי גמר המשפעי� על חזות החדר ועיצובו הסופי יהיו ע"פ דרישת 

.  האדריכל והתכניות האדריכליות ובהתיעצות ע� המתכנ
  יקני� באופ כללי יותקנו הקבועות והאביזרי� ע"פ הוראות היצר תו  שימוש בחומרי� ומתקני� ת

  כולל כל החיזוקי� הנדרשי� והצבת האביזרי�.
  

לאישורי מעבדות (מת"י וכדומה) במהל" ולאחר ביצוע המערכות והצנרת בשלבי! הקבל� ידאג 
ובכללותה ויציג אישור על התקנה של המערכות בהתא! לדרישות התקני! הנדרשי! עלות הבדיקות 

  .ולא תשלו! בגי� כ" תוספתוקבלת האישורי! תעשה כחלק מעלות התקנת המערכת 
  
   אסלות.  1
  

. "גיברית"תוצרת מיכל הדחה סמוי "חרסה"  מחרס סוג א' ע� תלויות  תוצרת האסלות יהיו אסלות 
. אינטגרלי תוצרת חרסה" מיכל הדחה דו כמותיתוצרת "חרסה"  מחרס סוג א' ע�  רגילותאסלות או 
  במגע מלא ותחוזק על ידי ברגי פליז.ב להאסלה תותק באמצעות מלט הגדרת המתכנ.  ע"פ
  

תיעשה עד לפעולה מושלמת כולל ברז ניל מכרו�,  חומר שחור,  ומיכל ההדחההתקנה של האסלה 
חציבות וחיבור לצנרת המי� הסמוכה וחיבור לצנרת הביוב המחיר כולל את זוית החיבור מהאסלה 

  אל צנרת הביוב המאספת.
  
  כיורי!.  2
  

ו מחרס סוג א' דג� כמוגדר בכתב הכמויות שיותקנו בשילוב ע� החרסינה כיורי רחצה ומטבח יהי
המותקני�  על גבי  ,ויתני� מגולווני�ועל גבי ז  או מנרוסטה והשיש (על פי פרט אדריכלי מפורט)

הקיר לרבות מלט לב לאיטו�.  הכיור יסופק ע� פקק ושרשרת ויחובר באמצעות סיפו פלסטיק אל 
  ה מושלמת.צנרת הביוב עד לפעול

  
  קבועות מיוחדות ואביזרי!.  3
  

קבועות מיוחדות שיסופקו על פי דרישות המזמי יותקנו על פי הוראות היצר ובאישור מפקח 
שיוודא שאכ בוצעה עבודת ההתקנה כנדרש והאביזרי� יאושרו ע"י האדריכל ויחוברו לקירות 

  המי� ולמערכת הביוב.המבנה וע"פ הצור  וסוג האביזר יחוברו ג� לצנרת הזנת 
  
  ברזי!  007.2
  

או סוללת קיר עבור כיורי היצור והשטיפה (כולל מעד זר� וצינור מארי  הברזי� יהיו מסוג פרח 
התקנת הברזי� יעשה ע"פ פרט תוצרת חמת הדג�, הגוו והצבע על פי בחירת האדריכל. שרשורי ) 

יותקנו, יתמכו ויחוברו למקומ� תו  הברזי� משולב ע� הקבועות הסניטריות.  אדריכלי מתאי�
  שימוש בפרטי תליה וחיזוק על פי

הוראות היצר.  התקנת הברזי� תכלול את ברזי הניל והצינור המקשר בי הברז לצנרת אספקת 
  המי�.
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   דוד חשמל  107.2
  

.  " או שע"מכרומג"תוצרת  579הדוד יהיה בנפח המצויי בתוכניות ע� מחמ� מי� מהיר עומד בת"י 
  .הדוד יחובר למערכת אספקת המי� ופורק הלח+ שלו יחובר לצנרת הניקוז

  
  
  עמדת כיבוי אש  207.2
  

  ובו יתקנו:  120x80x30עמדת הכיבוי תהיה מפח במידות  
  
  ע� מחבר שטור+. 2ברז שריפה בקוטר " .1
2. "   בהתא� לתק החדש. .1מטר ע� מזנק צמוד וברז כדורי " 30באור   3/4גלגלו
  מטר כ"א. 15מפוליאסטר ארו  ע� מחברי שטור+ באור   2בקוטר " זרנוקי� 2 .3
  מזנק רב שימושי. .4

  ק"ג. 6מטפה אבקה  .5
  

 התקנת עמדות הכיבוי תעשה ע"פ פרט אדריכלי מתאי�. בתאו� ע� האדריכל, יוע+ הבטיחות והמתכנ
ו� על כ  ויאושרו ע"י מעבדה מוסמכת עלות הבדיקה תעשה כחלק מעבודתו של הקבל לעבודה ולא תשל

  תוספת.
  

  
  הידרנט  23.07
  

" כולל 4מאוג על גבי זק� בקוטר  3X2במקומות המסומני� על פי התכנית המעודכנת יוצב הידרנט מסוג 
" מתוברגי� 3מתק שבירה וחיבור הזק� אל צינור ההזנה התת קרקעי והידרנט יצויד במחברי שטור+ 

  מ"מ. 17X17ופי פתיחה 
וקווי הצנרת יאושרו ע"י מעבדה מוסמכת עלות הבדיקה תעשה כחלק מעבודתו של  �התקנת ההידרנטי

  הקבל לעבודה ולא תשלו� על כ  תוספת.
  
  
  הידרנט הסנקה  24.07
  

" וכ אל חוזר בקוטר הצינור 3צינור שבקצהו מחבר שטור+ מתוברג בקוטר  תכוללההסנקה  נקודת
  .שלט מתאי� המתאר את פעולתו והשתיכותווכ צביעתו וסימונו כנדרש לרבות הצגת  המוביל

  
  
  אביזרי! וציוד עזר  25.07

  
  תעלות הניקוז  
  

 ונכללות באלמנטי הבני כאשר הסבכות יהיו מנירוסטה או מפלדה מגולוונת תעלות הניקוז יהיו מבטו
תוצרת "סקופ" ע"פ המידות הנדרשות בכתב הכמויות או תעלות נירוסטה שיכללו במפרטי הציוד 

  וברו למחסומי� שיתוכננו ע"פ תוכניות האינסטלציה.ויח
התעלות יתועלו  הסבכה תעמוד בעומס של מלגזה או משאית ע"פ נקודת הצבתה בתכנו המפורט.

  האמצעי או הצידי על פי סוג התעלה.בחלק  בתעלהשימוק�  אינטגרלי � ריצפהולמחס
  

  
  מערכת מדידת מי! ראשית    26.07
  

 מערכת מדידת המי� הראשית תותק במקו� המצוי על פי התוכניות המפורטות בתיאו� ע� המזמי
וע� רשויות המי�.  המערכת תחובר לקו המי� התת קרקעי באמצעות שוחת מגו� ומגו� מאושרי� על 

  הרשות המקומית. הוראותפי 
  

  הגמל יותק על פי פרט מצור� ויכלול :
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ול את כל האביזרי�, הברזי�, לרבות אוגני�, אטמי� וברגי�, פלטפורמת צנרת (גמל) שיכל .1
  הגמל יקובע למקומו ויצבע בצבע סופי כחול.

  תמסורת.  ע�  T-4000שני מגופי שער מאוגני�   .2
  .F 70דג�  "ברמד"מלכודת אבני� מאוגנת תוצרת  .3
  .N 70דג�  "ברמד"אל חוזר מאוג תוצרת  .4
לפני ואחרי  תמסורת  ע�  T-4000שער מאוגני�   שני מגופי תוצרת א.ר.י כולל מאוג  מז"ח .5

  המז"ח.
  .מד מי� משולב מאוג תוצרת ארד דליה בקוטר הנדרש .6
  .משחרר אויר כולל ברז כדורי לפניו .7
  ." (אופציה ע"פ בחירת המתכנ ואו המזמי)4מאוג על גבי זק�   X 2 3הידרנט   .8

  
  המבנה והקבל בהתא� לנדרש בנספח הסניטרי מד המי� ושאר האביזרי� ירכשו ויתואמו בי ספק המי� של

  
בסיו� התקנת גמל המי� תבוצע בדיקה של הרשות המאשרת של התאגיד לעבודה וכ יוצגו אישורי התקנה 

  של המזח ע"י מתקי מז"ח מורשה (עלות האישור כלולה בעלות העבודה).
  
  
  גמלוני מגופי!    27.07
  

במקו� המצוי על פי התוכניות המפורטות בתיאו� ע� המזמי וע�  מגופי השליטה והניתוק יותקנו
 �תקניהמאושרי� על פי  אביזרי�באמצעות  )קרקעי /עלתתראשי (.  המערכת תחובר לקו המי� ההמפעל

  .הרלוונטי�
  

  יותק על פי פרט מצור� ויכלול : והגמל
  

אוגני�, אטמי� וברגי�, ) שיכלול את כל האביזרי�, הברזי�, לרבות ופלטפורמת צנרת (גמל .1
  .כחול או אדו� ע"פ בחירת המזמייקובע למקומו ויצבע בצבע סופי  והגמל

שער מאוג �מגו .2  T-4000  �תמסורת.  ע  
  (ע"פ הצור  או דרישה). F 70דג�  "ברמד"מלכודת אבני� מאוגנת תוצרת  .3
  (ע"פ הצור  או דרישה). N 70דג�  "ברמד"אל חוזר מאוג תוצרת  .4
  .ר כולל ברז כדורי לפניומשחרר אוי .5

  
  
  שעוני מי!:  28.07
  

  שעוני המי� יהיו בקטרי� המצויני� בתוכנית מתוצרת "ארד דליה" או שווה ער  מאושר.
  שעו ראשי יהיה שעו משולב על פי דרישת המזמי יותק מד המי� ע� הכנה לקריאה ממוחשבת.

  
ל המבנה והקבל בהתא� לנדרש בנספח מד המי� ושאר האביזרי� ירכשו ויתואמו בי ספק המי� ש

  .הסניטרי
  

  
  מפריד שומ�  אורגני ואו שמני! ומינרלי! ומיכלי! איסו.  29.07
  

במוצא האזור התהליכי באזורי� בה� נדרשת הפרדה של שומ אורגני ואו  שמני� ומינרלי� או ע"פ 
(מינרלי או אורגני) בעל יכולת דרישה מיכל איסו� יותק מפריד ואו מיכל איסו� המתאי� לסוג הזור� 

ויהיה בנפח  ,יהיו כמוגדר בתוכניות ובכתב הכמויות)   שממיכלי מפריד ( הפרדה כמוגדר בתוכניות
המוגדר בתוכניות תוצרת וולפמ או שע"מ המפריד יחובר לתשתית הביוב הקיימת. כולל מד מפלס 

  ואו השומ בו. אולטרסוני ומערכת אתרעה על מצב המיכל והתראה לפינוי השמ
  
  
  משאבות  30.07
  

  המשאבות על פי הסוגי� הרלוונטיי� יהיו על פי הנדרש בכתב הכמויות בטר�
התקנת� על הקבל להגיש לאישור המתכנ את נתוני המשאבות ושלבי הביצוע כמו כ על הקבל להגיש 

 י ואחרי המשאבות.  צנרת ואביזרי� לפנ תכניתתוכניות להתקנת יסודות למשאבות על פי הנדרש וכ
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התוכניות יכללו את כל האביזרי�, הצנרת, פריסת המשאבות בחדרי המשאבות וכ את סכמות הרכבת� 
  לשאר הציוד שבחדר.

  
  
  
  
  
  ביובמשאבות .  1
  

 M 0841 דג� AFPיהיו משאבות טבולות כדוגמת  תחנת הסניקה הפרטיתבתו  הביוב שמשאבות 
 "ABS"תוצרת  VX 140/40 1006  דג� XFPכדוגמת  יהיוואילו עבור מער  הניקוז המשאבות  30/4

 לחיבור בסיס ע� ביחד התחנה בתו שיורכבו  או שע"מ ע� רגליי� לשליפה מהירה מתחתית הבור.

 והכנסתה הוצאתה לאפשר מנת על 316 מנירוסטה הרמה ושרשרת מסילה הכולל ) PEDESTAL( מהיר

   הצנרת. בפירוק ור צ ללא בקלות
 יעמדו המגעני� באתר המורכב הציוד לשאר זהה שיהיה כ  המפקח החלטת לפי יהיה בלוח הציוד

�ל יותאמו קצר זרמי AC3 במשטר פעילות במיליו 10KA .לפחות  
  

   ברזל. מיציקת והמאי+ המנוע גו� המשאבה, גו� : מבנהה חומרי
  חלד �מפלדת אל תעשויו מנירוסטה  החיזוק  יוברגי המשאבה ציר
  

 :  נתוני המשאבה ה

   .מטר 12מק"ש כנגד עומד לח+ של  20משאבות הביוב יהיו בספיקה של  •

  מטר 15 של בלח+ מק"ש 140 של בספיקה יהיו הניקוז משאבות •
  
 מצויד המנוע ציר משולש. כוכב להתנעת מתאי�  IP 68  ואטימות הגנה בדרגת פאזי, תלת יהיה  מנועה

  . קרביד סיליקו מסוג כפול מכני אט�ב תצויד המשאבה טיפול ללא במיסבי�
(קונטרבלוק) וצלחת ריסוק על מנת למנוע את סתימת  cb מצוידת במאי+ על פי הצור  המשאבה תהיה 

  .המשאבה במקרה של כמות גדולה במיוחד של מוצקי� או סיבי�
  

עבור כולל גגו אינטגרלי  IP-55ממתכת מוג מי� ה תסופק לוח חשמל ופיקוד למשאבות המשאב
לוח חשמל  יסופק עבור זוג משאבות  ואילו   hyd 1001 s לוח חשמל דג�יסופק  �משאבה בודדת  

  . hyd 1002 s דג�  
    החיבורי� יהיו ללוח מלמטה וכ חיבור ללוח בקרת מבנה.

  
  :הבאות הגנותב מצוידת תהיה  המשאבה

 בי המפריד השמ באג הנמצא לחות רגש ע� DI  מערכת ידי על למנוע לחות חדירת כנגד הגנה  )א(

   והמשאבה. המנוע
 המנוע.  ליפופי בי המוכנסי� חו� רגשי הכוללת TCS  מערכת ידי על מנוע חו� הגנת  )ב(

  
 ופיקוד חשמל לוח

  
 אטימות וברמת בתנור קלוי אפוקסי צבוע  מתכת במבנה   HYD1002S/LHG/DI-K/NR4 דג�  חשמל לוח

IP55.  משאבות פעולת בבקר ומצויד לביוב טבולות משאבות זוג להפעיל מיועד  הלוח �דג LHG  , בקר 

 לכל וידנית אוטומטית להפעלה מפסקי� ,ראשי זר�  מפסק , NR4 דג�  דיגיטלית תצוגה בעל נוזלי� גובה

 נוריות משאבה, לכל  DI  לחות רגש מודול , משאבה לכל )K  )KLIKSONמנוע חו� הגנת ,מנוע הגנות ,משאבה

 ללוח לחיבור המיועדי� משאבה כל של ותקלה לפעולה  יבשי� מגעי� ,משאבה  לכל תקלה והתרעת פעולה

 יסופק הלוח המשאבות. ולחיבור ראשית הזנה לחיבור ,פיקוד אביזרי לחיבור מהדקי� ופס חיצוני התראות

 .ביוב בבור להתקנה המיועד מסוג  טבול  אלקטרוני לח+ רגש ע�

 , כולל גגו אינטגרלי. IP- 55הלוחות יהיו ממתכת מוג מי� בדרגת אטימות   .1

 כל הכניסות והיציאות יהיו מלמטה. .2

 ללוח  תא  נפרד עבור בקרת מבנה. .3

 , יותנעו בעזרת מתנע כוכב משולש, או מתנע אלקטרוני. KW 10מנועי� מעל   .4

 המיתוג בלוח יהיה לפי החלטת הפיקוח, כ  שיהיה זהה ליתר הציוד שיורכב בפרויקט.ציוד  .5

�3המגעני� יעמדו במיליו פעולות במשטר  .6 AC . 
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�בא� לא צוי אחרת, זרמי הקצר יותאמו ל .7 KA 10 .לפחות 

 לפני ייצור הלוחות , יש לקבל אישור יוע+ האינסטלציה, יוע+ החשמל והפיקוח. .8

 לפחות את הנתוני� הבאי�:בקרת המבנה תטפל  .9

a. .פקודה להפעלת והפסקת משאבות 

b. . משאבות בפעולה 

c. משאבות בתקלה� זר� יתר. 

d. משאבות בתקלה� טמפ' יתר במנוע. 

e. .למנוע �פריצת מי 
  
  
  
  

     LHG המשאבות בקר
  

 תורנות החלפת , המשאבות  פעולת והפסקת הפעלה על אחראי יהיה החשמל לוח בתו  המותק הבקר

 ביוב עומס של במקרה או הראשונה במשאבה תקלה בעת  לפעולה שניה משאבה הכנסת ,ביניה אוטומטית

 :משאבה לכל מצבי� שלשה בעל בורר במפסק יצויד הבקר  .יחדיו המשאבות שתי של פעולה המחייב כבד
  .בלבד המשאבות לניסוי ומיועד קפיצי  יהיה הידני המצב .ידני ומצב הפסק מצב ,אוטומטי מצב
 הנדלקת "שניה משאבה" ונורית  תקי במצב שהבקר זמ כל המהבהבת "פועל בקר" נורית תהיינה הבקר על

    ):טיימרי�( זמ ממסרי שני  יכלול הבקר  .לפעולה נכנסת שניה שמשאבה פע� בכל

 למנוע כ  ידי ועל לעבודה הראשונה המשאבה כניסת את להשהות המאפשר שניות 10�0 טיימר  .א

   .מדי קרובות הפעלה נקודות שתי וקיימות במידה  להיגר� יכול אשר המשאבות של "רטט"

 ביוב עומס  של במקרה  התורנית המשאבה לעזרת שניה משאבה לצר� המאפשר דקות 5�0.2 טיימר  .ב

 .גבוה

 

    NR4 הנוזל גובה בקר
  

  טבול אלקטרוני גובה רגש באמצעות הנמדדות שונות גובה  נקודות בארבע ממסרי� להפעלת דיגיטלי בקר

 כל הפעלה/הפסקה של כפולות נקודות בארבע יצויד הבקר .הבור בתחתית הממוק� MA 4-20 יציאה בעל

 את כתוב טקסט ובצורת שוט� באופ יראה התצוגה לוח .הבקר בחזית הנמצאי� דיגיטלי תצוגה ולוח  אחת

 ).מופסק או מופעל( מהמפסקי� אחד כל של המצב ואת בבור המי� גובה

 אל  יחובר  והמשאבה המנוע בי  משאבה כל של השמ באג המותק הלחות רגש  – )DI( לחות חדירת הגנת

 הדלקת י"ע תעשה התרעה . המנוע לכיוו המשאבה ציר דר  לחות חדירת על להתריע מנת על  החשמל לוח

 .אזהרה נורית

  המשאבה את וינתק  הלוח, אל יחובר משאבה כל של  המנוע סלילי בי המותק חו� רגש – )K( מנוע חו� הגנת

  .אזהרה נורית וידליק יתר חימו� של במקרה

 
  הלוח פעולת
  גובה בבקר מראש יתוכנתו אשר שונות גובה נקודות בארבע המי� למפלס בהתא� תיקבע  המשאבות פעולת

 .התורנית המשאבה תופעל מלמטה) (השנייה 2 לנקודה ומגיע  עולה המי� מפלס כאשר :כדלקמ המי�
  הבאות: האפשרויות משלש באחת  לעבודה תיכנס  השנייה המשאבה

 מלמטה). (השלישית 3 לנקודה ומגיע לעלות ממשי  המי� מפלס  .א

 המי� ומפלס ארו  זמ  עובדת התורנית המשאבה אול� 3 נקודה אל הגיע לא עדיי המי� מפלס   .ב

  . לכיוו נית יהיה  הזמ מש  יורד. איננו

  בתקלה. נמצאת הראשונה ההמשאב  .ג
 במידה  ביותר). התחתונה (הנקודה 1 לנקודה מתחת הנוזל מפלס ירידת א� רק תופסק המשאבות פעולת

 ההתרעה, נורית תידלק הגלישה, גובה את ומסמנת העליונה הנקודה שהיא  4 לנקודה עד יעלה  הנוזל ומפלס

    חיצוני. התרעה לצופר המחובר בלוח למהדק מתח ויכנס יופעל הגלישה זמז�
  

  וכיוו� הפעלה
 באחריות בשטח יעשו  ואחזקה תפעול הוראות כולל המערכת ומסירת הגובה בקר כיוו, ראשונית הפעלה

 .הלוח יצר
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  עבודות תברואה אופני מדידה ותשלו!

  
הדרישות מחירי היחידה לעבודות הנזכרות במפרט זה כוללי� את כל ההוצאות הישירות והעקיפות לקיו� 

המפורטות בחוזה, במפרט הטכני הכללי, המפרט הטכני המיוחד , כתבי הכמויות ובתוכניות המפורטות 
  לרבות תוכניות פרטיי�.

  
המחירי� שניתני� על ידי הקבל כוללי� הוצאות הובלה, אספקה, העברה, מימו הזמנה, העמסה, פריקה, 

גי השכרת ציוד עזר, תמיכות ופיגומי� וכל הנדרש בכדי אחסו, שמירה, התקנה וביצוע כולל הוצאות נלוות ב
לעמוד בדרישות הבטיחות.  כ, הוצאות בגי מיסוי, ביטוח, מסי קניה, מסי נמל, מס שחרור מכס, היטלי� 

 ומיסי� נוספי� כולל הוצאות ישירות ועקיפות על המפורט ובגי הוצאות הנובעות משלבי אישור תכנו
  ורשימות ציוד לאישור על כל פרטיו. והגשת תוכניות מפרטי� 

  
על הקבל לשי� לב בעת קביעת המחירי� ליחידות השונות לכל דרישות החוזה ולאחר חתימתו אי הוא יכול 

לבוא בדרישות לתוספת תשלו� בגי דבר הרשו� בחוזה ג� א� העילה שלו לכ  היא אי הבנתו בפסקה 
  הרלוונטית.

  
  לעיל עד להתקנת המוצר, הפעלתו כיוונובמחירי המוצר נכלל כל המתואר 

  והרצת המוצר עד לאישור וקבלת המתק לרבות תיקוני� והפעלת סוכני� 
  טכנאי� וכו'.

  
:  מחירי היחידה כוללי� את כל עבודות העזר כגו

  
1. .  תאו�, אימות מידות לימוד החומר והכרת הבני

קירות או ריצפות ע� חומר איטומי אש ב חציבה, חפירה, קדיחת חורי�, שרוולי�, ומעברי� .2
  והחזרת המצב לקדמותו לרבות חומר מילוי מצעי� וחומרי בני. )KBSמתאי� (כדוגמאת 

3.  מתקני תליה, קונסטרוקציות, מתלי� זיזי� חיתוכי� חיבורי�, חומרי איטו� וחומרי בני
 המשמשי� לתליה, חיבור והתקנת הציוד והצנרת וכ תיקו ומילוי חללי� פתחי� שרוולי�

  וכל הנדרש בכדי לקבל עבודה נקיה.
  כלי� מתקני� פלטפורמות עבודות גידור, שילוט, דיפו, שטיפה, ניקוי וחיטוי. .4

 התחברות למערכות קיימות. .5
אישורי מעבדות מוסמכות (כולל תשלו� אגרות בדיקה) להתקנת מערכות אינסטלציה,  .6

ות לרבת אישורי עבודה אישורי התקנה לאביזרי� ומשאבות מספקי� ויצרני�, תאומי רשוי
  להתקנה של תשתיות .

כולל פלוטי� ומדיה מגנטית הדרושה לכ . לרבות השקעת שעות  AS MADEביצוע תוכניות  .7
שרטוט ומדידה.  ביצוע תכניות הנדרשות לביצוע כגו בסיסי משאבות סכמות צנרת וחדרי 

  משאבות, הוצאות עקיפות וישירות לכ .
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  עבודות חשמל  0 08פרק 

  
  תנאי!  כלליי! מיוחדי!

  
 ביצוע  תשתיות חשמל   ותקשורת  08.01

�  יבוצעו בתוואי� שייקבעו ע"י המזמי. –תשתיות חשמל ותקשורת מחו+ לאתר  
�  מטר. 10כבלי� יונחו באופ מסודר , ע� שילוט סנדוי+ כל  
�  שיתבקש ע"י המזמי.לצור  מעבר כבלי� יבצע הקבל סולמות ותעלות כפי  
  
  

  תוכנית עדות בנושא מערכות מתח נמו  ( בנוס� לאמור  בתנאי�  הכלליי�)     08.02
�  הקבל יגיש תוכניות הכוללות תוואי כבלי� , סוג כבל, כמות גידי�.  
�  כפי שבוצע. –מיספור מוליכי� ומהדקי�  

� סכמות חשמליות שיאפשרו הבנת המערכת ותיקו ליקויי�. 
� למרכזיית גילוי אש, כריזה ובקרה. –יות סכמות חשמל 
�  רשימת פרטי ציוד. 

  
  

  נושא  העבודה
  

ביצוע עבודות חשמל,תקשורת גילוי אש, כריזת חירו� ובקרה במבנה ננוטכנולוגיה באוניברסיטת תל 
  אביב.

  
  

  תאור העבודות  08.03
   

  לביצוע עבודות חשמל , תקשורת, מנ"מ ובקרה סמכרז/ חוזה זה מתייח            
  במבנה ננוטכנולוגיה באוניברסיטת תל אביב וכולל:            
               
            �  מערכות חשמל במבנה.   
            �  בקרת מערכות חשמל ותאורה. 
            �   מערכות גילוי אש וכריזה. 
            �  מערכות תקשורת. 

            � .  תשתיות למערכות בטחו
      �  מערכת אל פסק  

            � .  מערכת חלונות חשמליי� לשחרור עש
            �  מרכז אנרגיה למבנה . 

  
  :מטרי! מהמבנה וכולל 05מרכז האנרגיה ממוק! בקומת המרת. במרחק של כ            

  
  א.  חדר מ"ג             

                    �  קו"א כ"א.  1600שני שנאי� יצוקי� בהספק   
                    �  לוחות מ"ג   

  
  ב.  גנרטור            

                    �  קו"א  1000גנרטור  בהספק  
                    �  קוליסות להשתקה 
                    �  מיכל  דלק  יומי 
                    �  רלוח גנרטו 
                    �  גנרטור –מערכת העברה שקטה חח"י  

  
  ג.  חדר מ"נ (בקומת המרת� של המבנה)            

                    �  לוחות  חשמל ראשיי� שדות חיוני ובלתי חיוני. 
                    �     לוחות החשמל בפרויקט יבוצעו לפי תק

  .form 2bברמת מידור  61439 ישראלי                       
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  עבודות חשמל ותקשורת בבניי�א.        
            �  הארקות. 
            �  מאור וכח. 
            �  לוחות חשמל ראשיי�, קומתיי� ומשניי�. 
            �  לוחות מקומיי�: לוחות מעבדות, לוחות חדרי תקשורת, לוח אודיטוריו�, לוח שרות 

  בגג וכל לוח נוס� הנדרש.              
�  הזנות ללוחות מיזוג אוויר. 
�  הזנות למערכות האינסטלציה 
�  הזנות למעלית. 
            �    מע' חסכו באנרגיה באמצעות גלאי נפח.  

  
  מערכת גילוי וכיבוי אש. ב      

           �  מרכזיית גילוי אש , משולבת מערכת כריזת חירו� 
           � .  גילוי אש בכל הבניי
           �  כיבוי אש בלוחות חשמל 
           �  כיבוי אש בגז בחדרי תקשורת  
           �  פנל משנה בכניסה למבנה  
           �  כז האחזקה ולמרכז הביטחו וביצוע מסכי� גרפיי� חיבור המרכזייה למר 
  .במערכות הגרפיות הקיימות בקמפוס, החיבור יכלול את עלות רישו החיבור במוקדי� אלו             

  
  תקשורת ומנ"מג.        

  מערכת תקשורת אחודה לטלפוני� ומחשבי� לרבות תשתיות,  אביזרי� וכבילה.            
             �  ביצוע תשתית פאסיבית לכל המתח�. 
             �  ביצוע מס"די מחשבי� בחדרי התקשורת. 
             �  cat 7aביצוע נקודת מחשב עפ"י סטנדרט  
             �  כל עבודות התקשורת יבוצעו עפ"י סטנדרט אוניברסיטת תל אביב. 

  
  מע' כריזהד.      

          �  לחרו�,               –� מרכזית  המשולבת במרכזית גילוי אש ביצוע מערכת כריזת חירו 
  וכריזה לשטחי� ציבוריי�.             
          �  חיבור מע' כריזה אל מיקרופו ראשי במרכז האחזקה /ביטחו המאפשר כריזה  

  מרחוק למבנה.             
  
  מערכות ביטחו�ה.       

         �  גילוי פריצה הכנת תשתיות למערכות  
         �  טמ"ס ובקרות כניסה ) אביזרי�  יבוצעו ע"י אחרי�( 

   
   מערכת בקרה  ו  .      
        �  בקרת מערכות החשמל במבנה תחובר למערכת בקרת המבנה המרכזית של האוניברסיטה,   
  לטובת אחידות הציוד וההתממשקות למערכת השליטה ובקרה המרכזית מערכת בקרת מערכות              
           .  החשמל במבנה תבוצע ע"י חברת אפקו
  העבודה כוללת:           
        �  בקרת מערכות חשמל ותאורה. 
        �  בנה המרכזית של     בכל לוח חשמל יבוצע בקר מקומי שיחובר למערכת בקרת המ  

  .המבנה           
        �  אל מרכז הבקרה /האחזקה של      TCP/IPמערכת בקרת המבנה  תחובר בתקשורת   

  .האוניברסיטה           
              

  מערכת אל פסק  ז .      
      כניסה תלת פאזית  . 200KVAבהספק  UPSאספקה, התקנה והפעלה של מערכת           
  ושנאי מבדל.דקות  15ל  ויציאה תלת פאזית, עוק� סטטי, בנק מצברי�          

                       
  רשימת ציוד ואביזרי!  חשמליי!     08.04

  יגיש הקבל  רשימת ציוד ואביזרי� מלאה   –מייד ע� קבלת צו התחלת עבודה               
  על הקבל למסור למתכנ קטלוגי� ודוגמת ציוד לצור   ומפורטת להתקנה באתר .              
  לפני רכישת ציוד . הציוד יהיה אחד מתו  רשימת היצרני� כמופיע  –אישורו               
 בכתב הכמויות.              
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  חומרי! ואישור הציוד    08.05

תקני� על הקבל לספק חומרי� ומוצרי� חדשי� ובטיב מעולה מאושרי� ע"י מכו ה
הישראלי ו/או הבינלאומי וכ מאושרי� ע"י היוע+ ו/או המזמי לפני התקנת� .היוע+ או 

המזמי רשאי לדרוש מהקבל כל מידה  ו/או תיאור טכני ו/או דגימה של החומרי� , אביזרי� 
, ציוד  חשמלי וכד' לפני מת אישור  להשתמש בה� , וא� לדרוש תעודת אשור מכו התקני� 

השוני�. ציוד שלא יאושר יוחל� ע"י הקבל ועל חשבונו בא� יידרש אישור כנ"ל  לאביזרי�
 –אינו גורע במאומה מאחריותו המלאה והבלעדית של הקבל לטיב החומרי� המסופקי� על 

  ידו , לתקינות� והפעלת� כפי שמוגדר במפרט  זה ו/או תקני� אחרי�. 
  
  

ואדריכל , לפני  יזרי תאורה לאשור המתכנמודגש בזאת שעל הקבל להמציא דוגמת ציוד ואב
  רכישת כמויות כמשתמע מהתכניות ו/או כתב הכמויות.

המתכנ שומר לעצמו הזכות לשנות ציוד לסוג אחר שווה ער  , או לציוד אחר שכלול בחוזה 
  זה ומופיע בסעיפי כתב הכמויות. 

  
הבדיקות כלול במחיר לפי דרישת המזמי .מחיר  –הקבל יבצע בדיקות של מכו התקני� 

ולא ישול� עבור� תשלו� נוס� . הבדיקות יבוצעו לכבלי�,צנרת,קופסאות  –החומרי� 
.  הסתעפות וציוד אחר אשר ידרש ע"י המזמי

  
  *  הציוד יתאי� לסטנדרטי� המקובלי� באתר.

  
 איזו� פאזות    08.06

ואינ מאוזנות ע"י  שנוי   תו  חודש מהשלמת המתק , יבדוק את העומס על הפאזות ויאזנ במידה
  החבורי� בלוחות . עבור  בדיקה ואיזו לא תשול� כל תוספת כספית.

  
  שילוט  מוליכי! וכבלי!   08.07

  א.  כל קבוצת מהדקי� תסומ  באמצעות שלט סנדוי+ חרוט.
  סימו ע"י מספרי   –ב.   כל מהדק יסומ בהתא� למיספור המופיע בתכנית 

 פלסטיק עליה� חרוטי� המספרי�.      
 ג.   כל גיד יסומ  באמצעות מיספור פלסטי סטנדרטי.

  מטר   10ישולט כל  –ד.  כל כבל המותק  בתעלות , או על סולמות , או בצינורות 
  לפחות בכל חדר , וביציאה מלוח חשמל . השילוט יהיה  עשוי  סנדוי+ בצבע       
 ספר המעגל , וש� לוח החשמל המזי כבל זה .שחור ועליו חרוט מ      

  ישולטו ביציאה מלוח החשמל , בתעלות בטו,  –ה.  כבלי� המותקני� בחפירות 
  ובכל  שוחה.בתו  השוחות ישולטו הכבלי� ע"י דיסקיות אלומניו� בה יוטבע      
  מספר המעגל , ש� הלוח המזי , חת  וסוג  הכבל.        

  חיר הכבל או הלוח  או  אביזר  כלשהוא , ולא תשול� כל  ו.   השלוט כלול במ
      .  תוספת כספית עבור תוספת שלטי� בהתא� לדרישות המפקח  לפי העניי

  ז.   שילוט לוחות חשמל  ייעשה משלטי  סנדוי+ פלסטיי� חרוטי� ויכללו מספר
  ו ע"י מעגל ש� החדר או האזור . סוג המעגל בהתא� לתכנית השלטי� יחוזק      
  דבק וניטי�.       
  

  אופ�  ביצוע התקנות חשמל  08.08
 

  א.   ההתקנות יבוצעו לפי חוק  החשמל , המפרט הטכני , מפרטי� שאינ�  
  מצורפי� תקנות, והתכניות.       

  N2XYיותקנו   כבלי� מסוג   �ב.   בהתקנה סמויה  מעל תיקרות אקוסטיות 
 בצינורות פלסטי כפי� כבד  כבה מאליו . לא  יתקבלו צינורות שרשוריי�.       

  בתו  צינורות  פלסטי  N2XYיותקנו כבלי� מסוג  –ג.    בהתקנות גלויות עה"ט 
  יש לבצע קשתות  –קשיח כבד (אלא א� נדרש אחרת בגו� התכנית) בפינות        
  ולא כבלי� חשופי�.–ע� מופות  –בצינור        

  קופסאות הסתעפות .  ד
  ה.   קופסאות  התפצלות  בהתקנה סמויה תה"ט יהיו ע� מיכסה אלומניו�

  ברגי� ע� דיבלי�. 4הנסגר ע"י  
       �  לא יבוצעו קופסאות הסתעפות מעל תיקרה בלתי פריקה.    
� . קופסאות  התפצלות להתקנה גלויה עה"ט יהיו ע� מכסה נסגר ע"י ברגי� 
� . יהיו מסוג כבה מאליו , וכל החורי� שלה� יאטמוקופסאות הסתעפות  
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� .יש לבצע שילוט מיספור מעגל על כל קופסה 

�  כל הצינורות והקופסאות ישאו תו תק של מכו התקני� הישראלי. 
  ו.    ראה דרישות מיוחדות  בתכנית.בהזנה מגו� תאורה אחד למשנהו יש לבצע 

  קופסאות  הסתעפות . אי לבצע הסתעפות בתו  גו� התאורה.       
  יש להקפיד שיותקנו בקו –ז.    בהתקנת מ"ז , שקעי�  וכדומה שה� בגובה זהה 

  ללא הפרש  גבהי�  ביניה�.�אחד        
  צבעי  צינורות  ח.   

  יהיו בצבעי� שוני�  כמפורט להל: –הצינורות אשר  יותקנו  לחשמל, תיקשורת ומתח  נמו  
�  ירוק  חשמל  
�   כחול    טלפו
�  אדו�  גילוי אש 
�  צהוב  מחשבי� 
�  לב    בקרה 
�  לב    כריזה 
�   חו�  ביטחו

  
�  ללא תוספת כספית . –הצבעי�  השוני�  
� הצינורות יהיו מסוג פלסטי כפי� כבד  כבה מאליו. 

  
 

  לדע! מקור אור גופי תאורה     08.09
  

  tm21, lm79 ,lm80כל גופי תאורת הלד יכללו תקני        0
  שווה     NICHIAאו  CREE ,  LUMILEDמתוצרת  LEDמקורות האור יהיו מסוג         
  תכונות, איכות וער .         
�  כל גופי התאורה כוללי� אספקה, התקנה , ציוד עזר לחיזוק� ישירות לתקרת       

  , הגשת דרייברי�הבטו ( לא  לתקרת הביניי�) , ציוד הפעלה ,       
  דוגמאות לאישור וכל העבודות  והציוד הנדרשי�.     
  כל הברגי� יהיו מגולווני� או מצופי� קדמיו� או מפליז . כל האביזרי� יהיו         
         �   .מחוזקי� לחלק הקבוע של הגו
     � או מצופי� קדמיו� או מפליז . כל האביזרי� יהיו מחוזקי� כל הברגי� יהיו מגולווני         

  הקבוע של הגו�.  לחלק          
  

  אישור גופי תאורה וגופי תאורה שווי ער"      
 

  במידה והקבל מבקש לאשר גו� תאורה שווה ער  לגו� שהוגדר בכתב הכמויות ובתוכניות עליו    
�להודיע על כ  בעת הגשת הצעתו הכספית. לא ינת אישור להחלי� כל גו� תאורה במהל  העבודה    
  לאחר הזכייה.  
  טבלה של כל הגופי� המוצעי� כשווה ער . �לצור  כ  יגיש הקבל ביחד ע� הצעתו הכספית 

  
  הטבלה תכלול את הנתוני� של כל אחד מהגופי� המוגדרי�            1.1

  א� מופיעי� באותו סעי� שני    –בסעי� בכתב הכמויות ( לדוגמא        
  גופי� אפשריי� , על הספק להתאי�  את  גו� שווה ער  לאחד           
  הגופי�).       

  
  הקבל חייב להגדיר בטבלה שיערו  את נתוני הגו� המופיע בכתב 1.2
  אותו    הכמויות ומתחתיו את נתוני הגו� שהקבל  מבקש לאשר       

  כגו� שווה ער  והטבלה תוגש כשהיא מאושרת ע"י מעבדת תאורה       
  מוסמכת באר+ או בחו"ל.      
  
  גו� שווה ער  יוגדר לפי: 1.3
  צורתו החיצונית וממדיו. 1.3.1      
  צבע הגו� והרפלקטור. 1.3.2      
  עובי פח או חומר אחר של גו�, אישור מכו התקני�. 1.3.3      
  ציוד ההפעלה , החווט ובתי הנורה. 1.3.4      

  הפוטומטריה/ אופטיקה ( באשור מעבדה). 1.3.5      
  החומר , עובי החומר, הליטוש, צורת הרשת, �הלובר   1.3.6      
  רפלקטור עזר נדרש.         .       
  צורת ההתקנה.  1.3.7     
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  התקנה באמצעות חישוב עוצמת תאורה והבהיקות במקו� ה  1.3.8     
                .  תוכנת היצר
  הקבל חייב להציג את הגו� המקורי הנדרש בכתב 1.3.9     

  ביחד ע� גו� ש"ע שבכוונתו להציג.  –הכמויות                 
  אחוז  10)  �מחיר ג.ת. מוצע ש"ע יהיה זהה או בתחו� של (+  1.3.10   

  ממחיר ג.ת. נדרש.               
  מנהל הפרויקט יהיה הבורר והקובע א� ג.ת. מוצע 1.3.11   

�הינו ש"ע                  .  והקבל מתחייב לקבל את פסיקתו ללא עוררי
  הצגת אישור מכו התקני� הישראלי או תק רשמי ומוכר של     1.3.12   

  אר+ מוצא הציוד.                 
  

  
  דס חשמל שהגו� עומד בדרישות חוק החשמל ומכו התקני�.לכל גו� תאורה יש לצר� תעודה של מהנ .1

 
 המזמי יהיה רשאי לפסול הצעה להספקת פריטי� שלא בהתא� למסמכי המכרז על כל  תנאיה�. .2

 
הקבל יאחס את גופי התאורה והנורות במחסניו ויספק לבני גופי תאורה לפי לוח זמני� שיציג לו  .3

 המפקח 
 

  ולנורות:אחריות לגופי התאורה  .4
הקבל ימציא למזמי כתב אחריות לגופי התאורה, לציוד ההפעלה שלה� ולנורות בהתא� לאחריות 

 הנדרשת במפרט הכללי המצור� למכרז/חוזה זה.
  

  שנות עבודה. 7 –לגו� תאורה  4.1
  שנות עבודה. 7 –ולדרייבר לציוד החשמלי 4.2
  בהגדרת היצר.לפי אור  החיי� המוגדר במפרטי� או  –מקור האור  4.3
  שנות העבודה יהיו קלנדריות מיו� אכלוס הבניי בתארי   4.4
  שיוגדר ע"י מנהל הפרוייקט.   
  

  הקבל  מקבל על עצמו ע� חתימתו על החוזה את מנהל הפרויקט כבורר
  יחיד בכל מקרה של חילוקי דעות בקשר להגדרת גו� השוה ער .  

  
  הצעות לגופי� שווה ער .           5

  
       י ער  לאלה הרשומי� בכתב הכמויותא. במידה ובכוונת הקבל לספק גופי� שוו    
  עליו להוכיח למזמי  , כי תכונות הגו� שוות ער  למפרט ולקטלוגי� של      
  הגו� הנדרש מבחינה פוטומטרית/אופטית חשמלית, מכנית וארכיטקטונית      
  וזאת בהתא� המופיע לעיל) כל הבדיקות יתבצעו במעבדה מוסמכת על  (     
  חשבו הקבל המציע חלופה.  ג� א� הגו� יימצא מתאי� מבחינה      
  פוטומטרית , יש לקבל אישור לגבי מבנה הגופי� ואופ התקנת� מאדריכל       
  אורה . ומהנדס החשמל, כל דפי הנתוני� יהיו חתומי� ע"י  יצר גו� הת     
  אישור או אי אישור דג� השווה ער  יהיה על ידי המתכנני�  והמזמי יחד,      
     .  ולקבל לא תהיה  זכות עוררי כלשהי בנדו
  

  ב. יש לספק את כל הנתוני� הקטלוגי� הנדרשי� במקור ( לא צילומי� ו/או 
  את כל פקסי�) ע� כל הפרטי� הטכניי� והפוטומטריי� . יש לבצע ולספק     
  החישובי� והסימולציות הנדרשות לחללי� הרלוונטי� בה� מוצעות     
  החלופות.    
  

  ג.  הקבל אחראי לקבל בסיו� העבודה את התוצאות הפוטומטריות הנדרשות במכרז זה.
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  הנתוני! הנדרשי! לבחינת "חלופה שוות ער""
  

  א. שווה ער  מבחינה פוטומטרית /אופטית: יש לספק את הנתוני� הפוטומטרי� הכוללי� 
       ,�  ומפרטי  FACTOR  UTILIZATIONעקו� התפלגות האור ועקו� הסנוור , נצילות הגו

  . יש  CIEוהמלצות  DIN 5032, 5035,  5040מקורות האור. הכל בהתא� לנדרש בתקני�      
  ומ� של גופי התאורה ע� מידות מדוייקות של מער  גופי התאורה המוצע לספק תכנית מק     
  ע� תוצאות החישוב  המוחשב של רמות ההארה המתקבלות . החישוב יתבצע בעזרת תוכנת      
      �  היצר בלבד ויכלול פילוג רמות ההארה הנקודתיות בכל החללי�, בה� מוצע הגו
  "י טבלת ערכי� , ה ע"י גר� איזולוקסי . יסופקו רמות האלטרנטיבי . המידע יסופק ה ע     
  ההארה הממוצעת , המינימליות והמקסימליות . יסופק ג� חישוב בהיקות בצורה דומה.     
  
  שווה ער  מבחינה חשמלית:  יש לספק את כל הנתוני� לגבי מערכות החיווט , ועל . ב
  .20 שיטות החיבור לרשת החשמל . על הגו� לעמוד ת"י    
  
  שווה ער  מבחינה מכנית: יש לספק נתוני� על  מבנה גו� התאורה: חוזק מכני , עמידות בפני . ג

  וכו' . כמו כ יש להגדיר את סוג החומרי� מה� עשויי� הגו�,  IPפיתול , טיב החומרי�, רמת     
  יבור הגופי� הרפלקטור, הדיפיוזר ואופ חיבור� בגו� התאורה . יש לספק מידע לגבי שיטת ח    
  ביניה� ו/או לתקרה . השיטה תהיה    
  מאושרת ע"י יצר גופי התאורה.    
  
  .   דוגמאות6

  א.  על הספק להמציא מראש ( ולפני ההזמנה) דוגמאות תקינות ופועלות של כל   
  גופי התאורה לאישור המזמי, לפני רכישת�.            

  
  לפי דרישות המנהלת. ב.  מחיר הגופי� יכלול ניסוי תאורה  באתר

  
  .   התאמת הגופי� למקו� התקנת7

  א.  כל מקורות האור יהיו חדשי� ולא משומשי� א� נעשה שימוש במערכת         
  תאורה קבועה ( או חלק ממנה) לצורכי עבודת הבניה או להדגמה, מקורות               
  האור יוחלפו בעת מסירת המבנה.              
  

  יכלל במחיר שיציג הקבל. בהנחיית הנהלת הפרויקט. הנ"לכיוו הגופי� יתבצע   ב.        
  

  
   ת חו+גופי תאור ה והתקנה שלמפרט כללי ותנאי בסיס עבור מכרז לאספק

      
  ספק התאורה יעמוד בתנאי� הבאי�:

  
   LEDכל גופי התאורה יהיו מבוססי  .1
המאפשרת רמה פוטומטרית ונצילות אורית גבוהות  LED COBכל הספוטי� יהיו בטכנולוגיית  .2

 יותר מהלד הרגיל.
וכ תק פוטו ביולוגי  CE; ETSI; LM79; LM80כל גופי התאורה יעמדו בתקני� הבאי�:  .3

 022ת"י  אישור מכו התקני� הישראלי
 לפחות. CRI 80 –כל גופי התאורה יהיו ברמת מסירת צבע גבוהה  .4
ויהיו מתוצרת ברמה גבוהה כולל אישורי  RIPPLE FREEכל הדרייברי� יהיו ללא ריצוד מסוג  .5

 או ש"ע. TCIמכו תקני� דוגמת 
 גוו האור יהיה ח�, וייקבע סופית ע"פ ניסויי תאורה. .6
 .20%ש"ע בדעיכה של עד  50000אור  חיי הנורות בכל הגופי� לא יקט מ  .7
8.  � שני�. 5 –התאורה, הדרייבר, הנורות וכל שאר האביזרי� אחריות לכל הגופי�, לרבות גו
הגופי� שאופיינו לפרויקט יהיו מתוצרת ברמה גבוהה, ויהיו מייבאי� ע"י יבוא רשמי ובעל ש�  .9

 שני� לפחות באר+. 6ע� ותק של 
ספק התאורה יצר� להצעת המחיר הראשונית שלו אפיו מפורט של כל גופי התאורה אות� הוא  .10

 גופי תאורה ש"ע . הפירוט יכלול את תמונת הגו�, ש� היצר והדג�, ונתוני� מציע, לרבות
 פוטומטרי� כגו ניצולת האור דיאגראמה של פיזור האור וכו".
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ג� על גופי תאורה  5; 4; 3באחריות ספק התאורה להמציא את כל האישורי� הנדרשי� ע"פ ס'  .11
 שמסופקי� כמקור וג� בעבור ג"ת שווי ער .

 ימציא חישובי אור ע� גופי התאורה שהוא מספק לפי תכניות יוע+ התאורה. ספק התאורה .12
 ספק התאורה ימציא את כתב ההזמנה מהחברה היצרנית ממנה הוא מייבא. .13
  ימי�  10יש להעביר את כל גופי התאורה פיזית לאישור יוע+ התאורה והמפקח תו   .14

 מיו� חתימת החוזה.
רה השקועי� בקיר או ברצפה תו  עשרה ימי� יש לספק את קופסאות הביטו לגופי התאו .15

 ממועד חתימת החוזה, בצרו� גו� התאורה המקורי.
16. .� במכרז זה ישנ� שלושה דגמי� אפשריי� לכל סעי� ללא אפשרות לש"ע נוס
אי המזמי מתחייב לאשר ג"ת שווה ער  ואינו מתכוו לתת הסבר לאישור או אי אישור ג"ת  .17

 כלשהו.
 שה לפי לוחות הזמני� והסיכומי� ע� מנהל הפרויקט.אספקת גופי התאורה תע .18
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  מפרטים טכניים
  סימון ג"ת בפרויקט 

  1אופציה  08.0x.01ס' מכרז  1

    תמונת גוף התאורה

  

  

  
  
  

  

  מיקום ותפקיד בפרויקט  תיאור גוף התאורה  מידות גוף התאורה

  להארת קירות  גוף תאורה לינארי צמוד קיר     ס"מ   104  , אורך

  ס"מ   4.5   רוחב

       

  אביזרים אופטיים  זווית הארה  מק"ט  דגם  יצרן / ספק

  D-ledדנאור   RESIST     15 מעלות    

  דרישות מיוחדות  IK  צבע הגוף  IP  אביזרי התקנה

כולל כל אביזרי 
החשמל ואביזרי 

  ההתקנה.

לפי בחירת   65 
  האדריכל 

    

  LMהספק אורי   Vמתח   Wהספק   סוג נורה ובסיס  תקן

תקו אירופי + אישור 
מכון תקנים ישראלי 

ובתוקף שנה קדימה 
ממועד האספקה, גם 

על הגוף וגם על  
  הדרייבר.

LED   w   42    48   6000 

  יצרן ציוד מאושר  ציוד נלווה לנורה  גוון הנורה  יצרן נורה מאושר  נצילות אורית

או ש"ע    CREE  לומן לוואט   145 
  מאושר 

3000K  דריבר מותקן מחוץ
לגוף התאורה בארון 

חשמל ע"פ תכניות 
  מהנדס חשמל

MEANWELL 
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  סימון ג"ת בפרויקט 

  2אופציה  08.0x.01ס' מכרז  1

    תמונת גוף התאורה

  

  

  
  
  
  

  מיקום ותפקיד בפרויקט  תיאור גוף התאורה  מידות גוף התאורה

  להארת קירות  גוף תאורה לינארי צמוד קיר     ס"מ   90.4  , אורך

  ס"מ   6.5   רוחב

       

  אביזרים אופטיים  זווית הארה  מק"ט  דגם  יצרן / ספק

PLATEK   שטייניץ

  לירד 
TETRA 

LINEARE   
    מע'  12 8414611 

  דרישות מיוחדות  IK  צבע הגוף  IP  אביזרי התקנה

כולל כל אביזרי 
ואביזרי החשמל 

  ההתקנה.

לפי בחירת   65 
  האדריכל 

07    

  LMהספק אורי   Vמתח   Wהספק   סוג נורה ובסיס  תקן

תקו אירופי + אישור 
מכון תקנים ישראלי 

ובתוקף שנה קדימה 
ממועד האספקה, גם 

על הגוף וגם על  
  הדרייבר.

LED   44W   230V   5040LM 

  יצרן ציוד מאושר  נלווה לנורה ציוד  גוון הנורה  יצרן נורה מאושר  נצילות אורית

או ש"ע    CREE  לומן לוואט   145 
  מאושר 

3000K  דריבר מותקן
מחוץ לגוף 

התאורה בארון 
חשמל ע"פ 

תכניות מהנדס 
  חשמל

MEANWELL 
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  סימון ג"ת בפרויקט 

  3אופציה  08.0x.01ס' מכרז  1

    תמונת גוף התאורה

  

  

  
  
  

  

  מיקום ותפקיד בפרויקט  התאורהתיאור גוף   מידות גוף התאורה

  להארת קירות  גוף תאורה לינארי צמוד קיר     ס"מ 92  , אורך

  ס"מ 4.9   רוחב

       

  אביזרים אופטיים  זווית הארה  מק"ט  דגם  יצרן / ספק

LITPA  ריג'נט  QUANTOM 
SLIM  

    מע'  12   

  דרישות מיוחדות  IK  צבע הגוף  IP  אביזרי התקנה

כולל כל אביזרי 
החשמל ואביזרי 

  ההתקנה.

לפי בחירת   66 
  האדריכל 

07    

  LMהספק אורי   Vמתח   Wהספק   סוג נורה ובסיס  תקן

תקו אירופי + 
אישור מכון תקנים 

ישראלי ובתוקף 
שנה קדימה ממועד 

האספקה, גם על 
הגוף וגם על  

  הדרייבר.

LED   40W   230V   5400LM 

  יצרן ציוד מאושר  ציוד נלווה לנורה  הנורהגוון   יצרן נורה מאושר  נצילות אורית

או ש"ע    CREE  לומן לוואט   145 
  מאושר 

3000K  דריבר מותקן מחוץ
לגוף התאורה 

בארון חשמל ע"פ 
תכניות מהנדס 

  חשמל

MEANWELL 
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  סימון ג"ת בפרויקט 
  1אופציה  08.0x.02ס' במכרז  2

  שרטוט  תמונת גוף התאורה
  

         
  

     

  

  מיקום ותפקיד בפרויקט  הגוף רתיאו  מידות גוף התאורה
  להארת גג   גוף תאורה לינארי דפיוזי           ס"מ   8.2    קוטר  

    אורך

    

  אביזרים אופטיים  הארה תזווי  מק"ט  דגם  יצרן / ספק
D-LED   דנאור  SPICE 37L 

TUBE  
  MEDIUM  ללא  

  מיוחדותדרישות   IK  צבע הגוף  IP  אביזרי התקנה
כולל כל אביזרי 

החשמל ואביזרי 
  ההתקנה, 

כולל כל אביזרי   08   לפי בחירת האדריכל    66
החשמל ואביזרי 

  ההתקנה. 
  LMהספק אורי   Vמתח   Wהספק   סוג נורה ובסיס  תקן

תקינה אירופית, 
אישור מכון התקנים 

הישראלי ובתוקף 
שנה קדימה ממועד 

  האספקה.

 LED   28 2500  230 וואט LM 
 
  

  יצרן ציוד מאושר  ציוד חשמלי נלווה   גוון הנורה  יצרן נורה מאושר  נצילות אורית
או  CREEתוצרת   לומן לוואט  145

  ש"ע מאושר
   3000K   דרייבר חיצוני

ממוקם ע"פ תכנון 
  מהנדס חשמל

MEANWELL  
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  סימון ג"ת בפרויקט 
  2אופציה  08.0x.02ס' במכרז  2

  שרטוט  תמונת גוף התאורה
  

         

  

     

  
  מיקום ותפקיד בפרויקט  הגוף רתיאו  מידות גוף התאורה

  להארת גג גוף תאורה לינארי דפיוזי           ס"מ    4.8  קוטר 

  ס"מ   100  אורך 

    

  אביזרים אופטיים  הארה תזווי  מק"ט  דגם  יצרן / ספק
SIMES   ריג'נט  ROTATING 

LED TUBE  
S.5905W  MEDIUM  ללא  

  דרישות מיוחדות  IK  צבע הגוף  IP  אביזרי התקנה
כולל כל אביזרי 

החשמל ואביזרי 
  ההתקנה, 

לפי בחירת    66
  האדריכל 

כולל כל אביזרי החשמל   08 
  ואביזרי ההתקנה. 

  LMהספק אורי   Vמתח   Wהספק   סוג נורה ובסיס  תקן
תקינה אירופית, 

אישור מכון התקנים 
הישראלי ובתוקף 

ממועד שנה קדימה 
  האספקה.

 LED   19 1848  230 וואט LM 
 
  

ציוד חשמלי   גוון הנורה  יצרן נורה מאושר  נצילות אורית
  נלווה 

  יצרן ציוד מאושר

או  CREEתוצרת   לומן לוואט    97 
  ש"ע מאושר

   3000K   דרייבר חיצוני
ממוקם ע"פ 

תכנון מהנדס 
  חשמל

MEANWELL  
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  סימון ג"ת בפרויקט 
  3אופציה  08.0x.02ס' במכרז  2

  שרטוט  תמונת גוף התאורה
  

         
  

     

  

  מיקום ותפקיד בפרויקט  הגוף רתיאו  מידות גוף התאורה
  להארת גג   גוף תאורה לינארי דפיוזי           ס"מ   3.7  רוחב  

  ס"מ   91.6  אורך 

  ס"מ  5.8  גובה 

  אביזרים אופטיים  הארה תזווי  מק"ט  דגם  יצרן / ספק
L&L   שטייניץ

   לירד 
NEVA 1.1    30   'ללא  מע  

  דרישות מיוחדות  IK  צבע הגוף  IP  אביזרי התקנה
כולל כל אביזרי 

החשמל ואביזרי 
  ההתקנה, 

לפי בחירת   67
  האדריכל 

כולל כל אביזרי החשמל   06 
  ואביזרי ההתקנה. 

  LMהספק אורי   Vמתח   Wהספק   סוג נורה ובסיס  תקן
תקינה אירופית, 

אישור מכון התקנים 
הישראלי ובתוקף 

שנה קדימה ממועד 
  האספקה.

 LED   38 2401  230 וואט LM 
 
  

  יצרן ציוד מאושר  ציוד חשמלי נלווה   גוון הנורה  יצרן נורה מאושר  נצילות אורית
או  CREEתוצרת   לומן לוואט    63 

  ש"ע מאושר
   3000K   דרייבר חיצוני

 ממוקם ע"פ תכנון
  מהנדס חשמל

MEANWELL  
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  לוחות חשמל   08.10
  

  61439לוחות חשמל יבוצעו לפי ת"י 
  תוכ� ענייני!

  כללי – 1פרק 
  הגדרות              

  תקני! – 2פרק 

  קטלוג יצר� מקורי – 3פרק 

  הגשת תוכניות לאישור – 4פרק 

  גמר הלוח – 5פרק 

  בניית הלוח – 6פרק 

  ציוד ואביזרי!  – 7פרק 

  בדיקות דג!  – 8פרק 

  נספחי!: – 9פרק 
  קטלוג יצר� –נספח א'   

  הגשת תוכניות לאישור   –נספח ב'          
  הצהרת יצר�  –נספח ג'          
  שילוט וסימו� –נספח ד'          
  נתוני! שיש לקבל מהמזמי�  –נספח ה'          

  
  

  כללי – 1פרק 
  

  הגדרות
  

  Assembly System –לוח שיטה 
  

סידרה שלמה של אביזרי� מכניי�, חשמליי�, כפי שהוגדרו על ידי היצר המקורי (מבנה, פסי�, 
יחידות תפקוד וכו') אשר ניתני� להרכבה בהתא� להוראות היצר המקורי על מנת לקבל לוחות 

  חשמל שוני�.
  

  Original Manufacturerיצר מקורי 
  

  ארגו אשר תכנ את השיטה ובדק בהתא� לתקני�.
  

  Assembly Manufacturerיצר מרכיב 
  

ארגו האחראי על ביצוע הלוח. יצר מרכיב יהיה בעל הסכ� ידע ע� יצר מקורי או שהוסמ  מטעמו 
  להעביר את הידע הנ"ל.

  
  

  ע� תעודה עדכנית.  ISO 9001-2000, על ידי יצר לוחות מאושר 61439הלוחות ייוצרו לפי תק ת"י 
  

יצר מרכיב יעסיק חשמלאי בעל רשיו מתאי� לגודל הלוחות אשר מייצר לוחות בעלי אמפרז מעל 
  הרשיו יהיה בפיקוח יצר נות הידע. 

העבודה תתבצע לפי סטנדרטי� מקצועיי� גבוהי�. העבודה המקצועית תתבצע על ידי עובדי� 
  מיומני� אשר מועסקי� בקביעות בשטח מומחיות�.

  
ע+ נציג הלקוח באמצעות המפקח, רשאי לאשר יצר לוחות מסוי�, זאת לאחר בדיקה רק מהנדס  היו

  של היצר המוצע, התאמתו לתנאי המפרט ובדיקות המלצות לגביו.
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אי המזמי מחויב לאשר יצר כלשהו המוצע על ידי קבל החשמל, המזמי שומר לרשותו את הזכות 
רישות טיב ואיכות כפי שנקבעו במפרט זה. היצר יהיה לחייב ייצור הלוח במקו� מסוי�, שעונה על ד

  כזה שיכול לתת שירותי� הנדסיי� ושירותי תחזוקה.
  

היצר יהיה "יצר מקורי" או "יצר מרכיב" בעל הסמכה בתוק� של יצר מקורי. יצר מרכיב יעבוד 
  רי.לפי "שיטה" של היצר המקורי. שינויי� מה"שיטה" מותרי� רק באישור היצר המקו

  
  תקני� � 2פרק 

  
  הלוחות יבנו לפי חוק החשמל ויעמדו בתקני�:

בבדיקות טיפוס ובבדיקות  שנבדקולוחות מיתוג ובקרה למתח נמו : לוחות  – 1חלק  61439 י"ת
  טיפוס חלקיות.

למערכות סינו� של פסי  מיוחדותלוחות מיתוג ובקרה למתח נמו : דרישות  – 2חלק  61439 י"ת
  צבירה (מובלי צבירה).

ללוחות נגישי� לאנשי� לא  מיוחדותלוחות מיתוג ובקרה למתח נמו : דרישות  – 3חלק  61439 י"ת
  מיומני�.

  ללוחות לאתרי בנייה. מיוחדותלוחות מיתוג ובקרה למתח נמו :דרישות  – 4חלק  61439 י"ת
  תיבות ריקות עבור לוחות. – 62208ת"י 

  :61439מו כ בכל התקני� אשר רשומי� בתק ת"י כ
IEC 61921 – .כופל ההספק  קבלי הספק ולוחות תיקו

IEC 60216 –  עמידות טרמית. –חומרי בידוד 
IEC 60332 – .בדיקות כבלי חשמל בתנאי שריפה 
IEC 61140 – .הגנה מפני התחשמלות 
IEC 61201 – .מתח נמו  מאוד  

IEC 62262 –  דרגת הגנהkI.  
  

  קטלוג יצר מקורי � 3פרק 
  

ברשות היצר  המרכיב יהיה קטלוג מפורט על המוצר שמתכוו לספק. הקטלוג יכלול אינפורמציה 
טכנית על סוג החומרי�, שיטת ההרכבה, הוראות הרכבה, חיווט, התאמה לתקני�, הוראות טיפול 

  וג יצר.קטל –לאחר המכירה. כמו כ רשימת בדיקות ואישורי�. ראה נספח א' 
  

  הגשת תוכניות לאישור � 4פרק 
  

התוכניות שקיבל הקבל שזכה בעבודה ה תוכניות ברמת "תוכנית ביצוע". על היצר המרכיב 
שיאושר על ידי היוע+ יהיה להכי תוכניות ייצור מפורטות. כמו כ יגיש היצר כל אינפורמציה טכנית 

  בהתא� לנספח ב'.
  

שרטוט ממוחשבת לשימוש בתוכנת ההרכבה של הציוד בו הוא  חובה שתהיה בידי היצר מערכת
  משתמש.

  
בקנה מידה סטנדרטי. רק לאחר אישור היוע+ או המפקח בכתב  A4התוכניות יוגשו בגליונות 

  לתוכניות הנ"ל רשאי היצר להתחיל בביצוע הלוחות.
  

יקבע את גודל  מידות הלוחות והתאמת� לשטח על אחריות קבל החשמל, בכל מקרה העמידה בתק
  הלוחות.

  
  גמר הלוח והגשת מסמכי� ע� אספקת הלוח � 5פרק 

  
  יצר המרכיב יגיש את המסמכי� הבאי� ע� אספקת הלוח:

 .  מסמ על ביצוע בדיקות שיגרה לפי התק
  דרישות, אחסנה, הובלה.

על  הוראות התקנה, טבלאות מומנטי� לסגירת ברגי�. בהוראות ההתקנה יהיה מידע מדויק למרכיב
  ג� לאחר ההרכבה. IPמנת לשמור על דרגת ההגנה 

  ספר הוראות הפעלה והתקנה של הלוחות.
 ).As Madeתוכניות סופיות (

   הצהרת יצר. ראה נספח ג'. –מכתב התחייבות להתאמה לתק
  רשימת חלקי� מומלצת לתחזוקה.
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  נתוני� טרמיי� לאפשרות להגדלה עתידית.
  נתוני� חשמליי�
במפעל יזמי יצר המרכיב את המפקח /יוע+ לבדיקת הלוח. במעמד זה יעביר היצר ע� גמר העבודה 

  ומכתב התחייבות להתאמה לתק. ראה נספח ג'. 61439מסמ  של ביצוע בדיקות שיגרה לפי תק ת"י 
  

  לאחר אישור היוע+/מפקח רשאי היצר להוציא את הלוח מהמפעל.
  ספקת הלוח.היצר יגיש את המסמכי� המוזכרי� לעיל ע� ה

  
  בניית הלוח � 6פרק  

  
  מבנה, חומרי!, הרכבה

  
הלוח יהיה בנוי מחומרי� אשר יכולי� לעמוד בפני מאמצי� מכניי�, טרמיי�, חשמליי� וסביבתיי�. 

  מבנה הלוח יהיה עמיד בפני קורוזיה, כולל חלקי� חיצוניי� ופנימיי�.
  

חוזק מכני מספיק על מנת לעמוד בפני  כל המבני� כולל אמצעי נעילה, צירי�, דלתות יהיו בעלי
  מאמצי� אשר נוצרי� בזמ זר� קצר.

  
הלוח "שיטה" יהיה מודולרי. כל יחידות התפקוד בעלות אותה מודולריות יהיו ניתנות להחלפה. 
הגישה לכל יחידות הציוד תהיה מלפני� אלא כ� יש גישה מאחור. הציוד יחובר למגשי ההתקנה 

  י� בכדי למנוע נפילה מקרית של האומי� לתו  הציוד.בעזרת ברגי� א  ללא אומ
 
  

  .61439מבנה הלוח יעמוד בתק ת"י 
  

 הגנה מפני קורוזיה
  מבנה הלוח יעמוד בפני קורוזיה בתנאי עבודה ותחזוקה רגילי�.

  בדיקת דג�:
שעות בטמפרטורה של  24מחזורי� של  6בדיקה מחזורית,   IEC 60068-2-30בדיקת חו�, לחות לפי 

40ºC  95%ולחות יחסית.  
35�שעות ב 24מחזורי� של  IEC60068-2-11 ,2בדיקת ערפולי מלח לפי ºC. 

  .Bבלוחות להרכבה חיצונית יבדק המבנה החיצוני וחלקי� חיצוניי� של הלוח לפי דרגת חומרה 
  יו�: 12בדיקה של פעמיי� 

�שעות   24מחזורי� של  5   40ºCבטמפרטורה של  IEC 60068-2-30חו�, לחות בהתא� לתק
 .95%ולחות יחסית 

 .IEC60068-2-11שעות ערפולי מלח בהתא� לתק  24מחזורי� של  7
  

 חומרי� מבודדי� בלוח יעמדו בבדיקות הבאות:
�יציבות טרמית בהתא� לIEC 60028-2-2  70בטמפרטורה שלºC  שעות. 168, מש  הזמ

�עמידה בטמפרטורות רגילות בהתא� לIEC 60695-2-10  �נושאי זר �125חלקיºC  �אחרי �חלקי
70ºC. 

   :IEC 60695-2-10עמידה בחו� חריג בדיקת תייל להט לפי תק
�960�חלקי� נושאי� זר� יבדקו ב ºC  
�850�לוחות לנישות בקיר יבדקו ב ºC  
� .650ºCחלקי� אחרי� 

�לוחות חיצוניי� מחומר סינטטי או מתכת מצופה חומר סינטטי יבדקו לעמידה בUV. 
 משקל הלוח.  1.25דיקת הנפה. כושר ההנפה של חלק של לוח המיועד להובלה יהיה ב

א� לא צוי אחרת. לוחות להרכבה פנימית יעמדו  IEC 62262(הל� מכני) יעשה לפי  IKדרגת ההגנה 
�בIK=5לוחות להרכבה חיצונית ב ,�IK=7. 

 .IEC 60529יהיה לפי  IPדרגת ההגנה 
  
  

  תנאי סביבה
  

 35°Cשעות  24�הלוח יתוכנ לתנאי סביבה רגילי� אלא א� צויי אחרת. טמפרטורה ממוצעת ל
  רגעית. 40°Cמקסימלית 
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�ב 50%לחות יחסית לא תעבור את  40°C  עבור לוחות להרכבה פנימית. עבור לחות יחסית גבוהה
  יותר נדרשת טמפרטורה נמוכה יותר.

�ב 100% �לחות יחסית יכולה להגיע רגעית ל 25°C .עבור לוחות להרכבה חיצונית  
  .3דרגת הזיהו� 

  מטר. 2000�גובה ההתקנה מתחת ל
  בכל מקרה הלוח יעמוד בתנאי הסביבה הנדרשי� על ידי מפרט היוע+.

  
  דרגת ההגנה

  
�, יעמוד בIEC 62262) מכני יעשה לפי Impactדרגת ההגנה בפני הל� (IK=5  .אחרת אלא א� צויי

  . IK=7בלוחות לעמידה חיצונית 
בהתא�  IPתסומ בדרגת  –דרגת ההגנה בפני מגע ע� חלקי� חיי�, חדירה של חלקי� זרי�, נוזלי� 

 , דרגת ההגנה המינימלית בחזית הלוח  IP2X. דרגת ההגנה המינימלית תהיה IEC 60529לתק
  . IPXXBתהיה 

  .IPX3Bית, דרגת הגנה מינימלית תהיה לוחות המיועדי� להרכבה חיצונ
  היצר ית הוראות הרכבה למרכיב הלוח בשטח על מנת לשמור על דרגת האטימות המוצהרת. 

  לוחות להרכבה חיצונית יצויידו באמצעי� למניעת היווצרות מי קונדנס.
  

  מרחקי זחילה ומרחקי בידוד (מרווחי אוויר)
  

�למרחקי זחילה ומרחקי בידוד יהיו בהתא� IEC 60664-1  ונועד לתת קואורדינציה של הבידוד

Insulation Coordination.הבדיקה תעשה לפי המתח המקסימלי בלוח .  
  .IVסיווג מתח יתר בלוח ראשי 
  .IIIסיווג מתח יתר בלוח משני 

  
  הגנה בפני התחשמלות

  
  בטיחות מירבית.  הציוד והאביזרי� יסודרו כ  שתהיה גישה נוחה להפעלה ותחזוקה ובו זמנית יתנו

   
  הגנה בסיסית (מגע ישיר)

  
ותהיה בעזרת בידוד מלא על החלקי� או על ידי מחיצות או  IPXXBהגנה בסיסית מינימלית תהיה 

  מחסו� (כיסוי, דלת).  דרגת ההגנה המינימלית הנדרשת תהיה.
או פתיחת מחיצות, דלתות במקרה שנותני� הגנה לחלקי� חיי� תעשה בעזרת כלי או מפתח 

  באמצעות אינטרלוק או על ידי הפסקת מקור המתח.
  

(�  הגנה בזמ תקלה (מגע עקי
  

�דלת ע� ציר אשר נושאת ציוד  תהיה מוארקת בעזרת מולי  מותא� לזר� הפאזות אבל לא פחות מ 
  . 2מ"מ 6

�המבנה יכלול אמצעי הגנה מתוכנני� בהתא� לIEC 60364-4-41 המבנה יכלול מעגל הגנה .
ל חלקי המתכת הנגישי� יחוברו ביניה� ולמקור הארקה של הלוח. תהיה רציפות (הארקה). כ

הארקה אשר יבדק בבדיקת דג� ובבדיקות שיגרה. במידה ופורק חלק של לוח רציפות ההארקה לא 
  תיפגע.

מולי  הארקה יעמוד במאמצי� טרמיי� ומכניי� בזמ קצר, לפי התק בהתאמה לזר� קצר של 
  הלוח.

  
  
  

  י הארקההגנה על יד
  
  

  פירוק חיבור בי שני מוליכי הארקה יהיה אפשרי רק בעזרת כלי.
  

 .  מולי  הארקה יהיה מותא� למוליכי הפאזות לפי טבלה בתק
  הגנה על ידי בידוד כפול יסומ בסימ תקני. 



104 
 

  
 

בלוחות אשר כוללי� אביזרי� אשר יוצרי� מתח סטטי לאחר הניתוק יהיה שילוט אזהרה 
  מתאימי�.

  הפעלה ושירותתנאי 
  

כל (לא מיומני�) תהיה הגנה בפני  אנשי� רגילי�בלוחות בה� אביזרי� מופעלי� או מוחלפי� על ידי 
. פתח גדול יותר מותר כאשר מחליפי� IPXXCע� חלקי� חיי�. דרגת ההגנה המינימלית  מגע

 מנורות סימו או נתיכי�.
 

  � מורשי�:בלוחות בה� אביזרי� מופעלי� או מוחלפי� על ידי אנשי
  דרישות לגבי גישה לבדיקה והחלפה:

הלוח יתוכנ כ  שיהיה נית לעשות בדיקה ויזואלית של מפסקי�, כיוונו ממסרי�   *
  והגנות, חיבור וסימו חוטי�, כיוונו וריסט של ממסרי�, הגנות ומיכשור אלקטרוני.

  החלפת נתיכי�.  *
  החלפת נורות.  *
  .מהדקי� מיוחדי� לבדיקת זר� מתח  *

  דרישות לגבי גישה לתחזוקה:
הלוח יהיה בנוי כ  שתהיה גישה נוחה בי יחידות הפונקציונליות, החלקי� יהיו מורכבי�   *

  בעזרת או� שבוי.
  יהיו מחיצות שיסודרו כ  שתהיה אפשרות לעבוד בחלק של הלוח.  *
  יהיה שימוש בכיסויי� למהדקי אביזרי�.  *
  במידת הצור  יתוכננו מחיצות.  *
  יה שימוש בדרגות מידור (בהתא� לדרישות היוע+).יה  *
תהיה אפשרות לבצע בדיקה טרמוגרפית. במקרי� שאי אפשרות לבצע בדיקה   *

  טרמוגרפית יסוכ� הדבר ע� הלקוח.
  

  הגדלה עתידית של הלוח 
 

  מקו� שמור בלבד.  25%הלוח יהיה בנוי כ  שתהיה רזרבה של 
  מקו� שמור מוגדר:

  מינימו�. 10%עתידיי� ללא הכנה של פסי צבירה  . מקו� לאביזרי� 1
  מינימו� 15%. מקו� לאביזרי� כולל הכנה של פסי צבירה וחיבור קל ומהיר בעתיד 2

היצר יתעד את שיטת ההרכבה של הציוד בשטח ויספק מספרי� קטלוגיי� של מפסקי�, חיבורי� 
דרטי� מקוטלגי�. חיבורי פסי וחלקי הרכבה. תוספת עתידית של תאי� תעשה על ידי אביזרי� סטנ

  צבירה יהיו מסוג אשר עברו בדיקות דג�. 
  היצר יספק נתוני� טרמיי� לאפשרות של תוספת ציוד בעתיד.

  
  דרגת המידור

  
  .2Bדרגת המידור המינימלית תהיה 

  
  התקנת פסי צבירה, חיבורי! וחיווט הלוח

  
 המקורי. פסי צבירה יסודרו כ  שזר� פסי צבירה, חוטי� וחיבורי� יותקנו בהתא� להנחיות היצר

קצר פנימי לא יווצר. הפסי� יעמדו בכושר ניתוק המוצהר על ידי היצר (זר� קצר לשניה). פסי 
  הצבירה יהיו מדורגי�.

מוליכי� וחיבורי� לא ינזקו מעליית טמפרטורה רגילה, מהתיישנות הבידוד, וויברציות שבעבודה 
  רגילה.

בירה, מוליכי� וחיבורי� שהדגמי� שלה� עברו בדיקת זר� קצר היצר ישתמש במערכות פסי צ
ובדיקת עליית טמפרטורה במבנה היצר. במקרי� חריגי� בה� יש צור  להשתמש בדג� שלא עבר 

�בדיקת עליית טמפרטורה חת  המוליכי� יהיה בהתא� לטבלה המופיעה בIEC 60890 . היצר
  יחשב את עליית הטמפרטורה בלוח בהתא� 

�לIEC 60890 מעל �במעבדה. 1600. בכ  מקרה הדגמי �בדיקת דג �אמפר יהיו א  ורק ע  
 

מוליכי� אשר מחוברי� לפני מ"ז ראשי יוכנסו לתו  צינור או תעלה נפרדת ויסומנו בשלט אזהרה. 
  המוליכי� יהיו בעלי בידוד כפול.
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  מוליכי! מבודדי!
  

המוצהר. המוליכי� יהיו שלמי� ולא ע� חיבור רמת הבידוד תהיה לפחות בער  של מתח הבידוד 
ביניי�. מוליכי� בעלי בידוד בסיסי לא יבוא במגע ע� חלקי� חשופי�. הלחמת מוליכי� אסורה אלא 
במקרי� שיש דרישה מפורשת. לכל מהדק יחובר מולי  אחד אלא א� המהדק בנוי במיוחד לכניסת 

  יותר מוליכי�.
  

  מעגלי! לא מוגני!
  הגדרה:
  מוג מוגדר כמולי  המחובר בי פסי הצבירה ראשיי� או  חלוקה ולמפסק זר�.  מעגל לא

 שימוש במוליכי� ע� הגנה בסיסית. .1
 �המוליכי� והפסי� יורכבו על התקני� מבודדי� אשר ירחיקו את המוליכי� אחד מהשני ומגו

  הלוח.
 שימוש במוליכי� ע� בידוד מחוזק כדוגמת : .2

�  3KVחוט  

�  בידוד כפול 
� צינור מבודד נוס�חוט בתו   

� ההצמדה של המוליכי� האלה מותרת. 
  
90�שימוש במוליכי� בעלי בידוד עמידי� ל .3ºC: 

80%�המוליכי� האלה לא יוצמדו אלא באישור היוע+ ואז יש להוריד את ההעמסה של המולי  ל.  
  בכל מקרה כל המוליכי� הלא מוגני� יעברו בדיקות דג�.  
  

�ו IEC 60445סימו החוטי� לפי IEC 60446  .אחרת   אלא א� צויי
.  כל מולי  יסומ

  מולי  הארקה יסומ בצבע צהוב ירוק. 
  מולי  האפס יסומ בסימ או בצבע כחול.

  
  מקד! הבו זמניות

  מקד! הבו זמניות של הלוח או חלק של הלוח ינת� על ידי היוע .
  לפי הטבלה בתק�.במידה והיוע  לא נת� את הנתו� הזה, היצר� יקבע את מקד! הבו זמניות 

  
מקד� הבו  RDF מספר מעגלי�

  זמניות
302 0.9 
504 0.8 
906 0.7 
 0.6 10מעל 

  
  זיהוי קומפוננטי!

  בתו  המבנה יהיה נית לזהות מעגלי� בודדי� ואת ההגנות שלה�.
  .IEC 61082-1הזיהוי של תוכנית החיווט לפי 

  
  מהדקי! וכניסות כבלי!

היצר יציי ע"ג המהדק א� מיועד לחיבור נחושת או אלומיניו� או שניה�. המהדקי� יהיו 
מותאמי� לגודל כבלי הכניסה ולפי הטבלה המופיעה בתק. שטח החיבור צרי  להיות כ  שהחיבור 

 16יהיה נוח וישמר רדיוס כיפו� אשר לא יפגע בכבל. חת  מהדק האפס יהיה כחת  הפאזות עד 
לפחות מחת  הפאזות. מהדק האפס יהיה צמוד  50%יהיה  2מ"מ 16מולי  והאפס מעל וחת   2מ"מ

למהדקי הפאזות על מנת להקטי את השדה המגנטי. כניסת הכבלי� תהיה כזאת שדרגת ההגנה 
. לא יתקבלו מהדקי� בשתי IEC 60445תשמר ג� לאחר הרכבת הלוח.  סימו המוליכי� יעשה לפי 

  קומות.
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 2מ"מ �חת  פאזות  2מ"מ �הארקה חת  

S 16 ≤ S 
16 35  ≤ S < 16 

2/S  400 ≤ S < 35 
200  800 ≤ S < 400 

4/S  S < 800 
  
  
  
  
  
  ציוד ואביזרי� – 7ק פר
  

  ציוד מיתוג
  

הרלוונטיי� ויבחר בהתא� לדרישות מפרט היוע+, אשר יגדיר  IECציוד מיתוג יהיה בהתא� לתקני 
מתח נומינלי, זר� נומינלי, תדירות מחזור שרות, כושר ניתוק, מספר פעולות. תהיה קואורדינציה 

 הרלוונטי. ציוד מיתוג יבחר בהתא� לתרשי� החד קוי,  IECכדוגמת מגע וההגנה שלו ויתאי� לתק
ס. היצר ישתמש בציוד מקורי ואשר מופיע בקטלוג היצר יכולת המיתוג הנדרשת בצד העומ

המקורי. הציוד יורכב על מגשי�. הגישה לציוד תהיה מלפני�. הציוד יחובר למגשי� בעזרת ברגי� 
ללא אומי� כדוגמת או� צפה. עמודת היציאה של ציוד המיתוג תאפשר ורסטיליות (אפשרות 

  עתידי. לתוספת מפסקי� בגדלי� שוני�) של הרכבת ציוד
  

  מעגל ראשי
  

  מעגל ראשי אשר מחובר לפס ראשי או  חלוקה יהיה מסוג שעבר בדיקת דג� ע� המבנה.
אי להשתמש בציוד אחר מאשר ציוד שעבר בדיקת דג� בלוח. שימוש של מפסק אחר מותר רק א� 

  דק.מיוצר על ידי אותו היצר וביכולתו להוכיח שהמפסק החדש אינו נופל בביצועי� מהמפסק שנב
  

  גישה לציוד
  

  תהיה גישה נוחה   להפעלה חוזרת של המכשירי� ולהחלפה מהירה. 
  מ' מהבסיס.  0.2מהדקי� יהיו מורכבי� במרחק מינימלי של 

  מ'. 2�מ' מהרצפה ולא יותר מ 0.5ידיות מפסקי� בהתא� לחוק החשמל 
    מהבסיס.  2.2�מ' ל 0.2מכשירי מדידה בי

   מ' מהבסיס.1.6�מ' ל 0.8לחצני חירו� בי
  

  כיוו והפעלה
  

   כיוו הפעלה וסימ ברור. – IEC 60447כיוו והפעלה יהיו בהתא� לחוק החשמל ותק
  

  צבע מנורות סימו
  

  .IEC 60073א� לא צויי אחרת יהיה לפי 
  
  

  בדיקות דג�  – 8פרק 
  

  את הבדיקות יבצע יצר מקורי. יצר מרכיב לא צרי  לחזור  על הבדיקות.  
  מוכ יעשו בדיקות שיגרה.בלוח 
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  בדיקות דג� מבנה
  חוזק חומרי! וחלקי!. 0

  דרגת ההגנה של המבנה. 0
  מרחקי זחילה ומרחקי בידוד. 0
  הגנה מפני התחשמלות ושלמות אביזרי ההגנה. 0
  שילוב ציוד המיתוג. 0

  מעגלי! וחיבורי!. 0
 מהדקי! לחיבור כבלי כניסה. 0

0   
  בדיקות דג� להוכחת ביצועי�

  דיאלקטרי. 0

  טמפרטורה.עליית  0
  כושר עמידה בזר! קצר. 0
  תאימות אלקטרומגנטית. 0
  פעולות מכניות. 0
  

מספר הבדיקות יהיה כזה שיכסה את מגוו� האפשרויות לבניית לוחות שוני!, כפי שמופיעי! 
  בקטלוג היצר� המקורי.

  היצר� יציג תעודות בדיקה לפי בקשת היוע . 
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  דיקות שיגרהב
  לפי התק�.
  קטלוג יצר� –נספח א' 

  מבנה
  תוכנית מבנה, מידות ומשקל. 0

  סידור לתפיסת כבלי!. 0
  סידור לכניסת כבלי! ופלנג'י!. 0
 .Formsשיטת המידור  0

  איוורור. 0

  דלתות ואביזרי סגירת דלתות. 0
  חיבור מכני בי� התאי!. 0
  צורת ההרכבה על הרצפה או על הקיר. 0
  דרגת ההגנה האפשרית. 0

  עומס מירבי על הדלתות. 0
  הצביעה.שיטת הניקוי, שיטת  –צבע  0
 בדיקות. –הגנה בפני קורוזיה  0
  

  תנאי שירות
 דרגת הזיהו!. 0

  תנאי שרות חריגי!. 0
  

  פסי צבירה וחוטי!
. כמו כ� 35ºCטבלת חת" פסי! ראשיי! וחלוקה כפונקציה של הזר! בטמפרטורת סביבה  0

) KTשל הלוח (לוח סגור או מאוורר).טבלת תיקו� ( IPהטבלה תהיה בהתא! לדרגת ההגנה 

  . הטבלה תכלול חתכי! שוני! ומיקומ! בלוח.035ºCלטמפרטורת סביבה שונה מבהתא! 
  צורת התחברות הפסי! והאביזרי! השוני!. 0
  צורת התחברות הפסי! למפסקי!. 0
  טבלת מרחקי מבודדי! בהתא! לזר! קצר לשניה. 0

  חתכי מוליכי! בהתא! לזר!. 0
  צורת ההתחברות בי� חלקי הלוח שהופרדו לצור" הובלה. 0
  מבודדי!.סוגי  0
  טבלאות זרמי קצר. 0

 שיטת חיבור של כל המוליכי!. 0

  טבלת מומנטי! לסגירת ברגי! של פסי הצבירה. 0
  

  מערכת ההגנה
  שיטות הרכבה של הארקה. 0
  חתכי! של הארקה. 0

  מוליכי! לדלתות. 0
  עמידה בזר! קצר. 0
  רציפות ההארקה. 0
  שיטות ההגנה הבסיסיות (מגע ישיר). 0

 ).שיטות ההגנה בפני תקלה (מגע עקי. 0
  

  Functional Unitsיחידות תפקוד 
 דוגמא ליחידת תפקוד: מ"ז כולל חיבורי! לפסי! ומהדקי!.

  שיטת ההרכבה. 0
  סוגי ציוד שעברו בדיקות דג!. 0

  התחברות מוליכי!. 0
  
  



109 
 

  
 

  עליית טמפרטורה

  טבלאות מבוססות על בדיקות דג!, או תוכנה של היצר�. 0

  גבולות עליית הטמפרטורה. 0

  שידרוג עתידי של הלוח.טבלאות לתוספת או  0

  
  

  הובלה, אחסנה, הפעלה, הרכבה ותחזוקה

 הוראות הובלה, הרמה. 0

 הוראות אחסנה. 0

 הוראות הרכבה. 0

  הוראות תחזוקה. 0

  הגשת תוכניות לאישור –נספח ב' 

  

  הבאי�: תכנו והנתוני�היצר המרכיב יגיש לאישור היוע+ את ה
  
  אגרמה חד קוית.         0 
  מעגלי משנה, פיקוד וכו'. תוכניות          0 
  מבט מחזית הלוח ע! דלתות. 0
  מבט מחזית הלוח ללא דלתות. 0

  תוכנית העמדה על הרצפה. 0
  מבט מלמעלה. 0
  תוכנית מהדקי!. 0
  שילוט. 0

  רשימת ציוד כולל מספר קטלוגי ודג! יצר�, נתוני! טכניי!. 0
  סימו� חוטי!. 0
  כניסת כבלי!.           0
  
  מידע שיש לצר. ע! התוכניות: 0

  .ccIאו  cuIכושר עמידה בזר! קצר  �
  מתח עבודה ותדירות. �

 (מתח הל!). Uimpמתח אימפולס  �

 .Uiמתח בידוד  �
  זר! נומינלי של כל אביזר. �
  דרגת ההגנה. �
  מידות. �
  משקל. �
  דרגת המידור. �

  .EMCעבודה בסביבת  �
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  חתכי כבלי! המתחברי! ללוח. 0

קצר, במידה והוכנס ציוד  במידה ויש חריגה מהקטלוג, חישובי אקסטרפולציה: טרמי וזר! 0

  חריג אשר אינו מופיע בקטלוג המבנה. החישוב ילווה בהסבר.

  חישוב עליית טמפרטורה במקרה של אוורור מאול . 0

  קטלוג הציוד או דפי אינפורמציה. 0

0 RDF – מקד! הבו זמניות  

  דרגת הזיהו!. 0

  הלוח מיועד להרכבה פנימית או חיצונית. 0

  דרגת האטימות. 0

  ימוש אנשי! מיומני! או לא מיומני!.הא! הלוח מיועד לש 0

  תנאי שירות מיוחדי!, במידה ויש צור". 0

  

  נתוני� נוספי� שיש להגיש לאישור :

  

  חיבורי פסי צבירה ללוח ותעודות בדיקה.

  תאור מפורט של החיבורי! בי� הלוחות א! מסופקי! בחלקי!.

  תוכנית העמדה על הרצפה של החלקי! השוני!.

  היצר� המקורי.תעודת הסמכה בתוק. של 
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  הצהרת יצר� –נספח ג' 

  הצהרת יצר�
  

  אנו החתומי� מטה
  

______________________________   ש� היצר
  

  מצהירי�, על אחריותנו לכ  שלוחות חשמל
  

  ש� ודג� המוצר: ________________________
  

  אשר סופקו בפרוייקט ______________________ מספר העבודה ________
  

�ו 61439לפי תק ת"י יוצרו  62208IEC.  
  

  המסמ  נכתב ב (מקו�) ___________________     תארי  ______________
  

  תפקיד החות�: _________________________
  

  ש� החות�: ___________________________
  

  מורשה חתימה מטע� החברה
  

  חתימה: _____________________________
  
  

  וסימושילוט  �נספח ד' 
  

  שילוט על הלוח
  

___________________ :  ש� היצר
  

  דג� הלוח: ___________________
  

  61439תק: ת"י 
  

  לוח מספר: __________________
  

  מוז מ: __________________
  

  סוג הזר�: ___________________
  

  מעגלי� ראשיי� מתח עבודה: ______
  

  IPדרגת ההגנה:   
  

  ________________זר� נומינלי: __
  

  cwIזר� קצר: 
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  מערכת לסינו� תהודה  08.11
  

  כללי 
למניעת בעיית תהודה העלולות להיגר� עקב נוכחות הזרמי� �מערכת המיועדת  לשיפור כופל ההספק ו

   מניעת מצב של פגיעה ופיצו+ בקבלי� . –ההרמוניי� במתק
  כמוכ מיועד הלוח לשיפור איכות החשמל תו  כדי  הנחתת רמת ההרמוניות .    

מושתת על מערכת ריאקטורי� וקבלי� מתוצרת החברות   המובילות בפתרונות   FILTER  BOARD   0ה

  או אליקטרוניקו.EPCOS / SIEMENS של סינו הרמוניות כדוגמת  
  

  מבנה מערכת ותכונות :
  

במערכת מיועד לספיגת הזרמי� ההרמוניי� ונקבע בהתא�  לתוצאות  חישובי הסתת דג� הקבל הקבל : 
  והסתת הספק,כנדרש לפי נתוני המתק.  525v,480v,440v)מתח (

מבנה הקבל מותא� ומוגדר ע"י היצר לעמידה בסיבולת הנדרשת עקב "ספיגת"   הזרמי� ההרמוניי� תו  
  .שמירה על אור  חיי� ואמינות

  , כולל הגנה בפני פיצו+,ובעל תכונת ריפוי עצמי .   In1.5  ,In200 INRUSHהקבל מיועד להעמסת זר�  
  בעלי איכות גבוהה ביותר.  MKKדג� מבנה הקבל  בטכנולוגית :  

הקבל כולל מהדקי חיבור וכיסוי בפני נגיעה מקרית ,בורג חיבור להארקה ומיועד לעבודה בטמפרטורת 
  לטמפרטורות  שונות ממוצעות ביממה ,ובשנה.  IEC  CLASS  Dתק:  מוגדרת לפיסביבה 

  
הריאקטור בנוי מחומר פרומגנטי ברמה גבוהה וכולל מספר רב של מרווחי  אויר, מבנה   הריאקטור :

המבטיח שמירה על לינאריות גבוהה , הגברת יעילות וצמצו� הפסדי  הספק וחו�. הריאקטור כולל מפסק  
N.C.   .להגנה   בפני עליית טמפרטורה �אינטגרלי מחווט למהדקי  

  :   . IEC 76 ,  IEC 76/3  ,  VDE 0532   תק
  
  

  קבל , תאימות מקסימלית האפשרית  בי ההשראות והקיבוליות –ריאקטור  מסנ� : 
             .  הנדרשי� לפעולה משותפת כמסנ בהתא� לנתוני המתק
  רגות הקבלי� יכללו הגנות עפ"י חוק בהתא� להספק של כל קבל   בנפרד.ד –הגנות              

  
  

    נתוני! טכניי! לקבל :
  שעות עבודה. 115,000אור  חיי�  :  

  .IEC 831לכל שנה לפי תק  5,000מיתוגי�     :      

  .INRUSH  200Inזר� חיבור :      
  In 1.5זר� עומס מקסימלי :      
  למש  דקה OVERVOLTAGE 30%שעות ,   8�ל 10%מתח יתר :      

�וולט  440מעל המתח הנקוב  (                   ��  ולט). 572  
  .SELF  HEALINGכושר ריפוי עצמי :            

  .IEC CLASS Dמקסימלית, תק  C55°טמפרטורת סביבת עבודה :       
   >  kVarW0.2    DIELECTRIC/הפסדי חו� מזעריי�  :       
          /kVar W . TOTAL  < 0. 45   
  VDE560-46+47 , EN60831+2  IEC831+2  ,   :  תקני�       

  קבלי� כוללי� נגדי פריקה מהירה.

   OVERPRESSUR TEAR OFF FUSEיחידת ניתוק פנימית באמצעות ניתוק:  

  מוגני� מפני נגיעה מקרית. –מהדקי חיבור  

  בורג חיבור אינטגרלי להארקה. 

   נתוני! טכניי! לריאקטורי! :

  הריאקטור מיועד לחיבור טורי לקבלי� כמערכת מסנ , ל תדרי תהודה המקובלי�
  ברשת החשמל , ומיועד לסינו הרמוניות .

  מבנה הריאקטור מבטיח מינימו� הפסדי חו�, מקסימו� לינאריות וועמידה בעומס יתר,
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   – יכו הסטת תדר עקב גלישה לתחו� לא ליניארכמו כ, הקטנת סי
LOW RISK OF REACTOR TILTING.  

, וכוללת מספר רב של מרווחי אויר    GRAIN ORIENTED CORE –ליבת הריאקטור עשויה מחומר 
AIR GAP   להנחתה מקסימלית של הפסדי מגנטיות , להקטנת הפסדי היסטרזיס �מבנה זה מיועד לגרו

  וחו� והגדלת יעילות ויכולת עומס יתר של הריאקטור.
  להגנה בפני עליית טמפרטורה.  .MICROSWITCH  N.Cהריאקטור כולל מפסק טרמי  

 למש  שניה לפי תק KV3,  מתח בידוד    400V –מתח עבודה   *    IEC .  
  כנדרש בהתא� לגודל הקבל.  �הספק    *    
�סינו הרמוניות    *      5.67% �  הר+. 135 �14%הר+,   189 � 7%הר+,   210
  טבעי.  �  רקירו  *    
�טמפרטורת סביבה   *       °C40    ,CLASS H - 150°C .  
 VDE 0532 , IEC 76 +76/3 , DIN 46206 תקני� :   *    
  
  

  יצר� לוחות חשמל וסוג ציוד   08.12
יצר הלוחות יעמוד בביקורת מכו התקני� הישראלי , ויהיה בעל אישור מתאי� הקבל יהיה  אחד 

:  מהמפורטי� להל
�   אפקו

� אלמור 
� קצנשטיי אדלר 
�  לומר 

או שניידר או ש"ע   ABBציוד בלוחות יהיה תוצרת סימנס , או איטו , או סצ'ה 
  בלבד.באישור ולפי החלטת המזמי

  
  כבלי!   08.13

  
  כבלי! למתח נמו"  א.

הכבלי�  בי מקור ההזנה עד לצרכני�  יהיו  .1
מחתיכה אחת רצופה וללא מופות לכל אור  

 הכבל 
  

ממ"ר יהיו הכבלי� ע� מוליכי�  6מעל חת   .2
שזורי� ובעלי חת  עגול (לא יתקבל כבל בחת  

 .N2XYסקטוראלי ). הכבלי� יהיו  בעלי בידוד 
 

הכבל יעמוד בדרישות התק הישראלי או  .3
בהעדרו לתקני� הגרמניי�  ו/או בריטיי� בגמר 
ההתקנות יבצע הקבל בדיקת בידוד הכבלי� 

יבצע  –וולט . בא�  יידרש  1000ע"י מכשיר מגר 
 10ק"ו חילופי  למש   3.4ג� בדיקה במתח 

הוצאה  547הכל בהתא� לתק ישראלי  –דקות 
 עדכנית.
  

ומ לכל אורכו  ש� היצר ותארי  על הכבל יס .4
 . NYYהייצור. לא יתקבלו כבלי� מסוג 

 
נעלי כבל לכבלי אלומניו� יהיו מסוג " נעלי כבל   .5

אלומניו� מובדל" (מצופה בדיל) ולא יותר  
 .שימוש בנעל כבל ע� דיסקיות דו  תכתיות

  
  

כבלי� המותקני� בחפירה משותפת יותקנו   .6
 ט להל: במרחקי�  (אחד מהשני) כמפור

� ס"מ 10 –מרחק בי כבלי מתח נמו   
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� –מרחק בי כבל מתח נמו  לבי כבל פיקוד למתח נמו  מאוד  
ס"מ לפני כיסוי הכבלי� על הקבל לבקש אישור המפקח 30

 בכתב להתקנת הכבלי� כמפורט לעיל.
  

מוליכי הארקה יהיו גמישי� (לא תשול� כל  .7
  תוספת כספית) 

  
  

    כבלי! בלתי בעירי!  ב.
  . כבלי� בלתי בעירי� יענו לדרישות הבאות:1

  VDE 472/804  א.

   IEC 331 – 332/1 – 332/3  ב.

   DIN 4102  ג.

  

  .  הכבלי� יהיו בעלי  תכונות הבאות:2

  אינ� פולטי� גזי� רעילי� בשעת שירפה.  .א

 אינ� מוליכי� את האש.  .ב

 אינ�  פולטי� עש בעת שירפה.  .ג

 ע� מי�. אי התחמצנות (החלדה) מואצת לאחר כיבוי  .ד

ממשיכי� לתפקד בטמפרטורת סביבה גבוהה ( בעת שירפה) במש  זמ   .ה

 מוגדר לפי סוג הכבל.

�מעלות  800כבלי  הזנה בלתי בעירי� יהיו עמידי� בחו� של  

  )  HXFE  HX )N 180דקות לפחות סימו הכבל  180למש  

�על הקבל להגיש מסמכי בדיקה לעמידת הכבל לדרישות  

תקנתו  או בחירת סוג מראש לפני ההתקני� ולקבל אישור 

  ותוצרת הכבל.
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  תאורת חרו! 08.14

08.14.1 D4A  XYLUXL  �מנורת חירוLED עצמאית כוללת מבדק תקינות אוטומטי  

אנגליה, או בגלי.   מנורת  MACKWELLמתוצרת :   XYLUX D4Aמנורת חירו�, דג� : 

לית, סט עדשות ייעודיות, מתאי� ואט ע� סוללה נטענת אינטגר 3בהספק  LEDחרו� מבוססת 

  .  2.22חלק  20לדרישות תק ישראלי 

  מטר בהתאמה לסוג נתיב המילוט ודרישות התק. 8מתאי� לגובה התרנה של   

  :גו� תאורת חרו� כולל    

��ממיר ייעודי להפעלה תקנית של נורת ה  LED. 

� .LEDחו� להבטחת אור  חיי� מרבי של מפזר  

�  MA170V3.6מארז סוללות נטענות ניקל מיטל  

� מטע יעודי לסוללות הניקל מיטל. 

� מבדק תקינות אוטומטי למערכת החירו�  

                 . IEC-62034בהתא� לתק

� נורית חיווי אדו�/ ירוק לחיווי טעינה, תקלה  

 ומצבי בדיקה אוטומטיי�.               

� התראת תקלה קולית וויזואלית. 

�  .TEST לחצ

�סט עדשות להתאמת פיזור האור בנתיב המילוט,  

. בהתא� לדרישות התק

  :פרמטרי� חשמליי�                    

� . MA40 V230צריכת חשמל:   

� דרגת הגנה : בידוד כפול. 

�35�C ° 0טמפרטורת סביבה:   . 

� דקות. 180לומ  82תפוקת אור:  

� . LED  :W3הספק נורת  

  התקנה: שקועה או גלויה על קיר/ תקרה או בקופסה ייעודית.                                   

  

  VEX -XY+ חירו� דו תכליתי סדרת  LEDשלטי הכוונה    08.14.2

  שלט הכוונה תלוי הכולל מערכת לתאורת חירו� דו תכליתית ומבדק תקינות אוטומטי.

  גליה או בגלי.אנ MACKWELLמתוצרת:   XY- VEXסדרת : 

ואט ע� סוללה נטענת אינטגרלית , התאי� לדרישות חוק  2בהספק  LEDשלט ההכוונה מבוסס 

, הנחיות המוסד לבטיחות וגהות 1838, תק ישראלי  2.22חלק  20החשמל, תק ישראלי 

  ולתקנות הבניה.

  מיועד להתקנה לאור  נתיבי המילוט, פרוזדורי�, פתחי יציאה וכו.

  :המערכת החשמלית של שלט ההכוונה כוללת               
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��ממיר ייעודי להפעלה תקנית של נורת ה  LED. 

�  . HA2.2 V3.6מארז סוללות נטענות ניקל מיטל  

� מטע יעודי לסוללות הניקל מיטל. 

�  מבדק תקינות אוטומטי למערכת החירו�  

                 . IEC-62034בהתא� לתק

� נורית חיווי אדו�/ ירוק לחיווי טעינה, תקלה  

 ומצבי בדיקה אוטומטיי�.               

� התראת תקלה קולית וויזואלית וקולית. 

�   .TESTלחצ

� .  2.22חלק  20בהיקות השלט: בהתא� לדרישות ת"י  

  :פרמטרי� חשמליי�

� . MAX MA50 V230צריכת חשמל מרבית:  

� . LED  :W1  *2הספק נורת  

�   דקות. 180הארה בחרו�: זמ

� דרגת הגנה: בידוד כפול. 

�45�C ° 0טמפרטורת סביבה:   . 

� מבנה: תרמופלסטי "כבה מאליו", לרבות לוח  

 השלט.              

     

  ברגי!   08.15

כל הברגי� , האומי�  והדיסקיות השונות המותקני� באביזרי� השוני� כגו: סולמות תעלות,               

חיזוקי�, מפסקי� בלוחות וכו' יהיו מגולבני� או מצופי� קדמיו� . מחיר ברגי� כלול במחירי  

  האביזרי� השוני� בה� ה� מורכבי� או אות� מחזיקי�.

  

   צביעה  08.16

מחיר כל האביזרי� כוללי� את צביעת� . אלמנטי� מגולבני�  ייצבעו רק לפי דרישה מפורטת               

חלקי�) , שכבת אנטי   2, שכבה גלווקוט ויבוש. ( 1 �32כדלקמ : ( לפי טמבור) . נקוי שומ מדלל 

דח או רוסט אדו�  וייבושה . צבע סופי מיובש  בתנור בגוו דרוש הצביעה תבוצע ע"י  קומפרסור ואק

  ע"י  טבילה מלאה.

�32חלקי ברזל שאינ� מגולבני� ינוקו מחלודה בניקוי חול + מברשת ברזל , הסרת שומ, מדלל  1  ,

+ צהוב וייבושה במש   יו� שכבת ביניי� אנטי רוסט  3בשכבת צבע ראשונה צבע יסוד צינכרומט 

  אדו� . צבע סופי מיובש בתנור . הגוו הרצוי.

  

   וד או עבודה  ע"י  גור! אחראספקת צי    08.17

זכות המזמי לספק חלק מהציוד כגו גופי תאורה , לוחות חשמל וכד' או להזמי אצל אחרי� ציוד 

הקבל חייב  ועבודות מיוחדות כמו מערכות  קשר מערכות מתח נמו  ,יו.פי.אס., גנרטורי� וכו'  

וכל הדרוש לתאו� העבודה ו/או  לספק מידע כפי שיידרש א� יידרש , מידות , תאורי� , הדרכה

  להשתלבות מערכות כנ"ל או אחרות.
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  מנהל פרוייקט  ומנהל עבודה באתר     08.18

  קבל החשמל  יעסיק  בשטח בנוס� לצוות החשמלי� ג�: 

 �  בדרגת מהנדס חשמל, ובעל רישיו מהנדס. �מנהל פרוייקט   

�  בדרגת הנדסאי חשמל.  �מנהל עבודה 

�  ללא נוכחות מנהל עבודה מורשה לחשמל. �לבצע כל  עבודות חשמל באתר הקבל לא יורשה

  �  חייבי� להיות בעלי תעודת חשמלאי. –העובדי� באתר  –כל עובדי קבל החשמל  

  �  באחריות הקבל להציג תעודות חשמלאי של כל העובדי� באתר. 

  

   בדיקת  המתק� ומסירתו  08.19

  לפני מסירת המתק למפקח , ימסור הקבל את המתק לבדיקת בודק חשמל 

כל הטפול בהזמנת בודק החשמל לבדיקת המתק, וכ כל התיקוני� שבצוע� יידרש על יד� יבוצעו 

  ע"י הקבל ועל חשבונו . 

רק לאחר שהמתק עבר את בדיקת בודק החשמל ונתקבל על יד� ללא הערות /או הסתייגויות 

המתק למפקח ו/או למתכנ לבדיקת� הסופית  המתק ייחשב כמשול� באופ סופי רק יימסר 

 לאחר קבלתו ללא הסתייגויות ע"י המפקח והמתכנ ומסירת תכנית עדות לנציג המזמי המזמי

  רשאי לדרוש מהקבל לבצע בדיקות נוספות בשלבי� שוני� של העבודה.

  המזמי רשאי להזמי לבדיקה בודק מטעמו. 

  המנוכה  מהקבל לצור  בדיקות. 1% –תשלו� לבודק המוסמ  אינו כלול ב ה

  תשלו� זה  יעשה עפ"י הסעי� המיועד לכ  בכתב הכמויות.

  
  

  אופני מדידה מיוחדי!       08.20
   

  :תחשבות ע� תנאי החוזהה  .א
מפורטי� (כתובי� הואי� את הקבל כאילו התחשב ע� הצגת המחירי� בכל התנאי� והדרישות ר

מחירי� המוצגי� להל ייחשבו ככוללי� את ה ומשורטטי�) במפרט טכני, כתב הכמויות ובתכניות.
מילוי התנאי� הנזכרי� באות� המסמכי� על כל פרטיה�, וכ בכל בער  כל ההוצאות הכרוכות 

נאי כל שהוא או אי תתנאי� המעשיי� באתר, לרבות תנאי חברת חשמל וחברת בזק. אי הבנת ה
סיבה לשינוי המחיר הנקוב בכתב הכמויות ו/או כעילה כ לא תוכר על ידי המזמיהתחשבות בו 
 �  כל סוג שהוא. מלתשלו� נוס

  
  
  מחירי היחידה המוצגי� בכתב הכמויות יחשבו ככלולי� ג�:  .ב

 כניות לאישור  ותוכניות עדות.ת .1
ל הבדיקות לרבות : מכשירי בדיקה ומדידה, יומ הבדיקות, הפעלת כ .2

 מתקני�, בדיקת המתק. ה
 תקנות עזר ואמצעי� למיניה�, הדרושי� לאבטחת העבודה השוטפת. ה .3
פסיקי מימו זיהוי לכבילי�, שילוט לוחות, גופי תאורה, תעלות, סולמות, ס .4

 זר�, בתי תקע, לוחות שרות וכו'. 
יזוק חוזר של כל הברגי� והחיבורי� החשמליי� בלוחות החשמל כעבור ח .5

 חר הפעלת המתק. שה חודשי� לאש
 
  יאומי� ת  .ג

נחוצי� לש� החירי העבודות בחוזה זה כוללי� ג� את התשלו� עבור כל התיאומי� השוני� מ
ילו ללא הבדל בא� התאו� איאו� תביצוע המתק ולא תשול� כל תוספת כספית בגי פעולות 

 שות כשלהיא. רהוא ע� קבלני� אחרי� או ע� גור� מתכנ או 
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  ביזרי עזרא  .ד
  י היחידה המפורטי� בכתב הכמויות כוללי� ג� את : חירמ
שוני� של כתב הל חיזוקי הברזל הדרושי� לקביעת והתקנת האביזרי� הנזכרי� בסעיפי� כ

בלי�, לגופי התאורה, לתעלות פסי כהכמויות, כולל מתק התליה לסולמות כבלי�, לתעלות 
  גולווני� להתקנה משותפת של צינורות או כבלי� במתק. מצבירה וכד', כולל פרופילי ברזל 

כ את כל שאר ומחיר כולל ג� את כל החבקי�, חיזוקי�, מהדקי�, סגירות, חומרי בידוד, ה
חוצי� להשלמת המתק, הפעלתו נחומרי העזר ועבודות הלואי אשר לא פורטו במפורש ואשר 

 תעפות מסוג כבה מאליו , ע� מכסה לולות תיבות הסכועבודתו התקינה של המתק. כמו כ
 מ"ר. מ16 בלי� בחת  עד כנסגר ע"י ברגי� וע� מהדקי�, בולצי�, פ"צ, וכד' עבור 

 
   יוד חליפיצ  .ה

כאי המפקח לדרוש זמידה והקבל מציע ציוד חליפי השונה מזה המאופיי במכרז/חוזה זה ב
בוהה הקרובה ביותר ה� בדרגה הגשציוד ואביזרי� המתאימי� לתנאי עבודה ובעל נתוני� 

  לנדרש במכרז/חוזה זה. 
  המזמי רשאי לפסול ציוד חליפי ולדרוש ציוד נדרש בחוזה.

 
   וגמאותד  .ו

וכנו עבור דוגמאות הכנת דוגמאות למיניה כלולה במחירי היחידה של אות� אביזרי� שה ה
בל ל הקעהתקנה כפי שה כמוצר מוגמר ראוי להתקנה ושימוש. לישול� רק א� ה אושרו 

 ללא תוספת כספית  �לספק דוגמאות ולהתקינ באתר
 

 תצינורו  .ז
וללי� ג�: כצינורות פלסטיי� כפיפי� שימדדו בנפרד (שלא במסגרת נקודות)  .1

 ניילו בקוטר מקופסאות הסתעפות ומעבר סטנדרטיות וכ חוטי השחלה 
 צינורות בקוטר במ"ר באות� מקומות שלא מושחלי� בה� מוליכי�.מ4
  "מ. מ8 ה  המחיר כולל חבל השחלה בקוטר "מ ומעלמ36

� : גצינורות פלסטיי� קשיחי� מסוג "כ" (קשיח כבד) כוללי� במחיריה�  .2
שתות קקופסאות הסתעפות ומעבר משוריינות מגולוונות, חוטי השחלה, 

 סטנדרטיות ומיוחדות לפי הצור . 
  צינורות מגולווני� כוללי� ג�:  .3

יקוני צבע עשיר אב+, קופסאות כנ"ל, תרמילי� סופיי�, חוטי השחלה, ת
 שתות, מופות, ניפלי� וכו'. ק

"מ מ 8 פלדה כוללי� ג�: חבלי ניילו ו  3צינורות פלסטיי� גדולי� מעל  " .4
 ומי בעובי גוטר בכל צינור ע� רזרבה בקצוות, וכ איטו� קצוות ע"י יריעות ק
 "מ מתוחות ומתוחזקות ע"י חבקי� לקצות הצנרת. מ2

5.  �לול כ08.010 מחיר המעברי� המתוארי� במפרט הכללי למתקני חשמל סעי
צנרת לרבות סגירות מג אטומות ותרמילי� סופיי� וכ פתחי הבמחירי 
 קירות. במעבר 

מחירי מעברי� ובריכות לכבלי� וכ אביזרי� בקרקע כוללי� ג� את כל  .6
רה, הכיסוי כולל עטיפת חול ומילוי בשכבות מהודקות והחזרת בודות החפיע

 פני השטח לקדמות� (שאר עבודות הלואי הנחוצות לש� כ ). 
7.   ל כ"מ מ6 שת זיו קלה קוטר רB200, עטיפת בטו לצנרת כוללת ג� : בטו

 "מ, העמקת החפירה מתחת לצנרת ובצדדי�.ס15
ע� מיכסה הנסגר  –אליו הצנרת כוללת ג� קופסאות הסתעפות מסוג כבה מ .8

 ברגי�. 4ע"י 
מחיר הצנרת כוללת פתיחת חריצי� בקירות ובבטו לצור  התקנה סמויה ,  .9

 .1:3תיקו החריצי� בבטו וחול ביחס 
 

   ארקותה  .ח
 ותו אביזר. איצוע גשרי הארקה בחיבורי� השוני� כלול במחירי היחידה של ב

  
   בלי� ומוליכי�כ  .ט

גילות ומיוחדות רה� ג�: חיבור� בקצותיה�, נעלי כבל בלי� ומוליכי� כוללי� במחיריכ
גירות מג, קופסאות הסתעפות ס(למוליכי אלומיניו�), תגיות סימו, חבקי�, חיזוקי� 
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מ"ר, השחלה, הנחה, חזוק וכד'. אור  מ16 ת  חמשוריינות אטומות, מהדקי הסתעפות עד 
  פ"י אור  התעלות והמוליכי� בה� א� מונחי� או מושחלי�. עהכבלי� והמוליכי� יקבע 

 
   עלות וסולמות כבלי�ת  .י

 1.5 גולווני� כל מעלות כבלי� כוללות במחיריה ג�: מכסי� מכופפי�, מתלי� ותמיכות ת
ילוו לפי הדרישה בפני� ובחו+, גתקע בקטעי�, צביעה/  �טר, הארקתו, ביצוע בצורת שקע מ

דורגי�, מחזיקי כבלי�, פתחי חיבור לתעלות המסתעפות, משינוי רוחב  פניות בגירונג, זויות,
קובי� מגולווני� בתעלות אנכיות. המתלי� לתעלות/סולמות נZ רופילי פפלנשי� סופיי� 

וללות כPVC עלות ת"מ לפחות. ס 4 כבלי� יבוצעו מזויתני� או פרופילי� בעלי צלע  של ה
   י צור  במכסי�.אכבלי� מרשת "מ. לתעלות מ 3 מכסי� קפיציי� ועוביי

   פתיחת חורי� בקירות וחגורות בטו לצור  מעבר התעלות , ותיקו הפתח בבטו
  .1:3וחול ביחס 

 
 וחות חשמל ל  .יא

לוחות חשמל כוללי� במחיריה� ג�: הגשת תוכניות ייצור ומבנה לאשור, מבנה   .א
זרי�. יווט, פסי צבירה מנחושת, שילוט סנדוי+ חרוט לכל האביחלוח עצמו ,

יקל נקומות שמורי� והכנות עבור�, כפתורי נשיאה מתכתיי� וידיות מצופות מ
� מבפני�, מחיצות פנימיות, גלפות קפיציות, צביעה בצבע סופי קלפנלי�, 

  רגי� לאחר ההובלה. בהגבהות ברצפה ועיגוני� לקירות, חיזוק 
יבוש לש� והלוחות כוללי� את עטיפת� ביריעות ניילו והכנסת חומרי שימור   .ב

 הובלת� והחסנת� עד להתקנת� במקומ�. 
תוספת ללא יהווה עילה  �התקנת ציוד בלוחות חשמל בשטח (באתר העבודה )   .ג

 כספית. 
הציוד בלוחות החשמל יהיה מתוצרת אחת החברות שלהל , סימנס , מרלי,   .ד

 . ABB  ,EATON קלוקנר מילר.
  

  ביעה צ  .יב
 מחירי האביזרי�. צביעה ותיקוני צבע לאחר ההתקנה כלולי� ב

  
  חומרי עזר  .יג

חומרי עזר בגי קטעי כבילי�, מוליכי�, צינורות, הדרושי� לחבור האביזרי� כלולי� 
 במחיריה�, לרבות ברגי�, אומי�, דיסקיות וכו'. 

 
  סימו אביזרי�  .יד

 מחירי האביזרי� כולל ג�: סימו כל מ"ז, לחצ, בית תקע, וכ ע"י סרט סימו "דיימו" בגו
שיבחר המזמי בו טבוע מס' המעגל בלוח. הסרטי� יודבקו ע"י דבק מגע. לאביזרי� גדולי� 

 כגו ארגזי שקעי� יותקנו שלטי� מסנדוי+ פלסטי חרוט. 
 

  נקודות  .טו
  

  כללי
�  אספקת והתקנת הצנרת, המוליכי�את הנקודות לחשמל ותקשורת כוללות  כל 
  והכבלי� בי מקור הזינה לבי הנקודה, השקע לחיבור חשמלי או תקשורת,    
  חיווט וחיבור בקצוות.    
�  –נקודות בהתקנה סמויה כוללת ג� חציבה בקירות , חגורות בטו ותיקרות  
  ותיקוני טיח. 1:3וכ אטימה בבטו וחול ביחס    
�  FR     N2XY - כל הכבלי� יהיו מסוג  
�  כל השקעי� ומפסקי הזר� יהיו מתוצרת בט'יצינו או לגרנד או גוויס  
 ( ספק ניסקו בלבד).   

 
  נקודת מאור להתקנה סמויה  .טז

 כוללת את: 
  ממ"ר מושחלי� 1.5ע� מוליכי� מנחושת FR   N2XY  כבלי� מסוג. 1
  חשמל, בג.ת. ובמ"ז. בצנרת ומחוברי� בלוח     
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  מ"מ, מותק בהתקנה  1.5צינור פלסטי כפי� כבד כבה מאליו בקוטר . 2
  סמויה, לרבות חציבות בקירות, אטימה, וקופסאות מעבר פלסטיות ע�    
 ברגי�.  4מיכסה הנסגר ע"י     
 מהדג� המפורט בתכנית מותק בהתקנה סמויה.  אמפר x  1 10מפסק זר� .  3
 ציוד עזר ושילוט.כל .  4    

  
� ישול� לקבל מחיר מחצית נקודת מאור. �עבור מ"ז מחלי� שני  

�בה� קיי� ג.ת. דו תכליתי לחרו� במקומות    לא תשול� לקבל
  כל תוספת כספית בגי תוספת מולי . 

  
  אמפר להתקנה סמויה 1X16נקודת כוח חד פאזית לזר� 

:  את העבודות ואספקת הציוד כמפורט להל
מושחלי� בצנרת ומחוברי�  P.V.Cממ"ר ע� מעטה  2.5מוליכי� מנחושת בחת    .א

  בלוח חשמל ובשקע.
מותק בהתקנה סמויה,  –מ"מ  16צינור פלסטי כפי� כבד כבה מאליו בקוטר   .ב

לרבות חציבות בקירות, אטימה וקופסאות מעבר פלסטיות ע� מכסה הנסגר ע"י 
 ברגי�. 4

 מהדג� המפורט בתוכנית, מותק תה"ט.בית תקע חד פאזי ע� שלושה קטבי�   .ג
 כל ציוד עזר ושילוט.  .ד

 
�נקודת כוח חד פאזית להתקנה סמויה, ע� שקע לזר� שונה מ  .יז 1X16 אמפר  

אמפר, א  המוליכי�, השקע  1X16הנקודה כוללת את כל המפורט עבור נקודת כוח חד פאזית 
 בתוכנית. והצינורות יהיו בחת  המתאי� לפי חוק חשמל וכמפורט

  
 אמפר להתקנה גלויה 1X16פאזית לזר� חד נקודת כוח   .יח

 כוללת את:
  ממ"ר מושחלי� בצינורות 2.5ע� מוליכי� בחת   -FR N2XY   כבל מסוג.   1

  ומחוברי� בלוח חשמל ובשקע.מהלוח עד השקע  בתעלות או       
  צינור פלסטי קשיח כבד בהתקנה גלויה, או צינורות פלסטיי� כפי� כבד.    2

  כבה מאליו מעל תקרות ביניי�, מחזיק כבלי� וקופסאות הסתעפות ע�       
 ברגי�. 4מכסה הנסגר ע"י        

  ) 1.5X1.5במידות ( P.V.Cכוללת הנקודה ג� תעלות  –א� נדרש בתוכנית .   3 
 ) ס"מ במעבר הכבלי� במקומות גלויי�.1.5X3ס"מ או  (       

 מהדג� הנדרש בתוכנית, מותק עה"ט.אמפר,  1X16שקע חד פאזי לזר� .  4      
  .  כל ציוד העזר ושילוט.5      
  
  .בשלושת השלבי� חייב להיות זהה –המחירי� המוצעי� לציוד זהה    

  
  ללא יוצא מ הכלל.  N2xy – FR כל הכבלי� יהיו                 

  
  
  בקרת  מערכות חשמל ותאורה  21.08

  
  כללי א. 
  סעי�  זה מתייחס לביצוע מערכת בקרת תאורה ומערכות חשמל.    

         
  העבודה כוללת:    
    �  תיכנו פרטני ומפורט לרמה של מהדקי�, כבלי�, תאו� בי מערכות והגשת  
      .  תוכנית מפורטת לאישור המזמי
   �  האחזקה תכנות עפ"י פרוגרמה שתימסר ע"י המפקח, בתוכניות במפרט ומחלקת   
�של האוניברסיטה. על הקבל לקחת בחשבו את כל עבודות התכנות         
  כמשתמע מהתוכניות . הקבל לא יקבל כל תוספת כספית בגי עבודות  התכנות.      
  �  לפני  ביצוע  העבודה יש לאשר את התפ"מ במחלקת  האחזקה של האוניברסיטה וע"י היוע+  
  

  חברת אפקו –ה לבקרה ב. הקבל  יפעיל קבל משנ
  לטובת  התממשקות  למערכת הבקרה המרכזית הקיימת באוניברסיטה.    
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   מטרת המערכתג. 
  
  שליטה בקרה וחיווי של מערכות  החשמל במבנה, הכוללת:    
  . שליטה על התאורה במבנה , באזורי�:1

     �  כיתה משופעת  
     �  שטחי� ציבוריי� 
     �  מסדרונות 
     �  תאורת חו+ 
  .  קבלת אינדיקציות מלאות במרכז בקרה מרב מודד בלוח חשמל ראשי של המבנה2

  וכ מצב מפסקי חשמל ראשי�.     
  
  .  בקרת הפעלה יח' מיזוג אוויר מלוחות חשמל3

      ��הפסקת כל יח' ה  C.F  למש �שניות. 5.  כל שעתיי  
      
  ל מערכת גילוי אש  וכריזה  במבנה ..  קבלת אינפורמציה בשיטה ממוענת מכ4
  
  ספרינקלרי� �.  קבלת אינפורמציה ממערכות מי� לכיבוי אש5
  
  .  כתיבת תוכנה והגדרת המבנה במרכז הבקרה ובמרכז הביטחו של האוניברסיטה, 6

  לרבות הכנת מסכי�  גרפיי� נפרדי� למערכת בקרת המבנה וגילוי אש לכל שטח       
  שרו שליטה מלאה מרחוק. הפרוייקט שיאפ     
      
  שיטת הבקרהד. 
  
  . הבקרה תהיה מבוזרת בעזרת  בקרי� מקומיי� מאותה התוצרת ומאות� הסוגי� 1     

  שיותקנו במבנה לבקרת  מיזוג אוויר והאינסטלציה בכדי להגיע לאחידות ציוד בכל           
  מבנה.        
�  DDCר יפעל בשיטת . כל המערכת תתבסס על ציוד בקרה  אש2      CONTROL   

         DIGITAL   DIRECT . ויעבדו בפרוטוקול פתוח  
  . הבקרי� יותקנו בלוחות  החשמל המקומיי� בפנל בקרה נפרד 3     

  ויוזנו משדה חיוני  בלבד.         
  . בלוח החשמל הראשי של המבנה יותק בקר בפנל בקרה נפרד לאינדיקציות והפעלות4     
  בלוח חשמל ראשי ובלוח פיקוד  מעליות.          
    כל בקר יוגדר באופ עצמאי ברשת – IP /TCP. פרוטוקול התקשרות בי הבקרי� יהיה  5     
  המחשבי� של האוניברסיטה.       
  . תקשורת הנתוני� מהמבנה אל מוקד הבקרה ומוקד הביטחו יהיה בתקשורת6     

         IP /TCP  .הכללית של האוניברסיטה  �על רשת המחשבי  
  
  בקרי! אפיו� ה.  

    , כולל DDCבקרי� מבוזרי� מסוג .  1

  לכמות נקודות הבקרה במבנה.  כרטיסי הרחבה     

   ) יותאמו למערכות השונות במבנה ויהיו מכל סוג נדרש: כניסות I/Oנקודות הבקרה (     

  כניסות פולס, ויציאות דיסקרטיות ו/או אנלוגיות. כל הנ"לדיסקרטיות ו/או אנלוגיות,      

  בהתא� לתיכנו הבקרה המפורט. הבקר יהיה אוניברסלי כ  שיהיה מסוגל להשתלב בכל     

  .תכנו שידרש     

  נדרשת יכולת עבודה עצמאית ללא תלות במרכז הבקרה ו/או בבקר מרכזי   DDC.  לכל בקר  2

  ל בקר יהיה שעו פנימי  וסוללת גיבוי לשעו ונתוני תוכנת בקרה.ו/או בספק מרכזי בכ      

         אשר מונע את מחיקת התוכנה בזמ  EEPROMנדרש שהבקר  יסופק ע� זיכרו

  הפסקת חשמל ומג על מערכת מפני השפעה של רעשי� אלקטרו מגנטיי� לא יאושר לשימוש       

  בלבד מהסיבה שקיימת אפשרות של מחיקת התוכנה הכולל גיבוי סוללה לזיכרו  DDCבקר       

  ופגיעה בתפקוד המערכת  ע� החלשות הסוללה. ( החלפת הסוללה תבוצע ללא אמצעי�      
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  מיוחדי�).      

  אינטגרלי  . לא תשול�   IP /TCP.  תקשורת  הבקרי� תכלול ג� פרוטוקול תקשורת 3

  בבקרי�.  IP /TCPכל תוספת כספית למתאמי      

  הבקרי� יזוודו וישתלבו בלוחות ציוד או חשמל המתאימי� להפעלה רצופה ובטוחה במקומות .  4

  התקנת� ע"פ המלצת יצר הציוד באופ שיאפשר גישה נוחה לצור  ביצוע הפעלה מקומית.     

  ומקשי� מתאימי� אשר תאפשר מקומית ליד כל בקר LCD.  הבקר המוצע יכלול תצוגת 5

  נתוני הבקר כולל פרמטרי� ומצב כניסות ויציאות הבקר כולל אפשרות מוגבלת  להציג את כל     

  להפעלה ושינוי של נתוני הבקר.     

  .  זמ  התגובה הכולל של הבקר לביצוע משימות מדידה , וביצוע תוכנת הבקרה והכנת דיווח 6

  שניה. 0.5אל מרכז הבקרה והבקרי� האחרי� לא יעלה על      

  לנקודה מכל סוג שהוא  בשימוש המערכת . נק' הרזרבה 25%ק ע� רזרבה של .  הבקר יסופ7

  יחווט אל פס מהדקי� בלוח הבקר ויסומנו כשמור.     

  כל החווט הנדרש יבוצע באמצעות מהדקי חיבורי� מסומני� וממוספרי� בהתא� לתוכניות .  8

  החווט.     

  .  כל הבקרי� יהיו מוגני� מפני שקיעות או עליות במתח לפי כללי אספקה של חברת החשמל 9

  וולט) תדר והרמוניות לפי התקני� הבינלאומי� וג� שדות 230 �+ 10%מתח (     

  אלקטרומגנטיי� הקיימי� בלוחות חשמל בה� יותקנו הבקרי�.     

  ר לתק הרמוניות לרשת החשמל מעב. הבקרי� לא יכניסו 10

  

   תפ"מ תאורהו .  

  

  מסדרונות. 1

      �  בי שדה חיוני ובלתי חיוני  אשר 50%בכל  המסדרונות תבוצע חלוקה של  

  תאפשר הדלקה של מחצית התאורה בלבד.         

      �  כניסות הבקר יהיו נפרדות לשדה חיוני ובלתי חיוני. 

  

  מסדרו ללא אור טבעי 1.1      

            �  שעות היו� 

  הדלקה עפ"י זמני עבודה בבקר יקבעו ע"י מח' אחזקה.              

            �   שעות  הלילה 

  הדלקה ע"י  לחצני תאורה  המחוברי� לאוטומט מדרגות בלוח החשמל               

  ( לא דר  הבקר).              

  

  מסדרו ע� אור טבעי  1.2      

  הדלקה תבוצע בשתי דרכי�:             

             �  כאשר עוצמת התאורה הטבעית הנמדדת ע"י הפוטוצל   �כפונקציה של תא פוטו  אלקטרי 

  לוקס תופעל התאורה לשעתיי�, לאחר שעתיי� התאורה תופסק  250�במסדרו  יורדת מ               

  ד מחדש וחוזר חלילה. כאשר הפוטוצל יפעיל את התאורה ועוצמת התאורה  הטבעית תמד               

  התאורה  תמשי  לעבוד באופ רצי� עד להפסקת התאורה בלילה ע"י  16:00לאחר השעה                
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  לוחות הזמני� שיקבעו במח' האחזקה.               

             �  דר  הבקר) לחצני תאורה המחוברי� לאוטומט מדרגות בלוח  החשמל  ( לא 

  בשעות   הלילה יבוצע כיבוי ע"י שעות עבודה שיקבעו ע"י מח' אחזקה.               

  

  גרמי מדרגות.    2 

         �  , גרמי המדרגות אשר 1.2גרמי מדרגות המקבלי� אור טבעי יפעלו עפ"י סעי

  אינ� מקבלי� אור טבעי  שיטת ההדלקה הינה          

        �  בשעות היו� 

  יקבעו ע"י מח' אחזקה. –הדלקה עפ"י זמני עבודה בבקר           

        �  בשעות  הלילה  

  הדלקה ע"י לחצני תאורה המחוברי� לאוטומט מדרגות בלוח החשמל             

  ( לא דר  הבקר).           

  

  תאורת שרותי�.    3

       �  הדלקה  ע"י גלאי נוכחות. 

  תאורה  דקורטיבית.   4

  הדלקה עפ"י שעות עבודה שיקבעו בבקר ע"י מחלקת אחזקה.       

  חדרי סמינרי�.  5

     �  הדלקה ע"י גלאי נוכחות.

     �  הדלקה ע"י לחצני תאורה המחוברי� לאוטומט מדרגות בלוח החשמל.

  תאורת חו+.   6

      �  הדלקה תבוצע ע"י תא פוטו אלקטרי 

      �  כיבוי יבוצע ע"י שעות מוגדרות בבקר. 

  

  רב מודד ז.   

  . בלוח  החשמל הראשי במבנה יותק רב מודד .1     

  TCP/IPהמודד יחובר למערכת  הבקרה במחלקת האחזקה  באמצעות פרוטוקול          

  ישירות לרשת תקשורת המחשבי� של האוניברסיטה .   

  נתוני המודד אשר מתקבלי� בשטח ואשר מוצגי� באופ מקומי.. במרכז הבקרה יתקבלו כל 2     

  .  המדידות יכללו את האינדיקציות הבאות:3     

           �  מתחי� 3 

           �  זרמי� 3 

           �  תדר 

           �  הספק אקטיבי 

           �  הספק ריאקטיבי ומדומה לכל פאזה וסה"כ. 

           �  לזר� והספק.שיא ביקוש  

           �  .64 –ניתוח הרמוניות עד ההרמוניה ה  

           �  ) באחוזי� במתח וזר�. THDעיוות הרמוני כללי (  

           �  בדיקת סדר פאזות. 
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           � KWH .כללי ולכל פאזה  

           � KVARH  ,KVAH .כללי ולכל פאזה  

           �  נתיי� מראש.מונה תעו"ז ע� לוח לש 

  

  תוכנת שליטה ובקרה במוקד הבקרה והביטחוח.    

  . הקבל יבצע מערכת חיווי ושליטה מרכזית  למבנה הנ"ל במרכז הבקרה 1      

  קיימי�. HMIומרכז הביטחו ע"ג מחשבי           

  . הגדרת המבנה יהיו עפ"י סטנדרט  האוניברסיטה  הקיי� ויאפשרו 2      

  קבלת חיווי ושליטה מלאי� על האלמנטי� המבוקרי� במבנה          

  מסכי� גרפיי� בסידור היררכי , בכל מס  HMI –.  הקבל יבצע בתוכנת ה 3      

  על אזורי�  נבחרי�.   ”    " ZOOMגרפי  תוגדר קומה אחת ונית יהיה לבצע            

  אורה הנשלטי� ע"י בקר כאשר כל איזור .  בכל מס  קומתי  יוגדרו אזורי  הת4      

  ימוספר  עפ"י מיספורו בבקר ונית יהיה לראות בבירור  באיזה איזור           

  תאורה שולטי�.           

  .  מעבר ממס  יבוצע ע"י "עכבר" בלחיצה של סימו האלמנט הרצוי.     5      

  

  תנאי ס. –דרישות מקבל� המשנה הבקרה י.         

           �  10שני� לפחות בתחו� הבקרה, וביצע לפחות  10קבל הבקרה יהיה בעל נסיו של  

  במש  השנתיי� האחרונות  .(על הקבל להציג –פרוייקטי� בהק� דומה למכרז זה               

  רשימת פרוייקטי� אלו) .              

           �  המסוגלי� לספק את –מהנדסי בקרה, וטכנאי�  10ברשותו צוות של לפחות  

  השרותי�  המפורטי� במכרז זה.               

           �  הקבל יהיה ספק מורשה ובלעדי של ציוד בקרה באר+ מהסוג הנדרש במפרט זה ,  

  ובעל   מוניטי בתחו� הבקרה.              

          �  .ISO 9001לקבל אישור  

  

  סימו� ושילוט  .יא

  סימו חיווט:

�  מטר ובסמו  לנקודות החיבור. 20ע"י דיסקיות אלומיניו� כל  –כבלי�, צנרת   

�  סימוניות לגיד. 6ע"י טבעות סימו מתאימות בכל נקודת חיבור. עד  –גידי�   

�  ע"י שלטי סנדווי+ מותקני� ע"ג ברגי� או ניטי�. –שילוט   

�  רי�, צרכני� ומפסקי פיקוד.ממס  

�  רגשי� ומכשור.  

אופ הסימו יקבע ע"י המפקח. שיטות ודוגמת חומרי  -

 השלוט יועבר למפקח לאישור לפני תחילת  –הסימו

  הביצוע.

  

  חיבור, חיווט והתקנה של נקודת בקרה  .יב
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  חיווט, חיבור והתקנה של נקודות יכללו את כל החומרי� והעבודה כולל:                    

�וללוח הבקרה  דמצד אח  הבקרהחיווט מושל� כולל מובילי� וכבלי� בי נקודת   

  מצד שני.

חיבור נקודת הבקרה, סימו ושילוט, בדיקות בכיולי�  -

  בהתא� למפרט.

  

  חיווט והתקנת כבלי תקשורת  .יג  

�כל המתאמי� הדרושי� לרבות אלו אשר לא נכללו  ג� את מחיר החיווט יכלול   

  בסעיפי� אחרי�.

�     . TELDORאו  1�984כבל התקשורת יהיה מתוצרת בלד או תוא� בלד

�  לא יהיה שימוש בתוואי� הקיימי� אלא באישור המפקח.  

על הקבל לנקוט בכל הצעדי� הדרושי� למניעת הפרעות  -

חי יתר וכו', עד להבאת המערכת למצב בגי רעשי�, מת

  של "אפס תקלות".

  

  חיבור והתקנת רגשי!, רכיבי! ומכשור  .יד  

הקבל יתקי את הציוד בהתא� לדרישות ההתקנה של היצרני�. עבודות ההתקנה 

  תכלולנה:

�התקנת הציוד לרבות כל חומרי העזר הנדרשי�, חומרי מילוי לפוקטי�, אטמי�,   

  פלנז'י� וכד'.

�ודות ברזל, ריתו  צינורות ופלנג'י� וביצוע חיזוקי�, תמיכות, קשירות לפי עב  

.  הצור , מבוצעת לפי סטנדרט המתק

�  ביצוע כל החיבורי� החשמליי� כולל כל חיבורי הארקה.  

  

  לוח בקרה      טו.

לוח בקרה יהיה ארו סגור ממתכת כולל חיווט, זיווד וכל ציוד העזר הדרוש לתפקוד מושל� 

�של הבקרה וכרטיסי ה I/O :  כמפורט להל

  מבנה הלוח

  לוח הבקרה יורכב מתא מתכת סטנדרטי. -

  דלת שקופה או אטומה ע"פ אישור המפקח. -

  כניסת כבלי� מלמטה למעלה. -

תוכו את מספר התא יתוכנ כ  שנית יהיה להתקי ב -

.  הבקרי� האזור כנדרש ע"פ התכנו

  ציוד עזר

  התא יכלול את כל ציוד העזר הדרוש, לרבות:

ספקי כח ושנאי� להזנת ציוד הבקרה, שני שקעי שרות, נורות סימו, מהדקי�, מאמתי� 

  ונתיכי�.

 �  .08.12ציוד החשמל בלוח הבקרה יהיה על פי מוגדר בסעי
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תהיה נמוכה מהטמפרטורה המירבית המותרת לפי הוראות הקבל ידאג שטמפרטורת הלוח 

  יצר הציוד ויגיש תוכניות חשמל של התא לאישור המפקח לפני ביצוע.

  

  סימו� ושילוט

  תוויות בכל צד ובהתא� למופיע בתוכניות. 6קצוותיו עד  2 �כל חוט יסומ ע"י שרוולי� ב

התקנת לוח הבקרה במסגרת התקנת  �התקנת לוח בקרה  -

חשמל ותכלול את כל העבודות הנדרשות לצור  לוח ה

  התקנה והפעלה מושלמי�.

  שירותי! הנדסיי!         טז.

  את השירותי� כמפורט להל:ג� הקבל יספק 

  תוכניות ומסמכי תכנו

  ) כמפורט:AS MADEהקבל יגיש תוכניות לביצוע ובגמר העבודה תוכניות עדות (

  תוכניות ללוח הבקרה. -

  ) לפקוד ולתקשורת.LAY OUTתוכניות ( -

  תאור מילולי מעודכ ומפורט של התוכנה היישומית. -

  תרשי� בלוקי� של תוכנה. -

טבלת נקודות הבקרה מעודכנת כולל כל סימני ומספרי  -

:  הזיהוי לנקודות ולאביזרי� כמפורט להל

  התוכניות יוגשו לאישור המפקח לפני הביצוע. -

  המפקח. התוכניות יעודכנו לאחר הביצוע ויועברו לאישור -

  

  השתלבות, הרצה  והפעלה  יז.

:  הקבל ייקח בחשבו את תחשיבי ההשתלבות, ההרצה וההפעלה כמפורט להל

  בדיקת התאמת סימו וזיהוי נקודת בקרה. -

השתלבות והפעלה של התוכנה היישומית לפי סוגי  -

פונקציות, עבור כל יחידה מבוקרת בנפרד ועבור המערכת 

  בכללותה.

הסקת מסקנות, ניתוח ותיקו שלב ההרצה יכלול  -

הלקויי� בהתא� לדוחות ומעקב של נק' וחוגי בקרה, עד 

  למצב פעולה תקי של כל המערכת בכללותה.

  

  בדיקות . יח

קבלת המערכת תתבצע בהשתתפות נציג המזמי והמפקח ולאחר בדיקה  �מסירה וקבלה

  וכמפורט להל: יסודית של כל המערכת, תיקו כל הליקויי� שנתגלו במהל  הבדיקות

  בדיקת פונקציות הבקרה של המערכות. -

  בדיקת ביצועי התוכנה. -

בדיקת חיווט, התקנת מכשור, כיוו ואיפוס המכשור,  -

  סימו ושילוט.
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 בדיקת מסכי� וטבלאות במרכז הבקרה. -

  

  תיעוד .יט

תנאי� כללי� מיוחד תכלולנה  1�בנוס� לאמור במסמ  ג' -

  תוכניות התיעוד ג�:

מלבני� מפורטות של תאור התוכנה כולל דיאגרמות  -

  הסברי� מלווי� של פעולת המודולי� והקשרי� בניה�.

  רשימת נקודות של כל בקר. -

  דפי נתוני� טכניי� של כל סוגי הציוד המסופק. -

תאור מילולי של התוכנה ושל התפעול ובחירת המסכי�  -

במרכז הבקרה לרבות כל הפעילויות הנדרשות ממפעיל 

  , סט פוינט, הפעלת אילוצי� וכו').(קביעת פרמטרי�

  

  

  הדרכה. כ

הקבל ידרי  צוות שיקבע ע"י המזמי בתפעול מלא של  -

  המערכת בהתא� לתוכנית ההדרכה שתאושר ע"י המפקח.

מועדי ההדרכה יתואמו ע"י הקבל בהתא� לנוחות  -

.  המזמי

  
  אחריות.  כא                 

   24לתקופה של  –הקבל ית אחריות לציוד הבקרה , חומרה ותוכנה                          

  חודשיי�  במש  תקופת האחריות יתק הקבל כל תקלה בציוד או בתוכנה                          

  ללא כל תשלו�. –מחלי� כל אביזר   או  מערכת פגומה  –                         

  

 תקשורת מחשבי!  8.22

  תאור כללי.  1
  מהות העבודה                           
    המפרט נועד לקבוע נהלי� להתקנת תשתית תקשורת מחשבי�, התשתית  כוללת:     

  התקנת תשתית כבלי נחושת ומובילי�.  �

  התקנת שקעי� ופנלי�.  �
  
  ריכוז תקשורת .         2
  

  ריכוז התקשורת יבוצע בחדרי התקשורת        2.1
                

  תשתית נחושת  .3
  

זוגות שזורי� כל זוג מסוכ  בנפרד ומסוככי�  4יותק כבל תקשורת בעל  – כבל תקשורת  3.1
של מעבדה מוסמכת לעמדה   cat 7aנושא תו תק  P.V.Cביחד ע"י רשת נחושת המצופי� 

  GIGAהכבל יהיה מסדרת כבלי . 1200MHZבתדר של 
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מסוכ  כללי בלבד העוני� למפרטי� ע� חיבור לכבל   RJ45יותק שקע מסוג  � שקע קצה  3.2
ע"י מחבר קרונה מותא� לכבל  תוצרת חברת פנדוויט השקעי� המחברי� יהיו בעלי 

  התכונות הבסיסיות הבאות:
  

  מגעי� מצופי� זהב וסיכו  נחושת מלא  8מחבר  3.2.1
  

3.2.2  6�CATתוא� לתקA   
  

מבאות מסוככי� תוא�  לתק     24בארו התקשורת יותקנו לוחות ניתוב בעל  – לוח ניתוב        3.3
CAT�6A ,  �לסעיפי �בהתא �והוא יאפשר   3.2.3, 3.2.2, 3.2.1אשר יאפשר התקנת מחברי

  הוספת כבל נוס� מבלי  לפגוע בחיבור תקי של שאר הכבלי�.
  היו תוצרת חב' פנדוויט.המחברי� בלוח י

    
 תקני! חיצוניי!     3.4              

�  ANSI TIA/EIA/568 :ובכלל זה  לרבות כל העדכוני� לתק

TSB 43, TSB 40, TSB 40A, TSB 36, TSB 2841, TSB 53  

 וכל עדכו אחר א� א� לא נרש�.

�  ISO/IEC  11801 

�  TIA/EIA  569 

�  TIA/EIA  606 

�  TIA/EIA  607 

�  ANSI � X3T9.5 

�  IEEE  802.3 

�  IEEE  802.5  

  

  רו ש"ע teldorתוצרת חברת  GIGA MHZ1200   7a CAT SSTPכבל נחושת .   4

 הכבל יהיה תוא�: Mbps 600כבל תקשורת מסוכ  למהירות העברה של   •

UL LVL5 

EIA / TIA 568 # 2841 . # 36 

CATEGORY 7  s/stp  

  

 תמיכה במערכות תקשורת הבאות:  •

IEEE 802 . 2 

IEEE 802 . 3 

IEEE 802 . 5 

EIA / TIA 568 

RS 232 . 423 . 422 

ANSI x 3 T 9 . 5 FDDI ON COPPER 

ATM  

  

  22AWGזוגות גידי� שזורי�, כל גיד קשיח ובעובי. 4הכבל מכיל   •
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•  .�  כל זוג מסוכ  בפני עצמו בסרט אלומיניו� וכל הזוגות מסוככי� בסיכו  רשת נוס

  . mm 8.3בצבע אדו�  בקוטר  pvcהכבל מוג במעטה   •

  של חברת "סופריור" או ש"ע MHZ 1200   7 CAT  SSTPהכבל הנדרש הנו   •

  
 P/Nמק"ט טלדור  4x2x26 AWG S/STP GIGAPATCH HFFR.   כבל מגשר מסוכ" 4.1

9928244129           

  כבל. 4.1.1

�או� מסוכ  בסיכו  כפול עומד ב 100כבל גישור גמיש  1200MHZ �הכבל תוא .

CATEGORY  7  עבור אפליקציותD�CLASS  

  מבנה הכבל

לב. כל  Xלב, חו�  Xכחול  EIAזוגות מוליכי� שזורי� בזוגות בתק צבעי�  8הכבל בנוי 

  .POLYESTER ALOMINIUM FOIL 100%זוג מסוכ  באמצעות סרט אלומיניו� 

  .מינימו� 65%רשת נחושת קלועה בכיסוי  –סיכו  חיצוני 

  מ"מ, בקוטר כללי 0.16המולי  בנוי משבעה גידי נחושת             0מולי" 

  .AWG 24של                         

  SFS POLYOLEFIN 1.0 mm MAX.OD –בידוד מולי" 

�HALOGEN  0 מעטה חיצוניFREE, FLAME�RETARDANT COMPOUND.  

�הכבל מותא� ל RJ�  מ"מ. 6.0בקוטר כללי של  45

  

  רמחב. 4.1.2

  :SHILDED  MODULAR  PLUG  RJ045מחבר 

בעל כיסוי נחושת  POLYCARBONATEהמחבר יהיה מחבר פלסטי                  0מבנה 

  מתכתי רצו� לחיבור לסיכו .

  מ"מ בציפוי זהב. 1.02לשוניות החלקה בעובי  8המחבר יכיל  0לשונות החלקה 

  מ"מ. 11.68 �רוחב    0מידות המחבר 

  מ"מ. 22.86 �אור                               

�  20db @   MHZ  30מעל       0דיכוי סיכו"   40.  

פתח כניסת הכבל יהיה אובלי אשר יאפשר כניסת כבלי� בקוטר של עד       0כניסת הכבל 

  מ"מ. 5.08

  מ"מ. 5.08המחבר יאפשר כניסת כבלי� בקוטר של עד     0מידות כבלי! 

  בצבעי� שוני�, לפי הדרישה   PVCהמחבר יהיה ע� כיסוי      0י  כיסוי פלסט

  לצור  זיהוי בי המערכות השונות.                               

  

  RJ045. אביזר קצה  5

  0כללי 

אביזר הקצה הנו אמצעי חיבור פסיבי לשקע קצה יחיד או לשני שקעי קצה, עבור כבלי  

,GIGA  UTP   אוSTP   להתקנתו ע"ג הטיח �הנדרשי �האביזר יכיל את כל הרכיבי .

)SURFACE MOUNTבאמצעות קופסת חיבור עילית, תחת הטיח (  

)FLUSH  WALL  MOUNT" או בתעלה. 45, "50, "55) בקופסאות טלפוניה וחשמל תקניות  
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מחיר בהתקנות תחת הטיח יותק האביזר באמצעות תותב מתכת או ברגי� לתו  קופסת חשמל. 

  התותב או הברגי� כלול במחיר השקע.

  מרכיבי האביזר, אשר לה� קיימי� תקני חשמל ישראליי�, יעמדו בתקני� אלו.

  

  ) RJ045 0  (a 6 CATשקע 

, מאושר TOTALLY   SHIELDEDבעל סיכו  מתכתי כללי   45�RJממשק החיבור יהיה שקע 

  קע  פנדוויט ומעלה, השקע יהיה כדוגמת ש 300MBPSלמהירות עבודה של 

  

  0עיגו� השקע 

  קיימות שתי אפשרויות לעיגו השקע:

  מ"מ לפחות, בציפוי לכת       1.3השקע יהיה מעוג למעגל מודפס, המעגל יהיה בעובי של            

  הולכה.  בידוד למניעת            

  פי המתואר בהמש .�שקע דיסקרטי על

  שת חשופי� או מבודדי�.התק חיבורי הכבלי� יאפשרו חיבור גידי נחו

, במידה ואביזר החיבור הנו   לגיד AWG/22/24/26אמצעי החיבור יתאי� לגידי נחושת בעובי של 

.�  נחושת חשו

  

מ"מ לפחות, במידה ואביזר החיבור הנו לגיד  2.5אמצעי החיבור יתאי� ללחיצת בידוד בעובי של 

  מבודד.

 :אביזרי החיבור האפשריי�

TERMINAL  BLOCKS 

AT & T  110 

ADC/AMP  BAREL  TERMINAL 

SIEMON 

KRONE  

  אזור החיבורי� יוג באמצעות מעטה פלסטי כללי.

  

  0הארקה 

�חיבור הארקה למעגל וכ פס ההארקה, יבוצעו כ  שלא יגרמו הפרעות השראיות למעגל ה DATA.  

  

  0נתוני! חשמליי! 

  מרכיביו.הנתוני� החשמליי� הנדרשי� הנ� נתוני האביזר על כל 

.� הנתוני� הנ� נתוני ס

CROSSTALK  BETWEEN  LEGS 

65 db   @   4  MHZ 

48 db  @  10  MHz 

40 db  @  16  MHz 

INSERTION  LOSS 

0.05 � 0.1  db  @    4 MHz 

1 � 1.5  db  @  10  MHz 
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LESS  THEN  2  db  @  16  MHz 

CONTACT  RESISTANCE 

50  MEGA  OHM 

DIELECTRIC  WITHSTANDING  VOLTAGE 

100 V  AC  R.M.S  ,  50/60  HZ  ,  1  MIN 

VOLTAGE RATING 

100 V 

CURRENT  RATING 

0.5 A  MAX  

  

  עמידה בסטנדרטי!

 שקע הקצה והאביזר יעמדו בסטנדרטי� הבאי�:

CATEGORY 6a 

VDE  0878 / 75  PART 1 

FCC  PART  15, PART  68  UL�1863  

במוצרי� חשמליי�,  EMI / RFIוכ לכל הסעיפי� בתקני� הישראליי� הנוגעי� להפרעות 

  הרלוונטיי� למוצר המוגש.

  FACE  PLATE 0פלסטיקה 

חלקו החיצוני ופני האביזר יהיו מחומר פלסטי איכותי עמיד לשריטות ועיוותי� מכני� ותרמיי�, 

  POLYCARBONATעמיד באש, חומר  כדוגמת 

 י�:בצבעי� אפשרי

SNOW  WHITE 

LIGHT  ALMOND 

LIGHT  GRAY  

 

  RJ045. לוח ניתוב 6

  0כללי 

  4/8Wלוח ניתוב הנו אביזר פסיבי המאפשר פריסת כבל 

  מחברי� ליחידת פנל.  24/32לוח הניתוב יכיל 

  .CATEGORY 6aלוח הניתוב יעמוד בסטנדרט 

�ו U.T.Pהלוח יתאי� להתקנת כבל  S.T.P, GIGA  

  .19להתקנתו בארו תקשורת סטנדרטי "הלוח יתאי� 

  .MBPS 600הלוח, מער  החיווטי� וכל האביזרי� החשמליי� יתאימו לעבודה במהירויות של  

  

  0הארקה 

  לוח הניתוב יכיל את כל האביזרי� הנדרשי� עבור חיבורי הארקה, כולל פס הארקה ותפסני�.

  יועד� לוח ניתוב בו תתאפשר הארקה בשתי צורות.

  חיבור הארקה צ�, לכל שקע יהיה חיבור הארקה דיסקרטי שלא יועבר לשאר המעגלי�. 0האחת  

  חיבור הארקה כללי בו לכל המערכת קיימת הארקה אחידה. 0 השנייה
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  0אביזר מכני 

  לוח הניתוב יכיל את כל האביזרי� הנדרשי� לעיגו והצמדות הכבלי� בצורה מסודרת ותקנית.

  שיטת הידוק הכבלי� בלוח המוצע על ידו.על הספק לפרט ולהדגיש את 

  

  

  סימו� לוח ניתוב

  שקעי הקצה על גבי לוח הניתוב יסומנו בצורה ברורה על פי מספר� הסידורי .

  כמו כ הלוח יאפשר סימו אשר יעשה ע"ג שלט פלסטי חרוט.

  יועד� לוח בו יהיו מגרעות מתאימות להדבקת הסימוני�.

  ת עפ"י דרישת המזמי.כל לוח ניתוב ישולט בצבע המערכ

    

  .  ארו� תקשורת 4.10

  0כללי 

  ארו התקשורת מיועד להתקנת ציודי תקשורת אקטיבי� ואביזרי תשתית פסיביי�.

  .PART  1,2,3,5,7,8לפי     DIN 41494הארו יהיה תוא� תקני 

  

  0שילדת הארו� 

יעת קורוזיה.  חירו+ למנ ANODIZEDשילדת הארו תהיה מפרופילי אלומיניו� משוכי� מטופלי� 

  . SPRING  NUT  M5אשר יאפשר התקנת אומי� קפיציי�  Tהפרופיל יהיה חירו+ 

  . N 4000שילדת הארו תעמוד בכוחות עד 

  . Tחירו+ ’’ 19זוגות מסילות  2בחזית הארו יותקנו 

  

  0מסגרות התקנה 

המאפשר התקנת אומי�  Tבארו יותקנו מסגרות התקנה נוספות עשויות אלומיניו� בעלות חירו+ 

  , לצור  התקנת ציוד שקוע. SPRING  NUT  M5קפיציי� 

  המסילות הנוספות יהיו מסילות נעות, אשר יותקנו בהתא� לצור .

  

  0דפנות צד 

  מ"מ לפחות ויכילו תריסי אוורור בחלק� התחתו.  1.5דפנות צד יהיו מתפרקות, ממתכת בעובי של 

  לפני צביעת.  על כל חלקי המתכת של הארו תינת אחריות  הדפנות יעברו טיפול נגד קורוזיה

  שני� נגד חלודה.  גימור הדופ יהיה בכיפו� פינתי צבוע אלקטרוסטטי בתנור. 5 �ל 

פתיחת צידי הארו תתאפשר ג� לאחר התקנתו ובתכולה מלאה, שחרור דפנות הצד יעשה באמצעות 

  .BAYONETברגיי  

  

  0אוורור 

אוורור, מאווררי� או מפוחי אוויר, ע"ג מד� או מותקני� בגג הארו, אשר  הארו יכיל אביזרי

 �ל  700יאפשרו פיזור חו� לתפוקה שבי 1300  WATT .  

  .db 40אביזרי האוורור יהיו שקטי� ועוצמת הרעש לא תעלה על 
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  0הזנת חשמל 

שקעי כוח המזוודי� ע"ג מארז מתכתי המיועד  6הזנת חשמל לארו תהיה באמצעות פס המכיל 

  להתקנה בארונות תקשורת.

  .  16Aכניסת המתח תוג ע"י מאמ"ת  

  והגנת שינוי מתח. SPIKESבפס השקעי� יתק התק למניעת 

  מ' בסיומת תקע סייקו. 10כבל הזנה יהיה באור  של עד 

  

  0מידות הארו� 

  .44uגובה 

  מ"מ בהתא� לצור . 800עומק 

  מ"מ. 640) , רוחב חיצוני עד 23מ"מ (" 635רוחב פנימי 

  

  0כניסות כבלי! 

הארו יאפשר כניסות כבלי� עילית ותחתית.  חורי כניסות הכבלי� ימוגנו באופ אשר ימנע פציעת 

  הכבלי�.

  פתחי הכבלי� יהיו בגודל גמיש, ע� אביזרי סגירה לפתחי� לא מנוצלי�.

  י צידי הארונות.הארונות יכללו מובילי כבלי� משנ

  

  .   הזנת הארקה4.12

  0כללי 

הארקת הארו היא חלק אינטגרלי מהארו ועל הקבל המבצע, האחריות לביצוע הארקות הנ"ל ג� א� 

  לא מופיע גיד הארקה בכתב הכמויות.

כל ארונות ואביזרי התקשורת יוארקו על מנת למנוע מצבי השראות מתחי� כתוצאה מהפרעות 

  או נזקי ברק.אלקטרומגנטיות 

, קוב+ הארקות יסוד 2112, ק"ת תשנ"ב עמ'  1173ביצוע הארקות יבוצע על פי התקני� הרלוונטיי�  ת"י 

. חיבור ההארקה יהיה עשוי באופ קשיח ורצי�.  התנגדות ההארקה בי ריכוז התקשורת 78ממאי 

  .OHM 1לנקודת ההארקה הראשית לא תעלה על  

כלומר, לא יחוברו ארונות להארקה בצורה משורשרת וזאת על מנת  חיבור הארקה יעשה בצורת כוכב

  למנוע השראות בי ארונות התקשורת.

  לכל ארו יפרש חוט הארקה בדיד לכוו נקודות ההארקה.

  קוטר קווי הארקה יהיה בהתא� לטבלה המצורפת.

  ת מוארק.המרחק יהיה מוגדר כמרחק נקודת ההארקה (אלקטרודה) מ הציוד שצרי  להיו �מרחק 

  מ"מ. 4מ' קוטר הכבל יהיה  30במרחק של עד 

  מ"מ. 5מ' קוטר הכבל יהיה 50במרחק של עד 

  מ"מ. 6.5מ' קוטר הכבל יהיה  80במרחק של עד 

  מ"מ. 7.4מ' קוטר הכבל יהיה  100במרחק של עד 

  מ"מ. 8.2מ' קוטר הכבל יהיה  130במרחק של עד 

  מ"מ. 9.3מ' קוטר הכלב יהיה  150במרחק של עד 

גידי גמיש . הגישור �מ"מ רב 4גישור ההארקה של האביזרי� בתו  ארו התקשורת יהיה באמצעות כבל 

.  יהיה בצורת כוכב מהאביזר (הפאנל) אל אביזר הארקה בארו
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  0דרישות חשמליות 

 התנגדות ההארקה בי ארו התקשורת לשקע החשמל המזי את ארו התקשורת לא תעלה על

OHM 2.  

  .AC    V  1יי� קשר גלווני בי שני ריכוזי תקשורת, המתח בי שני ארונות התקשורת לא יעלה על במידה וק

 OHMהתנגדות הארקת שקע משתמש הקצה להארקה בשקע החשמל אשר אליו מחובר הציוד לא תעלה על 

3.5 .  

  .  AC  V  1המתח בי הארקת שקע המשתמש להארקה בשקע החשמל אשר אליו מחובר הציוד לא יעלה על

  .  תיעול4.13

  PVCתעלות 

  מ"מ. 3התעלות יהיו עשויות חומר פלסטי חסי אש, בעובי 

  קר� או לב לפי החלטת היוע+. �צבע התעלה 

  התעלה המוצעת תהיה מאושרת ע"י מכו התקני� הישראלי.

  

  תעלות רשת

והתקנה של כל האביזרי� מגש רשת מגלוו תוצרת "נילי" או שווה ער  מאושר ע"י היוע+ כולל אספקה 

  המקוריי� לש� התקנה על קיר/תיקרה או צנרת לפי החלטת היוע+.

  

  :העבודה תכלול

  א.  אספקה והתקנת התעלה

  ב.  אספקה והתקנת מכסה התעלה.

  ג.  אספקה והתקנה סופיות.

  ד. ביצוע חיתוכי�, התאמות וכד'.

  

  . סימו�, שילוט ותיעוד מערכת4.14

  סימו� ושילוט

מתאר את שיטת סימו המערכת. על הקבל לסמ את כל רכיבי המערכת עפ"י מפרט זה מפרט זה 

  בדיוק, כל בקשה לחריגה מנוהל זה, דרושה אישור היוע+.

     .  על הקבל להגיש ליוע+ הצעה לסימו לפי מפרט זה ולקבל את אישור היוע+ לפני ביצוע הסימו

  :אמצעי ואביזרי שילוט וסימו

  חרוט צבעוני בהתא� להגדרות. *  שילוט פלסטי

    3Mצדדי   תוצרת �או באמצעות דבק דו LOCTITE*  שיטת ההדבקה: הצמדה בעזרת דבק מהיר 

  לפחות. 2Nבכוח הצמדה של     

  שרוול מתכוו+ שקו� ופתקית מודפסת.    

  

  :אביזרי� משולטי�

  *  ארונות תקשורת.

  .8W*  לוחות ניתוב 

  *  לוחות ניתוב אופטי�.

  .8W*  כבלי� 

  *  כבלי� אופטיי�.
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  .8W*  מגשרי� 

  *  מגשרי� אופטיי�.

  

  :ציוד קצה

  *  מחברי� מיוחדי�.

  *  ריכוזי תקשורת.

  סימו דלתות חדרי תקשורת.  •

  צורת סימו� ואביזרי!

  שילוט ריכוז התקשורת בחלקו העליו בהתא� למיקומו. �              ריכוז תקשורת

  

  יודבק ע"ג שקע הקצה על פני השקע. �          8Wאביזר קצה   

                                      �  גודל שלט לפי החלטת היוע+. 

                                      � .  מספר השקע במערכת ע"פ שיטת הסימו

  

  שילוט לוח הניתוב בהתא� למערכת אותה הוא מייצג. �                8Wלוח ניתוב 

                                       �  סימו כל מבואה בלוח הניתוב. 

  

�                 8Wלוח ניתוב    שילוט הכולל את ש� הריכוז במערכת עפ"י שיטת הסימו

               המגושר לריכוז אחר

                                         �  סימו כל מבואה בלוח. 

  

  סימו זהה בשני הקצוות, הסימו יעשה באמצעות: �                           8Wכבל 

                                         �  שרוול מתכוו+ שקו� אשר יכסה פתקית מודפסת. 

                                         �ס"מ מהקצה, כ יסומ הכבל  2מ"מ ובמרחק  15גודל הסימו יהיה לפחות  

  מ'. 15�20כל  �במספר מקומות לאור  התוואי 

  

  שיטת סימו� ומספור

  ערכי לכל �שיטת הסימו והמספור תעשה לכל הרכיבי� במערכת ותאפשר זיהוי חד

  רכיב ורכיב.

  :ריכוז תקשורת א.

� Aהריכוזי� יסומנו באות לועזית       Z   :אתר לדוגמא �ובש  

  בני מנהלה. Aריכוז      

  :8Wאביזר קצה  ב.

  אביזר הקצה יסומ עפ"י מיקו� חיבורו בלוח הניתוב בארו התקשורת, עפ"י המאפייני�      

�Xהבאי�:      Y�ABC  

     X      �  ריכוז התקשורת.   

     Y      �  מספר החדר.   

     ABC �  מספר השקע בלוח הניתוב.  

  :8Wכבל  ג.

  יסומ בשילוט זהה לאביזר קצה עפ"י צורת סימו האביזרי� המפורטת.     
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  :8Wמגשר  ד.

        ספרות בשתי קצותיו. 3יסומ במספר ב

  :המגשר בי הריכוזי� 8Wכבל אופטי/כבל  ה.

  הסימו יציג את שני מוקדי התקשורת שהכבל עובר בינ�, כאשר ש� האתר והריכוז       

  מופיע על גבי שלט מתחת למבואות לוח הניתוב.     

  מספור המבואה בי הארונות יסומ עפ"י המאפייני� הבאי�:     

      X      �  ריכוז תקשורת באות לועזית. 

     AB �  מספר השקע בריכוז האחר. 

� Aדוגמא:       24 , A �  וכו'.  23 

  בני מנהלה. Bלריכוז      

  

  :מגשר אופטי ו.

       ספרות בשתי קצותיו. 3יסומ במספר ב

  

  שיטת ייצור שלטי!

שלט פלסטי חרוט ישמש לסימו האביזרי� לעיל באופ ברור וקריא. השלט יהיה במידות לפי החלטת 

שכבתי כאשר �המיועד לכ . השלט יהיה בנוי מחומר פלסטי דוהיוע+ ויותק ע"י הדבקה במקו� 

חריטת המספור תתבצע ע"י מכונת פנטוגר�. יועד� ציוד בו יהיו מגרעות מתאימות להדבקת 

  עמידה בסטנדרטי!שלטי�.

  לוח הניתוב והאביזרי� אליו יעמדו בסטנדרטי� הבאי�:

  

VDE 0878/85 PART1 

FCC PART 15 . PART 68 

UL  �  1683 

CATEGORY 6a  

  

  במוצרי� חשמליי� הרלוונטיי�  RFI/EMIוכ לכל הסעיפי� בת"י הנוגעי� להפרעות 

  למוצר המוגש.

  

  תיעוד המערכת

  

בתו� הפרויקט יוגש תיק תיעוד מלא הכולל את כל המידע על הפרויקט, החל משלב התכנו ועד תו� 

  הפרויקט.

  הפרויקט ובמהלכו.י� והתכתובת של תיק התיעוד יכיל את כל המסמכ

  :תכולת התיק

�  הסבר כללי על מתק בו הותקנה מערכת התקשורת.   

�  תאור מערכת התקשורת אשר הותקנה באתר.   

�  תאור והסבר על המוצרי� המותקני�.   

�  הוראות הפעלה לכל האביזרי� המותקני� באתרי� פסיבי / אקטיבי.   
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�  הסבר איתור תקלות דרג ברמת משתמש.   

�  טבלאות ניתוב משתמשי�.   

�  שירטוט עקרוני של האתר )גאוגרפי(.   

�  תרשי� לוגי של פריסת המערכת.   

�  שרטוטי� אדריכליי� של האתר המותק תו  ציו תוואי פריסת תעלות, כבלי�,    

  מקו� ארונות תקשורת וכו'.     

�  מיקו� נקודות קצה בשרטוט אדריכל.   

�  ת הכבלי� באתר.שירטוט חד קווי של פריס   

�  שירטוט חד קווי של פריסת ארונות תקשורת.   

�  מרשמי חיווט של כל הכבלי� והאביזרי� הפסיבי� והאקטיבי�.   

�  טפסי בדיקות הקבלה והאישורי� לתקינות המערכת, כולל בדיקה תעבורה    

     100MHZ.  

�  טפסי מדידות אור  כבילי נחושת.   

�  ..F.O טפסי מדידות אור  כבילי   

�  טפסי ניחות מחברי�.   

�  טפסי כמויות מאושרי� וחתומי�.   

�  .8Wתרשימי� מפורטי� של מער  פריסת לוחות ניתוב    

�  .F.Oתרשימי� מפורטי� של מער  פריסת לוחות ניתוב    

�  קטלוגי� וספרי מכשיר של האביזרי� שהותקנו באתר.   

  עקרונות סימו ושילוט באתר.

�המפרט את מספר השקעי� אל מול מספרי החדרי� אל מול ארו התקשורת  קוב  אקסלהקבל יגיש  בנוס
 הרלוונטי
 לדוגמה:

  פאנל  ארו תקשורת נקודה חדר
  

  

  צורת הגשה

�  מקור +  2עותקי� לפחות,  5 �תיק התיעוד יוגש ע"ג מדיו� קשיח ומגנטי. התיק יוגש ב 

  עותקי�, וכ בכל ארו תקשורת יהיה תיק אתר מצומצ� אשר יכיל את כל תרשימי   3   

  שימי� וכ הסברי� חיוניי� למוקד.האתר הי   

�   3 2/1בנוס� למדיה הקשיחה תיק התיעוד יוגש ע"ג מדיה מגנטית בדיסקטי� של " 

�המתאימי� ל    PC.    

        �  ומעלה (בגירסא    AUTOCAD   V.12השרטוטי� והתרשימי� ישורטטו ע"ג  

  עדכנית).    

  

 �  בגירסא    MICROSOFT WORDהמלל והטבלאות יוגשו ע"י מעבד תמלילי�  

  עדכנית.    

  כל בקשה ושינוי לחריגה ממפרט זה דורשת אישור מהיוע+.   

  במהל  ביצוע הפרויקט יוגש ליוע+ תיק תיעוד טיוטה לש� אישור.   
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  .  התקנות4.15

 8Wהתקנת כבלי       4.15.1   

  כללי   4.15.1.1

  

  מטר. 1.00הכבלי� יותקנו בצמות בתעלות כאשר ה� מחוזקי� כל  •

  .PANDUITהצמות יאוגדו ע"י רצועת הידוק פלסטית  •

  כבלי�. 15�12כל צמה תכיל לא יותר מאשר  •

בכל מקו� בו כבל אחד או יותר אמורי� להכנס אל חדר כלשהו, ה� יופרדו מהצמה הכללית  •

  וכנסו אל התעלה המנתבת אות� אל החדר.וי

•    .     10BTחיבור הכבלי� אל השקעי� יהיה א  ורק בתק

  

  שיטת התקנת הכבלי�   4.15.1.2

  התקנה בפירי! אנכיי!א. 

) קשורי� לנקודות הקשירה  בפיר. כל 8Wבפיר האנכי יותקנו כל הכבלי� (אופטיי� וכבלי 

אל נקודת  הקשירה. הכבלי�  PANDUITכבל אופטי יקשר בנפרד ע"י רצועת קשירה 

�האופטיי� יונחו ויקשרו בצד אחד של הפיר וכבלי ה 8W   אשר יונחו בתו �בצד השני. כבלי

תקרות אקוסטיות יותקנו בתו  צינורות מריכ� חסיני אש, או ע"י סול� כבלי� קוי�. 

.  תשתית זו הוכנה ע"י קבל החשמל של הבניי

  התקנת כבלי! בחדרי! ב.  

יותקנו הכבלי� תמיד בתו  תעלות או בתו  צינורות שיותקנו בחדר למטרה זו בלבד. בתו  

  התעלה יוכ התק מיוחד לתפישת הכבלי� כדי למנוע נפילת� ע� פתיחת המכסה.

במקו� התקנת השקע בחדר יוכ פתח במכסה התעלה והכבל יוצא מתו  התעלה הישר אל 

 . לפני הוצאת הכבל אל קופסת שקע הקצה, FACE PLATEקופסת שקע הקצה, או שיותק

  יוצמד אליו שרוול סימו מתכוו+ עליו ירש� מספר הכבל.

במקרה של צינור, יותק הכבל בצינור ושרוול סימו מתכוו+ יוצמד אליו ה בקופסת הקצה 

  וה בנקודת  הכניסה לצינור.

 

 .   התקנת ריכוזי תקשורת4.15.2

  בו כל הציוד הדרוש להפעלת וניתוביותק מסד תקשורת ו.  בריכוז תקשורת 4.15.2.1

 אפיקי התמסורת.

 פי המצב בשטח.�או בתליה, הכל על .  המסד יותק ע"ג הרצפה ויחוזק אליו4.15.2.2

 המזמי יקצה המקו� המתאי� להעמדת המסד. נושא זה יתוא� בזמ

 הביצוע.

העליו של המסד. על הקבל כניסת הכבלי� אל המסדי� תהיה מחלקו   .  4.15.2.3

 לתכנ ולהכי מראש את מקו� כניסת הכבלי� בהתחשב במאוורר.

וכו') יותקנו בחלקו העליו של המסד   8Wלוחות הניתוב (אופטיי�, לכבלי  .  4.15.2.4

. והציוד יותק בחלקו התחתו

 הכבלי� שיוכנסו אל המסד יקשרו ויסומנו לפני הכניסה אל המסד.  .  4.15.2.5
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  ע סידור וקשירה סופיי� של הכבלי�.  באחריות הקבל הזוכה ביצו4.15.2.6

 והמגשרי� השוני� בארו התקשורת .                 

  ד שיקבע ע"יהסידור הנ"ל יתבצע בתו� התקנת הציוד האקטיבי ובמוע .4.15.2.7

. המזמי

 .  האישור הסופי של החשבו יתבצע א  ורק בתו� שלב זה.4.15.2.8

את  לפני התחלת ביצוע חיווט ארונות התקשורת, יש להגיש לאישור היוע+.  4.15.2.9

  תכנית הארו הכוללת: 

                                  1.  ) מיקו� סופי של הארו

                                  2.  ) סידור לוחות הניתוב בארו

  ) שיטת החיווט.3                                  

                                  4.  ) שיטת הסימו

  ) שיטת התיעול בארו ואופ תיעול הכבילה המתנקזת 5                                  

 לארו וממנו.                                      

 התקנת כבלי! אופטיי!   4.15.3

  תיי�ריכוזי� קומ �חיבור כבלי� אופטיי�   4.15.3.1

ס"מ  5א.  כל כבל אופטי במסד או ארו בריכוז תקשורת קומתי יפתח 

�לאחר כניסתו אל ארו ובארו עצמו יהיו רק ה MINI CABLES.  

ב.  ליד מקו� כניסת הכבל לארו מסד ולפני פתיחתו, יחוזק הכבל 

  .ADCלמסגרת ע� ערכת חיזוק כבלי� אופטיי� תוצרת 

�ג.  הסיבי� האופטיי� בMINI CABLES  יקושר אל מסגרת המסד

  ויחוברו למילואת הניתוב.

�מטר במסד עצמו ל 1.20ד.  יש להשאיר רזרבה של  MINI CABLES 

  לנושאי תחזוקה.

ה. חיבור הכבל יהיה בחלקה האחורי של המילואה והגישורי� לציוד 

 בחלק הקדמי של המילואה.

  חדר תקשורת �חיבורי כבלי� אופטיי�   4.15.3.2

  התקשורת יוכנסו הכבלי� אל המסד מחלקו התחתו.א. בחדר 

ב.  הכבלי� יחוברו אל מסגרת המסד באמצעות ערכת חיבור כבל אופטי            

, כל כבל בחיזוק נפרד. החיזוקי� הללו יבוצעו בחלק ADCתוצרת 

  האחורי של המסד.

�מטר ב 1.20ג.  במסד יש להשאיר רזרבה של             CABLES MINI 

�לפני חיבור אל מילואת ה STORAGEסנה במילואה ולאח 

CONNECT .האופטית  

ד.  הכבלי� יחוברו אל המילואה בחלקה האחורי והמגשרי� בחלק 

  הקדמי.

סיבי ללא מעטפת �ה.  חיבור הציוד אל המילואה יבוצע ע"י כבל דו          

 �  לעיל. 4.3מתכתית בקוטר סיב, סוג מחבר זהה למוסבר בסעי

  

  ניתוב כבלי� אופטיי� בי הקומות:    4.15.3.3

  א. כבלי� אופטיי� בי הקומות דר  פירי�. 
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ב. בכל פתיחה של פיר קומתי יוצמד לכל כבל אופטי דגלו גדול ועליו            

ירש� ש� הכבל. ש� זה יהיה הניתוב (ממקו� למקו�) של הכבל, 

  רישו� זה יבוצע בעט בלתי מחיק ובכתב קריא וברור.

  

 רישו! ריכוזי תקשורת.   4.15.4

 כל מסד בריכוז קומתי ישולט ע"י שלט לפי מפרט. . 4.15.4.1

שלט זה יודבק ה על המסד/ארו וה על דלת הגישה בתוכה נמצא .     4.15.4.2

. המסד/ארו

   טבלאות רישומי!                  4.15.5 .    

                                     בנפרד. כל הרישומי� הללו ילוו בטבלאות מתאימות אשר יוכנו ע"י הקבל

 לחדר המחשב ולכל ריכוז קומתי.                                  

  ריכוז קומתי.   4.15.5.1

א. בכל ריכוז קומתי תוכ טבלה המפרטת את ההתקנות  אשר בוצעו 

  בקומה.

 8Wב.  יוכנו טבלאות המפרטות את ההתקנות: כבלי� אופטיי�, כבלי      

 לחדרי�.

  חדר התקשורת.   4.15.5.2

א. בחדר התקשורת הראשי או לחילופי ברכזת התקשורת הראשי 

לבניי, יוכנו טבלאות רישו� שיפרטו את ההתקנות והחיבורי� אשר 

  בוצעו.

י� אופטיי�, לוחות ב. יוכנו טבלאות המפרטות את ההתקנות: כבל

  וכו'. 8Wחיבור כבלי  

  

  בדיקות קבלה.   4.15.6

  

  המזמי יאשר אספקת, התקנת והפעלת המערכת ע"י בדיקות קבלה.   4.15.6.1

  שתבוצענה בסיו� העבודה בנוס� לפיקוח שיבוצע תו  כדי ביצוע                  

  העבודה עצמה.                 

  

    בגמר העבודה בכל שלב ושלב, יערכו בדיקות למערכת הכבלי�. כל    .4.15.6.2

  ליקוי שיתגלה, ירש� בדו"ח מסכ�. עפ"י הדו"ח הנ"ל יבוצעו                   

  התיקוני� הדרושי� והמערכת תיבדק פע� נוספת.                  

  

 הבדיקות שיבוצעו יכללו:

�. בדיקה ויזואלית     1  ביצוע העבודה והתאמתה לתכנו, רמת  גימור,   בדיקת אופ

 אסטטיקה.

בדיקת חיבור וייצוב כבלי�, מובילי כבלי�, ארונות, שקעי�,   �. בדיקה מכנית        2

 ציוד פסיבי ואקטיבי

 בדיקה עפ"י תאור בהמש .  �. בדיקה חשמלית    3
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4        צה, המחיצות, פנלי גבי הפנלי�, שקעי הק�בדיקת הסימו על  �. בדיקת סימו

  הניתוב והמסדי�.

 בדיקת כבלי הנחושת:

.  בדיקת כל כבלי הנחושת תבוצע באמצעות מכשיר בדיקה ייעודי המאפשר בדיקת 1
�הכבלי� לעבודה ב 600Mbps  (Penta Scanner או שו"ע)  ו� ATM. 

 .  בדיקת כל כבל תישמר במכשיר הבדיקה.2
ת של מכשיר הבדיקה באופ שיופיע בדו"ח .  בדיקת כל כבל תודפס בהדפסה מקורי3

 זיהוי הנקודה לצד כל תוצאות הבדיקה.
, קיבוליות וניחות Next.  הבדיקות יכללו לפחות: חווט, אור , עכבה אופיינית, 4

�ו  600Mbpsבהתא� לתדרי� שנבדקו עד  ATM.  
  

 בדיקת הכבלי� האופטיי�:
בעזרת מקור הספק ומד  850nm.  בדיקת ניחות של הסיב מקצה לקצה באור  גל של 1

 הספק.
  .  התוצאות יודפסו בטבלה מסודרת, לכל כבל בנפרד.2

  

נוהלי הבדיקה, טפסי הבדיקה והבדיקות עצמ יבוצעו ע"י הקבל, על חשבונו וע� ציוד    .4.15.6.3

ידו. המזמי שומר לעצמו הזכות להעיר הערותיו לגבי נוהלי �בדיקה שיסופק על

הבדיקה ולדרוש הוספת בדיקות בא� לדעתו יש בכ  הצור  להוכחת ביצועי המערכת 

ש בביצוע הבדיקות א  ורק בציוד בדיקה ועמידת הקבל בהתחיבותיו. הקבל ישתמ

. אשר כויל, נבדק והוא תקי

המזמי או נציגו ישתתפו בבדיקות הקבלה ויפקחו על ביצוע ע"י הקבל. המפקח עשוי    .4.15.6.4

לדרוש בדיקה חוזרת א� הבדיקה אינה מתבצעת בהתא� לנוהלי הבדיקה או הבדיקה 

 .אינה בהיק� מספק להוכחת תקינות המערכת

.   המזמי לא יאשר ביצוע בדיקות קבלה אלא א� בוצעו והסתיימו כל העבודות בהתא� 4.15.6.5

 לחוזה.

4.15.6.6: .   ליקויי� אשר יתגלו במהל  בדיקות הקבלה יתוקנו כדלהל

 יתוקנו מיידית. �.   ליקויי� המונעי� הפעלה תקינה של המערכת 4.15.6.6.1
 הציוד יוחל� מיידית. �פרק .   ליקויי� בציוד מת4.15.6.6.2
 תו  זמ סביר ממועד ביצוע הבדיקה. �.   ליקויי� אחרי� 4.15.6.6.3
.   בסיו� ביצוע תיקו כל הליקויי� אשר התגלו בבדיקות הקבלה, תיער  4.15.6.6.4

 בדיקת קבלה נוספת.
    התשלו� עבור ביצוע בדיקות הקבלה כלול במחירי היחידות, לא תשול�     .4.15.6.7

  .כל תוספת עבור בדיקות הקבלה                   
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  מפרט מיוחד לעבודות למתח גבוה   14

  
  

   עבודות וציוד מתח גבוה    08.14.1
  

 ו אDIN,VDE,IEC,ציוד ייבנה וייבדק על פי דרישות בתוכנית ולפי תקני� כגו: ה  .א
BS ב ,ציוד על כל פרטיו והתקנתו, יתאימו ההתא� למדינה בה יוצר הציוד. כמו כ

 ישראלית. הויעמדו בדרישות חברת החשמל 
 
  ציוד יעמוד בדרישות הטכניות של מתקני� ו/או ההמלצות הבאות: ה  .ב

   IEC 56.  פסיקי זר� מ.ג.מ -
�   IEC 265.  נתקי מ.ג.מ 
�   IEC 298.  דיקת לוחות מ.ג.ב 

�   IEC 137.  בדדי�מ 
�   IEC 502/83.  בלי�כ 
�   IEC 74.  נאי�ש 
�   IEC 99.  גיני ברקמ 

�  IEC 129מנתקי  הארקה              .     
�252�1נתיכי� מ.ג.                       IEC      

  
  

  בודדי�. מי להקטי מרחקי אוויר במתקני מתח גבוה ע"י שימוש במחיצות א  .ג

  
  גדרות הגנה  למתח גבוה  08.14.2

  
מ"מ  20X20 עלות חורי� בדרות הגנה למתקני מתח גבוה וביניי� יבנו מרשתות נוירט מגולבנות ג

', הגדרות תבוצענה בקטעי� בעלי מ2.5 גדרות תהיינה בגובה ה"מ לפחות. מ2 מחוט מפותל בקוטר 
  ', לכל הגובה. מ2 ל שאור  מירבי 

  
קצועי, ע� אלכסוני מעשוי ברזל  "ממ50 ל קטע כזה יהיה עשוי ממסגרת קשיחה מזוית מגולב כ

  חצה את המסגרת לרוחבה באמצע הגובה. יחיזוק עשויי� מזוית דומה, כמו כ זוית כנ"ל 
  
רובע, מעוג לרצפת החדר מרותכי� יחד לצינור מ Uי כל קטע למשנהו יותק עמוד עשוי פרופילי ב

�"מ עובי וברגי�מ8 ע"י פלטת ברזל   . פרופילי העמודי� יהיו מברזל פרקו בשעת הצורלבאופ נית
  מקצועי. 

  
פתיחה מלאה ע"י צירי� לנוס� לקטעי� הקבועי� תצוידנה הרשתות בדלתות גישה לכל הגובה, ב

דלתות הבריח ע� סידור למנעול תליה.  –כל דלת יותק סגר לכל דלת). ב3 בעלי פטמת סיכה (לפחות 
  תיוצרנה בדומה לקטעי הרשת הקבועי�. 

  
"מ. כל חלקי ס 20X30  –שת ודלת יותק שלט אזהרה תיקני מפח מגולוו במידות כ ל כל קטע רע

מ"ר ומהדקי� מיוחדי� לכ , וכ ע"י מ 10הגדרות יוארקו יחד ע"י מולי  נחושת גלוי משות� בחת  
קבל חייב להגיש לאישור המפקח את תוכניות הייצור של הגדרות הסרטי נחושת גמישה לדלתות. 

   טר מרובע. מפני תחילת יצור. כל האמור לעיל כלול במחירי הגדרות אשר ימדדו לפי לעל חלקיה
 

 
  קו"א, בעל      1600ק"ו  22/0.4מפרט מיוחד לשנאי הספק יצוק אפוקסי  08.14.3
  יעילות אנרגטית גבוהה              

  
  לות  בעל יעי"ו להתקנה פנימית, ק22/04 שנאי חלוקה ע� בדוד יצוק אפוקסי       
  .1חלק  50541לפי תק� ישראלי  A0/AKגבוה  אנרגטית                   
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   כללי .1
שנאי יצוק  �מכרז הינו עבור אספקת, הובלת, והתקנת ה

 פאזית.  �ותאמי� לרשת תלת מבאפוקסי 
  

  התאמה לתקני� .2
ו לתק אIEC-76 שנאי� יהיו מותאי� לתק בנלאומי ה

   1972.שנת מ VDE-0532גרמני 
 שנת מDIN 42523 מו כ יעמדו השנאי� בהצעת כ
יימות דרישות השונות קמידה ובמפרט זה ב1971.

 מהתקני�, תחייבנה דרישות מפרט זה. 
 

 דרישות טכניות .3
�שנאי יבנה מפחי שנאי� משובחי� ומבודדי� בשני צידיה�. מורכבי� ה 

תי וערב ומודבקי� יחד על מנת להקטי את עוצמת הרעש ולמנוע ש
  ורוזיה. ק
  
  חי השנאי יחוזקו בעזרת סרט שר� זכוכית, בכל תכונות כיבוי עצמי. פ
  
  מנחושת ומבודדי� בשר� יצוק בואקו�.  �מ"ג ומ"נ  �וליכי הסלילי� מ
  
לילי המתח הגבוה מחוברי� במשולש בעזרת גשר יצוק בשר� ס

חת, ללא חלקי� חשיפי� למתח. בי סלילי המ"ג והמ"נ אמיחידה 
צמ� ישמרו מרווחי אויר על מנת להבטיח קרור עלי� ובתו  הסלי

  מתאי�. 
  

כל שנאי יצוייד בצד המ"ג שלו, במחל� דרגות שיאפשר כוונו לדרגות 
  מש דרגות מתח. ח 5 �)+ 2.5% ) _+( 5%תח (מ
  
חל� הדרגות יהיה נית לתפעול כשהשנאי  אינו מוז, כוונו לדרגות מ
  תח הסגורי� בקופסה יצוקת אפוקסי (להגנת נגיעה מקרית). מ
  
  ששי טמפרטורה: ג
האחד להפעלת התראה  �ל סליל מ"נ יצוייד בשני גששי טמפרטורה כ
ששי טמפרטורה ניתני� להוצאה גהשני להפעלת מנגנו הפסקה..ו

  ולבדיקה. 
  
  יטת קרור: ש
+. יש רור טבעי באויר ע� אפשרות להעמסת יתר ע"י קרור מאולק

 מידה מפני מתח יתר. עלבצע 
 
�  מידה מפני קורוזיה בתנאי לחות ורטיבות. ע 

  
�רמת  רעש לא תעבור את הער  בהתא� ל   DIN 42540ל א �ו בהתא

� .1947 NEMA TR1   
  מטר. 1למרחק  DB  60 –רמת רעש  מכסימלית נדרשת 

  
לא חלקי� חשופי� למתח מצד לפסדי� מינימליי� בריק� ובעומס. ה

  . קוטבי מ"ג ומ"נ מצדדי� מנוגדי�, בהתא� לצור  לכל צד.מ"ג
  
לגלי� הניתני� להתקנה בכל כוו ג 4פשרות קלה להחלפת סלילי�  א

  רצוי. יש לספק הגלגלי�.
  

�ל החיבורי� יהיו מחוברי� ע"י ברגי� כוי הרמה, להרמה ע"י מנו� ו 
 רותכי� הניתני� לשנות את מיקו� חיבורימ(מוגני� ומבודדי�) ולא 

 כניסות כבלי מ"ג. 
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 פסדי! מרביי! בריק!: ה
� אט. ו  2200 קו"א  1600שנאי  
 מעלות צלסיוס: 75  0ב 0פסדי! מרביי! בעומס ה
� . ואט  13000קו"א  1600שנאי  

 
   ילוט וסימוני�ש .4
  

�    שפה  בIEC השנאי יצויד בשלט שיכלול את הפריטי� הנדרשי� בתק
  עברית. ה     

� משקל השנאי ברוטו בק"ג.  

� דרש). נ  DB 60(   רמת הרעש 
� השלט יהיה מאלומיניו� שעבר תהלי  "אנודיזציה".  
� ליד כל חיבור תסומ הפאזה שיש לחבר אליו.  

  
   ישור מוקד�א .5

  
יצר ימציא אישור מוקד� למזמי, שרטוטי� של המידות ה

 כלליות, מידות להרכבה ומשקל ברוטו של כל שנאי. ההחיצוניות 
  
  דיקות ב .6

  
�  ר בדיקת ריק� לקביעת הפסדי� במצב ריק�. השנאי יעבו 
� השנאי יעבור בדיקת קצר לקביעת הפסדי� במצב קצר.  
� השנאי יעבור בדיקת עוצמת רעש.  
� השנאי יעבור בדיקת רמת הבדוד במתח יתר.  
� השנאי יעבור בדיקת יחס מתחי�. 
�ל שהיצר יספק ע� השנאי תעודת בדיקה בה יצויינו כל התוצאות  

  הבדיקות
 הנ"ל.      

�ללא תוספת  �המפקח רשאי לדרוש בדיקה נוספת של השנאי באתר  
 שלו�. ת

  
   חריותא .7

  
יצר אחראי לעבודה תקינה של השנאי. הקבל ית אחריות לשנאי ה

�מש  תקופה זאת יתק הקבל כל תקלה ויחלי� כל חלק פגו� בלשנתיי�  
לפי החלטת  �יחלי� את השנאי  �ספית. במקרה הצור  כללא תמורה 

 .  המתכנ
  

  : ל היצר לצר� ע� המכרז את הנתוני� הבאי�ע .8
 
�  תוכניות ע� מידות השנאי.  

� טופס בדיקת השנאי.  
� דוגמא של שלט.  
� הפסדי� בריק� ובעומס.  

  
  

   תוני� חשמליי� נדרשי�נ .9
  
�  "ו. ק24/0.4  �מתח  
��הספק   .KVA  1600 
� ר+. ה50 תדר  
� DY11קבוצת חיבורי�  
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� 5%אמפדנס זר� קצר  
  

10.    :במסגרת הצעתו –להל נתוני� טכניי� שימולאו ע"י היצר
  

  הספק נקוב:.................................................. 
  מתח נקוב:................................................... 

  קבוצת חיבורי�:.............................................. 
  דרגות מתח:.................................................. 

  גשר יצוק לחיבור משולש:...................................... 
  מספר הפאזות:................................................ 

  .................................................... תדירות:.
  כניסות מתח:................................................. 
  מתח קצר:.................................................... 

  הפסדי� בריק�:............................................... 
  ............................................ הפסדי� בעומס:...

  ………………………שיטת הגנה מפני התחממות
  .……………………………………עוצמת רעש
  ……………………………………שיטת קרור 
  ..…………………………………משקל שנאי

 .……………………………קטלוגי� מצורפי�

  
 או STARKSTROMהשנאי שיסופק יהיה מתוצרת מי קריסטי , או  

FRANCE TRANSFO (TRIHAL) אוUNION  או .  HOLEC  
   

  
  כבלי מתח גבוה  14.04.08

  
  כללי  א.    

  
גידי� מתוצרת יצר מוכר ומאושר ויעמדו בדרישות המפרט �כבלי המתח הגבוה יהיו חד  

  מתקני חשמל ומפרטי חח"י. � 08הכללי פרק 
    

  ייצור ובדיקת הכבל במפעל היצר ייעשו עפ"י התקני� הבינלאומיי�   
  60502/2 IEC   ותקניVDE :273D ,295D  .העדכנית �במהדורת  
בכל מקרה, מפרט ייצור ובדיקת המולי  לא יהיה פחות מהנדרש במפרטי� העדכניי� של   

  .ק"ו   22ק"ו לרשת   18/30 �ל   Y2)F(N2XSחברת החשמל לאספקת מוליכי  
  

יצוינו הפרטי� הכבל יסופק על תופי� מקוריי� של היצר. על כל תו� תוצמד תוית זיהוי בה   
  הבאי�:

      �  .  ש� היצר
      �  .�  מס' התו

    �     בתעודה יצויי מספר  �מס' תעודת בדיקת המולי  ע"י היצר
       �  תהיה מקורית של היצר.  התעודה  �התו

      �  תארי  ייצור.  
      �  סוג המולי /הבידוד.  
      �  .U /0Uמתח    
      �  חת  המולי  בממ"ר.  
      �  .�  אור  הכבל על התו
      �  משקל התו� ע� הכבל.  

  
  קצוות הכבל ע"ג התו� יאטמו להגנה מחדירת מי�.      

  
חובת הקבל להגיש ע� הצעתו את נתוני היצר לכבלי� הכולל  ג� סוג ומבנה השכבות מה�   

הכבל מיוצר, כולל מידות וקטרי� של כל שכבה ובנוס�, את כל נתוני הכבל לערכיו 
ראות ותנאי ההתקנה והכח המותר להפעיל למשיכת החשמליי�, המכניי�, הטרמיי�, הו

  הכבל.
  

  אי בהגשת הנתוני� הנ"ל אישור להתחייבות המזמי לאשר הכבל/היצר המוצע.  
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ע� אספקת הכבלי� לאתר, על הקבל להגיש לאישור המפקח את תעודת הבדיקה   

  לעיל.המקורית של היצר, נתוניו הטכניי� המפורטי�, לפי מספרי התופי�, כנדרש 
  

  אישור המפקח לנ"ל אינו משחרר הקבל מאחריותו המוחלטת לכבלי�.      
  הכבלי� יהיו חד גידיי�.                       

  
 

  בדיקת כבלי מ.ג.  ב.    
  

בידוד הכבלי� על  V5000טר� התקנת הכבלי�, חובת הקבל לבדוק באתר, ב"מגר"   
  התוצאה צריכה להיות "אי סו�".התופי�. הבדיקה תבוצע בי כל מולי  לסיכו . 

לאחר התקנת כל קטע כבל תבוצע בדיקה ובדיקה נוספת בי הסיכו  לאדמה ב"מגר"   
V1000 .לוודא תקינות בידוד המעטה החיצוני של הכבל  

    
חובת הקבל לוודא שכל מש  ההתקנה קצוות הכבלי� יאטמו בכיפות פלסטיות תקניות   

  עד לביצוע מופות חיבור סופיות.
  בגמר הביצוע המופות והסופיות תיער  בדיקה חוזרת כאמור לעיל.      

  
  תוכנית עדות  ג.    

  
  את כל תוואי הכבלי� ומיקו� "מופות" הקבל יתעד על פי הוראות המפקח.      

  
  התקנת הכבלי!  ד.    

  
במקביל לתוואי כבלי המתח הגבוה יותק מולי  הארקה להשוואת פוטנציאליי� בחת    

   בתוכניות.כמצוי
  

�התקנת הכבלי� תהיה כפופה להוראות העדכניות של הרשת הארצית לביצוע רשת תת  
103�08מס'    �קרקעית במתח גבוה �01 .  

103�08סימו וקיצור קצוות כבלי� מס'       �12 .  
  

  רדיוס הכיפו� המינימלי לכבלי� החד גידיי� :      
  מ"מ. 530  ממ"ר    1x50לחת         
  מ"מ. 700  ממ"ר  1x150לחת         
  מ"מ. 800  ממ"ר  1x300לחת         

  
למקרה בו תוואי הכבלי� עובר בתו  צנרת תת"ק, הקבל יבטיח "כניסה חלקה" לצנרת   

  ומניעת פגיעה בבידוד החיצוני באמצעות "כניסות פעמו" הניתנות להסרה.
�חל איסור על התקנת קטעי כבלי� ושימוש במופות חיבור     קטע כבל חובת הקבל להתקי

  של� בי שתי נקודות חיבור ייעודיות.
התקנת הכבלי� ע"י משיכת הכבל מהתו� תבוצע באמצעות "גרב" תקינה המולבשת רק על   

המעטה החיצוני של הכבל. בי הגרב לחוט המשיכה יותק חיבור סביבוני המאפשר לחוט 
  המשיכה להתפתל חופשי סביב צירו.

  
        

תמש באמצעי הגללה ע"פ תנאי המקו� ובלבד שלא יופעל כח בנוס�, חובה על הקבל  להש  
  יתר להתקנת הכבל.

  
  כח אד� ואמצעי� אחרי� יהיו בהתא� לנדרש למנוע פגיעה ונזקי� בכבלי�.  

  
חובת הקבל להציג בפני המפקח את נתוני יצר הכבלי� לכבל הנתו, כולל הכח המורשה   

.�  למשיכה ואת טפסי בדיקת היצר לפי מספר התו
  

כל כבל יסומ וישולט בשלט בר קיימא בקצותיו ובכל חלק גלוי בתוואי (כגו: שוחות, מוצא   
  מצינור וכו').
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  סגירות סופיות ומופות לכבלי מתח גבוה  ה.    
  

הסגירות הסופיות יהיו מותאמות להתקנה פנימית ו/או חיצונית לפי אופי ההתקנה   
  הנדרשת בתוכניות.

התואמי� במדויק את נתוני  EUROMOLDהסגירות הסופיות יהיו  מתוצרת "רייק�" או   
המולי : מתח המולי , חתכו, סוגו, מבנהו וקוטר הבידוד של המולי  עליו יותקנו הסגירות 

  הסופיות.
  

בכל מקרה סוגי הסופיות יותאמו למספר המק"ט של היצר לפי נתוני הכבל כאמור לעיל,   
  ס ליצר "רייק�") :לדוגמא  (מתייח

          �הסופיות בנויות מבר   150/25x1לחיבור תאי הכניסה והיציאה של קווי ההזנה לכבל      
T  �ברק דג חד גידי  150/25x1, סופית פנימית לכבל RICS 5249כפול לשילוב מג

� 24ומג ברק דג�  IXSUF 5131דג�  VDA.  
  

    �כפול לשילוב מג ברק דג�  Tת בנויות מבר  הסופיו 300/25x1לחיבור כנ"ל א  לכבל   

5249 RICS 300/25, סופית פנימית לכבלx1  �5141חד גידי דג IXSUF  �ברק דג ומג
24 � VDA.  

  
    � 5133דג�  M-16מתוברג  T A630לחיבור תאי היציאה לשנאי, הסופיות בנויות מבר    

RICS  50/16וסופיות פנימיות לכבלx1  �5121חד גידי דג � IXSUF .  
  

    � Tחד גידי בנויות מבר   50/16x1לחיבורי השנאי� הקבל יספק ויתקי סופיות לכבל   
  .RSTI 5634דג�  6301מסוכ  

  
        .  כל הסגירות הסופיות יצוידו בנעילות מקוריות של היצר

  כל הסגירות הסופיות יהיו בעלי סיכו .                               
המוליכי� להתקנת הסגירות הסופיות תבוצע במשטר עבודה וסביבה נקיי� עבודת הכנת   

  תו  שמירה על ביצוע קפדני של הוראות היצר לעיבוד המולי  והתקנת הסגירה הסופית.
  לחיצת הנעל למולי  תהיה באמצעות חבקי� תקניי� התואמי� את תק נעל הכבל.  

  
לציוד עבורו הוא מיועד ואת אספקת עבודות התקנת הסגירות הסופיות כוללת החיבורי�   

  כל חומרי העזר.
  

ידוע לקבל� כי במחירי הצעתו לאספקה והתקנה של הסגירות הסופיות כלולי! אספקת   *
והרכבת החיזוקי! והזרועות הדרושי! להתקנה פנימית ו/או חיצונית, ואת כל העבודות 

  ה סופית מושלמת, מחוברת ומאורקת.וחומרי העזר הדרושי! לסגיר
  

   מופות חיבור כבלי מתח גבוה חד גידיי!  ו.    
  

כבלי ההזנה לתחנות יהיו בקטעי� שלמי� בי ת"ט. במקרה הצור  להארכת הכבל בלבד   
תותק מופת חיבור  �מסיבה של מגבלת אור  כבל על התו� ולפי אישור המפקח בכתב 

  מיקומה יצוי בתוכניות תיעוד שהקבל יגיש למפקח. �בשוחה בלבד 
  

המופה תהיה מתוצרת "רייק�" ע"פ מספר המק"ט לפי נתוני הכבל, לדוגמא (מתייחס   
  ליצר "רייק�")  :

  .150/25x1לכבל בחת    SXSU 6122, או דג� 300x1לכבל בחת   SXSU 6132דג�   
  
  

  
  כולאי ברק חיצוניי!    08.14.07

  
    99�כולאי הברק יהיו לפי תק�4IEC  ל� KA 10   בתוכניות למתח    KV 24  =UCכמצוי

  
מתקני חשמל ומפרטי� סטנדרטיי� של  � 08כולאי הברק יעמדו בדרישות המפרט הכללי פרק   

.  חח"י בנדו
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התקנת הכולאי� תהיה לפי הוראת היצר, וכללי הרשת הארצית בפרק מגיני ברק במ"ג דרישות   
מרחקי� בי נקודות החיבור והמוליכי�, טכניות ובהתאמה למתח הרשת וסוגה, תו  שמירת ה

    באוויר.  VDEובינ� לאדמה על פי מרחקי תק
  

    
  

כולאי הברק יאורקו בנפרד לפס הארקה בלוח, כאשר כל כולא ברק וכל סופית כבל מתח גבוה   
ממ"ר שהוא יחובר לפס  50ממ"ר למולי  מאס� בחת   35תאורק בעזרת מולי  נחושת גלוי בחת  

� הדרושי� להארקת עליו. לקבל ידוע כי מחיר כולאי הברק, כולל כל העבודה והחומריהארקה 
  הקולטי� כנדרש.

  
  חפירות וכיסוי תעלות ומעברי! למוליכי  מ.ג     08.14.08

  
  כללי  א.    

  
רואי� את הקבל כאילו בדק ומכיר את טיב ואופי האדמה באתר העבודה המצעי�,   

  וואי החפירות עבור הכבלי� והמובילי� כנדרש בתוכניות.מסעות, מדרכות וכו' שלאור  ת
לא תוכר כל תביעה לגבי תנאי עבודת החפירה, ג� א� נדרשת חציבה, חפירת ידיי�, שימוש   

  בכלי� מכניי� וכו'.
       .  מחיר החפירה כולל ג� חציבה וסילוק עודפי� לאתר המאושר ע"י המזמי

  
  ודות הבאות:תשומת לבו של הקבל מופנית לנק           

  
      �  באזור העבודה קיימת תנועת אד� וכלי רכב.    

  
    �הקבל חייב לתא� עבודתו ע� המזמי/מפקח לקביעת קטעי עבודתו ומועד� כדי     

  לשמור על תנועה חופשית ובטוחה של העובדי� באתר. 
  

    �על מנת לצמצ� ככל האפשר את ההפרעות באתר העבודה. הקבל חייב לבצע העבודה   
  בקטעי�. כל קטע יושל� בנפרד טר� שיעבור לקטע הבא.

  
    �מוזכר כי לאור  התוואי קיימות מערכות תת קרקעיות כקוי חשמל, מי�, ניקוז,   

  תקשורת, וכו'. בכל מקו� מפגש ע� מכשול כנ"ל המפקח יורה לקבל כיצד לנהוג.
  

    �שלמות�.  חובת הקבל לחפירה בידיי� באיזור המערכות הנ"ל תו  שמירה על  
  בהתגלה מערכת/ות כנ"ל, הקבל יציי זאת על גבי תוכנית התיעוד.  

  .  כל נזק ישיר ו/או עקי� שיגר� כתוצאה מפגיעה בכבל יהיו על חשבו הקבל
  

טר� תחילת העבודה, יסייר הקבל ע� המפקח לאור  התוואי, יסמ את תוואי החפירה   
  לתוואי המסומ. והמערכות התת"ק הידועות, יקבל אישור המפקח

  .  ציר החפירה יהיה ישר ללא סטיות, למעט זויות ופניות המתחייבי� מהתוואי המתוכנ
  
  

פירוק משטחי בטו ואספלט, בה� עובר התוואי  יבוצעו ע"י ניסור אנכי  לכל עומק�   
.  באמצעות מסור דיסק. פינוי הפסולת יהיה לאתר המאושר ע"י המזמי

  גלו במהל  החפירה יסולקו לאחר חציבת� בפטיש אויר.אלמנטי� מבטו שית          
  

רוחב התעלה הנחפרת תותא� לרוחב הדרוש להטמנת כבלי�/צנרת כמצוי בכתב הכמויות   
  בתוכניות המנחות. לא תאושר תוספת בגי מפולות וכו'.

  מ' . המדידה תהיה לפי מטר אור  תעלה. �1.2עומק החפירה יהיה לא פחות מ          
  

          .  לא תוכר תביעה  עבור רוחב תעלה, מצעי�, אספלט מעבר למצוי
  

הקבל אחראי לייצוב דפנות התעלה. פינוי מפולות עפר וניקוזי מי� שניקוו בתעלה מסיבה   
.  זו או אחרת יפונו ו/או  ינוקזו אל מחו+ לתעלה על חשבו הקבל

  
  פורשת של המפקח.חפירת ידיי� תבוצע בכל אות� המקומות בה� תבוא לכ  הוראה מ  
כל  עבודות החפירה יבוצעו תחת השגחה צמודה של עובד הקבל למניעת פגיעה במערכות   

  תת קרקעיות קיימות. 
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הקבל לא יתחיל בחפירה אלא  א� כל הכבלי�, הצנרת, החול ושאר החומרי� רוכזו   

ריפה ונמצאי� באתר. בתו� החפירה וסמו  להנחת הצנרת והכבלי�, על הקבל לישר בג
את תחתית התעלה החפורה ולסלק את כל גושי האב או מוצק אחר  העשוי לפגוע בצנרת 

  ובכבלי�.
  

טר� כיסוי התעלה על הקבל לציי על גבי התוכניות את ציר התוואי ע� ציו מידות מרחקי   
  הציר ממבני� קשיחי� ונקודות ציו בריי קיימא.

ל  החפירה יצוינו א� ה� על גבי תוכניות, מכשולי� (כבלי� וצנרת קיימי�) שנתגלו במה  
  כולל עומק�. התוכנית תימסר למזמי בשני עותקי� ותשמש כתוכנית עדות לתוואי.

  
תשומת לב הקבל כי במעברי כביש ובכבישי� המצעי� יותאמו לדרישות עמידה בעומס של   

  טו. 25טו, במדרכות לעומס  40
י ומסונ מחומרי� זרי�, מפוזר לכל רוחב תחתית התעלה תרופד במצע חול דיונות נק  

  ס"מ. 10התעלה באופ אחיד בגובה 
  
      

  כיסוי הכבל יהיה לפי המפורט בהמש :      
  

 15ע� גמר בדיקות הכבל ואישור המפקח לתוכנית  העדות, יכוסו הכבלי� בחול עד לגובה   
אחיד לרוחב  ס"מ מעל הקצה הגבוה ביותר של הכבל  המונח בתעלה, הכיסוי יהיה בגובה

ס"מ,  X 25 X 40 5התעלה, על שכבת החול יונחו צמודות זו לזו אריחי בטו מלא במידות 
  לחיפוי מושל� לכבלי� שמתחת.

  
לאחר אישור המפקח לשלב זה, הקבל ימלא את התעלה בשכבת עפר טבעי נקי מגושי�   

פלסטי ע� טכסט ס"מ תו  הידוקה של שכבה זו, מעליה יונח סרט  30ומגופי� זרי� בגובה 
אזהרה מודפס בשלוש שפות מהסוג שבשימוש חברת החשמל, שכבת עפר נוספת, עד לפני 
השטח הסופיי�, תכסה את התעלה תו  הידוקה בשכבות עד לרמת הידוק כפי שהיה טר� 

  החפירה.
במקרי� בה� התעלה חצתה כבישי�, מדרכות או משטחי פיתוח אחרי�, הקבל יחזיר פני   

  צב� הקוד� כולל התשתית הדרושה.שטח התעלה למ
  עודפי העפר יסולקו ויפוזרו למקו� מאושר ע"י הרשויות ו/או למקו� שיורה לו       
  המפקח.       
  רואי� העבודות המוזכרות לעיל ככלולות במחיר חפירה והכיסוי.      

  
במעברי כביש, הצנרת תותק על מצע החול הנ"ל, לאחר הרטבתו והידוקו תו  שמירה על   

  התקנה ישר. המש  כיסוי התעלה מותנה באישור המפקח על טיב התקנת הצנרת.  ציר
         

מ"א משפת שמורת הכביש והמדרכה כיסוי   1אור  הצנרת במעברי כביש יהיה בתוספת   
  הצנרת בתעלה תבוצע בשכבות של חול נקי מושקה במי�.

  ובו+.יש לסתו� את פתחי הצינורות במסתמי� למניעת חדירת מי�           
    

�במקו� בו נדרש להג על צנרת תת"ק ובכפו� לדרישה מיוחדת וכמצויי בתוכניות     תוג
  ס"מ.  יציקת הבטו תכלול זיו ברזל מתאי�. 15הצנרת בשכבת מעטה בטו רזה, בעובי 

  
ביצוע של כל עבודות ההנדסה האזרחיות, כניסור משטחי אספלט ובטו, החפירות,   

  החציבות, כיסויי התעלות, הידוקי מצעי�, חידוש משטחי אספלט, וכו' יהיו כפופי� 
והפרקי� הרלוונטי� האחרי� של המפרט הכללי הבי משרדי ורואי� אות�  5לנדרש בפרק   

  ככלולי� במחיר החפירה והכיסוי.
  

  סימו� תוואי החפירה ושרוולי מעבר.  ב.     
  

  הקבל יסמ את תואי החפירה באופ ברור בעזרת שילוט מתאי�.      
מ', קצהו התחתו ישוסע  1באור   2השילוט יהיה באמצעות צינור מי� מגולוו בקוטר "  

  ס"מ. X 40 X 40 30ויבוט בקוביות בטו במידות 
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ס"מ.  קטע הצינור השקוע באדמה  50בסיסו של השלט יוטמ בציר התעלה החפורה בעומק   
ס"מ מפני האדמה יצופה באספלט.  בקצהו העליו יותק שלט יצוק  10עד לגובה של 

  "  סימו ברק. כבל מ.ג.ס"מ, בו טבוע הטכסט " X 20 20מאלומיניו� במידות 
  

  מ' בקוי� ישרי�. 40י הכבלי� וכל מיקו� הסימו יהיה מעל כל זוית בתוא      
בחציית כבישי� וכו' שלט אלומיניו� יעוג ישירות באמצעות ברגי� ארוכי� אל בסיס   

  הבטו אשר יותק במפלס פני האספלט או המדרכה.
  

מחירי החפירה והכיסוי יהיו לפי מ"א של ציר התוואי וכוללי! כל החומרי! והעבודות   *
  המוזכרי! לעיל.

  
  ת צנרת תת קרקעיתהתקנ  ג.    

  
הצנרת תהיה מסוג פלסטי קשיח בקוטר ועובי דופ כמצוי בתוכניות ע� מצמד פעמו ואט�   

  לחיבור הצנרת זה לזה.
  

  הצנרת תותק על מצע חול בצירי� ישרי� ללא כל פניות ועקלתוני�.      
  מ"מ ג� א� הושחלו בה� כבלי חשמל. 8בכל צינור יושחל חוט משיכה פלסטי בקוטר   

  
  חציבות עבור מעברי כניסה לכבלי� וצנרת יבוצעו לאחר אישור המפקח למקו� המעבר.  

  מחירי הצנרת כוללי! כל החומרי! והעבודה המוזכרי! לעיל.  *    
  
  

  לוחות מתח גבוה  08.14.09
    
  כללי :    
      

במבנה אחריות הקבל לוודא תאימות מידות הלוחות למיקו� התקנת�, כולל דרכי הגישה להובלת�   
  וההתקני� הדרושי� להתקנתו במיקו� המיועד.

  
    לוח מתח גבוה  א.  

  

�קומפקטי� מבודדי� במודולריי� לוח מתח גבוה יבנה מתאי�        6 �  SF.  
  הלוח יהיה מאחד היצרני� הבאי� א  מותא� למתח הרשת ובתצורה המבוקשת     
  כנדרש בתוכניות. הלוחות יהיו מתוצרת אחת החברות הבאות:    
    ABB, SCHNEIDER,  SIMENS  או שווה ער  

  
    

  מחיר הלוח כולל בסיס ותרשי� סינופטי עשוי סנדוי+.     
  כל התכונות של לוחות מ"ג המובאות מטה מהווי� דרישות יסוד.    

  
  הלוחות יבנו להתקנה פנימית ובמבנה מודולרי מתאי� מבודדי� כל מפסק   .      1     

  הניתני� להרחבה ו/או  INSULATE  6SFיותק בתא ע� מיכל גז נפרד                         
  לפירוק ו/או להחלפת תאי� בכל עת ע"י חיבור/ניתוק  פסי צבירה מבודדי�                       
  מקוריי� של יצר הלוח וללא צור  בהזזת תאי� סמוכי�.                       

  
המצויד במראה מצב לח+  6SFד המיתוג בכל תא יהיה בתו  מיכל מנירוסטה אטו� בגז ציו  . 2  

גז ע� מגעי עזר חשמליי� לאפשרות העברת חיווי מצב הגז למרכז הבקרה. לא יהיה שימוש 
  באטמי גומי למעבר אל מחו+ למיכל הגז לחיבור אביזרי�. 

  
במיכל לרמה מסוכנת. פליטת הגז  כל תא יצויד בשסתו� בטחו במקרה של עליית לח+ הגז  .3  

  תופנה כ  שלא יסכ את המפעיל.
  

  כניסות הכבלי� והסופיות יהיו אטומות,מסוככות, מתוברגות ומותאמות    .  4  
  כמצוי בתוכניות.   A400או   A630 לזר� של      

  
כל תא בו מותק מפסק זר� אוטומטי יצויד ע� הכנות להתקנת מנוע להפעלה מקומית   .5  

  וטומטית מרחוק, כולל מגעי עזר כמצוי בתוכניות.וא
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�כל הציוד ופסי הצבירה יהיו ל  .6     A630    אוA400  .בתוכניות   כמצוי

  
כל התאי� יצוידו במראי מצב מכניי� וחגורי� מכניי� בי המפ"ז, ומנתקי העומס התלת   .7  

  מצביי�.
  

  לייה וכו') כולל אספקת בכל התאי� יוכנו התקני נעילה חיצוניי� (מנעולי ת  .8    
  המנעולי� בנפרד למפ"ז ובנפרד למנתקי הארקה.      

  
  כנדרש בתוכניות.  �פיקודי� וחיווטי� והתוכנה לנ"ל   .9    

  
  ראה בטבלאות המצ"ב  �דרישות ס� לנתוני הלוח, התאי� וממסרי ההגנות       
  א  בכפו� למתח  הרשת בו יותק הציוד.      

  
    ממסרי הגנה  ב.
  

  הרלוונטי� יצויידו בממסרי הגנה דיגיטליי� עפ"י היעוד וכמצוי בתוכניות.התאי�   
  הממסרי� יוזנו באמצעות משני זר� ו/או משני מתח כמצוי בתוכניות ובטבלאות המצ"ב.  

  

   SF -6לוח קומפקטי מתח גבוה מבודד בגז    ג.
  
  

  הצעת הקבל�  דרישות  המפרט  

הטכני יצר כמפורט במפרט   .  יצר (כדוגמת)1    

 ;METAL ENCLOSURE  OR  METAL CLAD  .  סוג2

ARC  PROOF  MAINTANANCE  FREE 

  

     .  דג�    3

    KV24  KV36  .  מתח נומינלי4

    N20  N30  .  רמת בידוד:5

5.1  HZ50 � MIN1 RMS   KV 50  KV 70    

5.2  µS 1.2/50  IMPULSE   KV 125  KV 170    

-IEC - 62271  .  תקני�8

100,102,200:60694:60265:6052  

  

    A(  A630  /A400.  זר� נומינלי (9

   . עמידה בזר� קצר10

      )1 sec,rms   KA(  

KA16/20    

  .  סוג ודג� סופיות כבל11

  במנתקי הטבעת (כדוגמה)       

RAYCHEM / EUROMOLD    

  .  סוג ודג� סופיות כבל12

  במפסיקי השנאי� (כדוגמה)       

RAYCHEM / EUROMOLD    

    כנדרש בתוכניות  .  כולאי ברק14

  דרישות מיוחדות:

  

�  כמפורט לעיל.  מבנה הלוח יהיה קומפקטי להתקנה פנימית בעל מבנה מודולרי  

�  הלוח יותק על בסיס מתכת מעל תעלה.  

�  נוריות חיווי קיבוליות לנוכחות מתח גבוה. מנעולי תליה, ציוד עזר משלי� ושילוט.  

�  שדה מתח נמו  בחזית חלקו העליו של הלוח, כולל ג� סרגלי המהדקי� ומתגי פיקוד.  

�  תקע".�מהדקי הפיקוד והבקרה יהיו מסוג "שקע 

�  הקבל יגיש תוכנית, לכל לוח, לאישור המפקח.  
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   SF -6תא מפ"ז קומפקטי מתח גבוה מבודד בגז    ד.
  
  

  הצעת הקבל�  דרישות  המפרט  

1    יצר כמפורט במפרט הטכני   (כדוגמת)    .  יצר

     .  דג�     (כדוגמת)2

    KV24  KV36  .  מתח נומינלי3

    N20  N30  .  רמת בידוד:4

4.1  HZ50 � MIN1 RMS   KV 50  KV 70    

4.2  µS 1.2/50  IMPULSE   KV 125  KV 170    

-IEC - 62271  . תקני�5

100,102,200:60694:60265:60529  

  

משולב ע� המפ"ז וע� מנגנו מהיר   מצבי�בעומס תלת. מנתק 6

�לסגירה/פתיחה וחיגורי� מכניי� למצב מחובר

 מאורק�מנותק

  

    A(  A630  /A400זר� נומינלי (  6.1

   עמידה בזר� קצר  6.2

       )1 sec,rms   KA(  

KA16/20    

       KAכושר חיבור (  6.3

       PEAK(  

KA40   

    KA      KA16/20כושר ניתוק   6.4

   כנדרש בתוכניות  מתח פיקוד  6.5

   כנדרש בתוכניות  מתח סליל הפעלה/הפסקה  6.6

   על המפ"ז,  על המנתק ועל מנתק הארקה  NO/NC 4   מגעי עזר  6.7

  מנוע דריכה/ מתח    6.8

  עבודה       

   כנדרש בתוכניות

  .  סוג ודג� סופיות כבל7

  במפסיקי השנאי�       

  (כדוגמה)     

RAYCHEM/EUROMOLD 

A630  /A400  

  

   כנדרש בתוכניות  .  כולאי ברק8

  דרישות מיוחדות:

   לוח קומפקטי. �מבנה התא יהיה כמצוי

  ידית הפעלה, מנעול תליה, ציוד עזר משלי� ושילוט.

  .IEC  694לפי תק    TEST  REPORTבדיקה  

  מונה מס' פעולות.
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  משני זר!   ה.
  דרישות  המפרט  

  
  הצעת הקבל�

1    TYPE TEST REPORT  .  יצר

   טורוידלי לפזה  .  דג�     2

    IEC - 185  .  תקני�3

    כמצוי בתוכניות  .  סוג בידוד4

    כמצוי בתוכניות  .  רמת בידוד:5

   ……/  A1  . יחס השנאה6

   . כושר עמידה בזר� קצר7

  )3sec  טרמי  (      

    כמצוי בתוכניות

   1  .  מספר גרעיני�8

   VA15  .  הספק נומינלי9

�.  דיוק 10 CLASS  20P5   

  

  דרישות מיוחדות:

 

  ממסרי הגנה דיגיטאליי!   ו.
  

  הצעת הקבל�  דרישות  המפרט  

   GE ;  SIEMENS ; ABB ; ALSTHOM  .  יצר (כדוגמה)1

   כמצוי בתוכניות  .  דג�  (כדוגמה)   2

 230V AC (UPS)  .  מתח עזר3

24VDC(DC)מצבר +    מטע

  

    1A  .  זר� נומינלי ממשני זר�4

� 49.  הגנה טרמית 5 ANSI  בתוכניות    כמצוי

   כמצוי בתוכניות  ANSI 51.  הגנה זר� יתר 6

  .  הגנה זר� יתר (זליגה) 7

     N51 ANSI  

   כמצוי בתוכניות

  .  הגנה זר� קצר (מיידי) 8

     50 ANSI  

    בתוכניותכמצוי

  .  הגנה זר� קצר (מיידי) 9

       50N ANSI  

   כמצוי בתוכניות

  .  הגנה זר� יתר כיוונית10

       67 ANSI  

   כמצוי בתוכניות

  .  הגנה זר� יתר כיוונית11

  N67 ANSI(זליגה)        

   כמצוי בתוכניות

  .  הגנה דיפרנציאלית12

       87 ANSI  

   כמצוי בתוכניות

  הגנה חוסר מתח  .13

       27 ANSI  

   כמצוי בתוכניות

  .  הגנה מתח יתר14

       59 ANSI  

   כמצוי בתוכניות
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  דרישות מיוחדות:

  הממסר מותק בתא מתח נמו  נפרד שיותק בחלקו העליו של תא המפ"ז.

  ממוחשבכיוו ערכי כיולי הממסר יהיו לפי הוראות המתכנ בכתב.  הקבל יספק למזמי דו"ח 

  חיווי תקלות יהיה באמצעות נוריות תקלה. תדיגיטאליעל כיול ממסר ההגנה. התצוגה תהיה 

חיווט מעגלי הזר� מהמשנ"זי�, מתח העזר ופיקוד למפ"ז מ"ג יעברו דר  סרגל מהדקי� קל לגישה 

  ממ"ר. 4ולעבודה, המוליכי� ימוספרו לפי מספור המהדק.  חת  המולי  למעגל הזר� יהיה  

  י הזר� יהיו מטיפוס נית לגישור.מהדק

�מקור מתח עזר מ UPS  .�סטציונרי �ו/או ממצברי  

  לפי דרישה בתוכניות. �אפשרות להעברת נתוני� באמצעות תקשורת למחשב מרכזי 

  

ישירה (מדידה באמפרי� וולט או לחליפי באחריות הקבל להתקי רב  תדיגיטאליהממסר יהיה בעל תצוגה 

  מודד ללא תוספת תשלו�.

  
  
  
  

  מערכת הארקה  08.14.10
  

  במבנה בו יותק לוח מ"ג תבוצע הארקת יסוד.  מוצא (קו+) של הארקת היסוד יחובר   
  לפס ההשוואה.  

  
  מ"מ בהתא� לאור  הדרוש לחיבור כל  5X50פס ההשוואה עשוי מנחושת בחת     
  מבדדי מרחק 2מולי  בנפרד ע"פ המצוי בתוכניות.  הפס יותק על הקיר באמצעות    
  ויכלול סימו כל מולי  בנפרד ע"פ ייעודו, כולל מכסה מג שקו� כולל שילוט.  

  
  הארקת הלוחות, השנאי�, הציוד והטבעת ההיקפית בחדר יגושרו אל פס ההשוואה   
  כמצוי בתוכניות.  

  
  ע� אומי�  1/2חיבור פסי הטבעת ההיקפית, בינ� לבי עצמ�, באמצעות שני ברגי� "  
  דיסקיות מגולווני�.  

  
  ס"מ מהקיר, הטבעת תהיה  2טבעת הארקה ההיקפית תוצמד לקירות במרווח של   
  .4X40בנויה מפס נחושת במידות    

  
  הטבעת ההיקפית באמצעות מולי  המשקופי�, הדלתות ורשתות ההפרדה יאורקו אל   
  ממ"ר אל הטבעת ההיקפית. 25נחושת גמיש בחת     

  
  במקביל לתוואי מוליכי המתח הגבוה יונח מולי  הארקה מנחושת גלויה בחת    
  המצוי בתוכניות.  המולי  ישמש להשוואת הפוטנציאלי� של כל פסי ההשוואה.  

  
  להארקה אחרת, החיבור יבוצע ע"י  בי המולי  הראשי  Tבמקו� שתידרש הסתעפות    

  .CADWELDריתו  אקזוטרמי בשיטת    
  
  

  קליטת חיבור מחברת החשמל   08.14.11
  

תכלול תאו� ע� המשרד האזורי המתאי� של חברת החשמל, לרבות כל הסידורי� הדרושי�,   
קליטת חיבור בפועל, תיקוני� אחרי בדיקת חברת החשמל וכד'. כל עבודות ההכנה לקליטת 
החיבור (חפירות, תעלות בטו וכד') ימדדו בנפרד תו  שימוש בסעיפי� קיימי� בכתב הכמויות של 

  מכרז/חוזה זה.
  קליטת חיבור בפועל כוללת ביצוע הפסקות חשמל וכל התאומי� הנדרשי� כתוצאה מכ .   
כמו כ, כלול בסעי� קליטת החיבור, כל ההובלה ממחסני חברת החשמל למפעל הלוחות ו/או   

  למקו� ההתקנה וחיבורו בפועל ללוח הראשי.
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תוספת מחיר עבור קליטת חיבור מחברת חשמל בשבתות וחגי� תכלול את כל ההוצאות הנוספות   
  הנלוות כתוצאה מעבודה בזמ לא שגרתי. 

  
הזמנה חוזרת של בדיקת חברת חשמל כוללת את התשלו� לחברת חשמל וכל התיאומי�   

בל רק במקרה ומתק החשמל לא עבר בדיקה ראשונה של חברת הנדרשי�.  סעי� זה ישול� לק
.  חשמל , וזאת שלא באשמת הקבל

   במקרה והמתק לא עבר את הבדיקה בעקבות עבודה רשלנית של הקבל, או בעקבות כ  שהקבל
הזמי את הבדיקה למרות שעדיי לא סיי� את העבודה, התשלו� לבדיקה חוזרת תהיה על  

.  חשבונו של הקבל
  
  

  בדיקת מעבדה למתח גבוה         08.14.12
  

  במקרה הצור , הקבל יזמי מעבדה ניידת מוסמכת (ע"י מכו התקני�) המסוגלת                      
  לבצע את הפעולות הבאות:                    

  כיול הגנות ראשוניות ומשניות. .1

  בדיקת מתח יתר.  .2
  איתור תקלות בכבלי מתח גבוה.  .3

  
  
  

  תוכניות עדות  08.14.13
  

  במעמד מסירת המתק למזמי, הקבל ימסור למזמי את ספר המתק, הכולל:  
  

עותקי תוכניות חתומות ע"י  3תוכניות עדות "כפי שבוצע" מקור+  -
.  הקבל

  ,  DWGוכ בפורמט  PDFבפורמט  התכניות יוגשו בהעתקות  וכ במדיה מגנטית           

   etransmitכולל הקבצי� השייכי� בצורת            
  �   רשימה של פריטי ציוד חשמל מותקני�, הכוללת ש� היצר ומס' קטלוגי   

  ונתוניה� החשמליי�.                               
  �  רשימת חלפי� מומלצת.  
  �  .  הוראות אחזקה ותפעול לציוד החשמל במתק
  �  יוד החשמל שסופק למתק.דו"חות בדיקה של יצרני צ  
  �  דו"ח בדיקה של� וסופי של הבודק החיצוני המורשה.  
                    �  דו"ח בדיקה של השנאי�.  

  
  הצהרת הקבל� בסיו! עבודתו    08.14.14

  
  בעת מסירת המתק למזמי, הקבל יגיש למפקח את כל תוכניות העדות  
 (AS MADE)  ב� שינויי� או לא, כשה מוחתמותעותקי�, בי א� נדרשו בה 3   
  בש� הקבל ומספר רשיונו בצירו� חתימתו.  

  
  הקבל מצהיר בזה, שרואי� בתוכניות החתומות על ידו אישור לכ  שהעבודה בוצעה  
  בהתא� לתוכניות, מפרטי המתכנ, התקני� הישראליי� ובכפו� לכל כללי וחוקי   
  החשמל והבטיחות העדכניי�.  

  
  
  
  

  

ומס'  חותמת הקבל
  רשיונו

  חתימת הקבל
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 ברגי!   08.15

  

כל הברגי� , האומי�  והדיסקיות השונות המותקני� באביזרי� השוני� כגו: סולמות               

תעלות, חיזוקי�, מפסקי� בלוחות וכו' יהיו מגולבני� או מצופי� קדמיו� . מחיר ברגי� 

  כלול במחירי  האביזרי� השוני� בה� ה� מורכבי� או אות� מחזיקי�.

  

   צביעה  08.16

מחיר כל האביזרי� כוללי� את צביעת� . אלמנטי� מגולבני�  ייצבעו רק לפי דרישה               

חלקי�) ,  2, שכבה גלווקוט ויבוש. ( 1 �32מפורטת כדלקמ : ( לפי טמבור) . נקוי שומ מדלל 

שכבת אנטי  רוסט אדו�  וייבושה . צבע סופי מיובש  בתנור בגוו דרוש הצביעה תבוצע ע"י  

  דח או ע"י  טבילה מלאה.קומפרסור ואק

חלקי ברזל שאינ� מגולבני� ינוקו מחלודה בניקוי חול + מברשת ברזל , הסרת שומ, מדלל 

32�+ צהוב וייבושה במש   יו� שכבת ביניי�  3, בשכבת צבע ראשונה צבע יסוד צינכרומט  1 

  אנטי רוסט אדו� . צבע סופי מיובש בתנור . הגוו הרצוי.

  

  

  

   ציוד או עבודה  ע"י  גור! אחראספקת     08.17

זכות המזמי לספק חלק מהציוד כגו גופי תאורה , לוחות חשמל וכד' או להזמי אצל 

אחרי� ציוד ועבודות מיוחדות כמו מערכות  קשר מערכות מתח נמו  ,יו.פי.אס., גנרטורי� 

ה וכל הדרוש וכו'  הקבל חייב לספק מידע כפי שיידרש א� יידרש , מידות , תאורי� , הדרכ

  לתאו� העבודה ו/או להשתלבות מערכות כנ"ל או אחרות.

  

  מנהל פרוייקט  ומנהל עבודה באתר     08.18

  קבל החשמל  יעסיק  בשטח בנוס� לצוות החשמלי� ג�:              

              �  בדרגת מהנדס חשמל, ובעל רישיו מהנדס. �מנהל פרוייקט   

              �  בדרגת הנדסאי חשמל.  �מנהל עבודה 

              �  ללא נוכחות מנהל עבודה  �הקבל לא יורשה לבצע כל  עבודות חשמל באתר 

  מורשה לחשמל.                

             �  חייבי� להיות בעלי תעודת –העובדי� באתר  –כל עובדי קבל החשמל  

  חשמלאי.               

             �  באחריות הקבל להציג תעודות חשמלאי של כל העובדי� באתר. 

  

   בדיקת  המתק� ומסירתו  08.19

  לפני מסירת המתק למפקח , ימסור הקבל את המתק לבדיקת בודק חשמל 

כל הטפול בהזמנת בודק החשמל לבדיקת המתק, וכ כל התיקוני� שבצוע� יידרש על יד� 

  יבוצעו ע"י הקבל ועל חשבונו . 

רק לאחר שהמתק עבר את בדיקת בודק החשמל ונתקבל על יד� ללא הערות /או 

הסתייגויות יימסר המתק למפקח ו/או למתכנ לבדיקת� הסופית  המתק ייחשב כמשול� 

סופי רק לאחר קבלתו ללא הסתייגויות ע"י המפקח והמתכנ ומסירת תכנית עדות  באופ
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לנציג המזמי המזמי רשאי לדרוש מהקבל לבצע בדיקות נוספות בשלבי� שוני� של 

הליקויי! לשביעות רצו� נציג המזמי�, ואז  כלהמסירה תשול! רק בגמר תיקו� העבודה. 

   תחל תקופת האחריות.

  זמי לבדיקה בודק מטעמו.המזמי רשאי לה 

  המנוכה  מהקבל לצור  בדיקות. 1% –התשלו� לבודק המוסמ  אינו כלול ב 

  תשלו� זה  יעשה עפ"י הסעי� המיועד לכ  בכתב הכמויות.

  

   הפעלתוו KVA  1000  0התקנות אלקטרומכניות לדיזל גנרטור  49 � רק פ
    

  ללי כ 49.01 
    
  אספקה התקנות אלקטרומכניות  של דיזלמסגרת עבודה זאת יבצע הקבל ב 
  ו"א לרבות כל ההתקנות המכניות שיפורטו במפרט זה. ק 1000גנרטור בהספק                       

  
  ירוק אריזות והכנסת הדיזל גנרטור ומערכותיו אל תו  מבנה. פ .א 
  ב.     ביצוע מיכל  דלק  .                       
  ה חשמלית ומשאבה ידנית לדלק. ספקת והתקנת משאבא ד. 
  ספקת והתקנת צנרת דלק, מי�, שמ. א ה. 
  ספקת והתקנת פילטר דלק. א ו. 
   לרבות הרכבת משתיקי קול . �יצוע מערכת השתקת קול ב ז. 
  ספקה של תעלות פח ומפוחי� להכנסת אויר אל תו  התחנה. א ח. 
  ארקות. ה ט. 
  בודות כמפורט במפרט זה. ע י. 

                  
  

   תקנת הדיזל גנרטור בחדר גנרטורה 49.02 
    
  תקנת הדיזל גנרטור כוללת את כל העבודות כדלקמ: ה 
  דיזל גנרטור יסופק לקבל באריזה, באתר. הארגזי� יפתחו בנוכחות ה 
  ציג מוסמ  של המזמי והמפקח שיוודאו שכל האביזרי� מסופקי� לקבל נ 
  שה� שלמי� מכל פגיעה. הקבל יחתו� שהוא קיבל את הציוד בשלמותו. כ 
  קבל יסיר את האריזות תו  שמירה על שלמות, הכנסת היחידות ה 
  שונות למבנה תבוצע באמצעות מנו� וסבלי� מאומני�. העמדת היחידות ה 
  ל היסודות תבוצע לפי הוראות היצר. חומרי האריזה יובלו ויסולקו ע 
  בל בשלמות� למקו� שיקבע המפקח. "י הקע 

  
  קבל יבטח כל הציוד שסופק לו בערכו המלא כנגד כל נזק וגניבה ה 49.03 

  ייגר� לציוד מרגע שנמסר לידיו. ש 
  מש  ביצוע העבודות ועד למסירת המתק יהיה הקבל אחראי על שלמות ב 
  ציוד שנמסר לו להתקנה. ה 
  הוראות היצרני� שעל הקבל  פעולות המפורטות להל תבוצענה לפיה 
  קבל ע� קבלת הציוד. ל 
  צור  מידע טכני נוס� על הקבל לפנות אל סוכ הציוד באר+. ל 

  
  חיבור הקשיח, בי המסגרת הנושאת את הדיזל גנרטור למסגרת הנושאת ה 49.04 

  ת הרדיאטור תבוצע בהתא� להנחיות היצר. א 
  

  לפי המלצות היצר.  יבור בסיסי הגנרטור והרדיאטורח 49.05 
  יזוק הרדיאטור למנוע בחלקו העליו יבוצע לפי הנחיות היצר.ח 

    
  קבל יעמיד את יחידת הדיזל גנרטור ע� הרדיאטור על גבי בולמי זעזועי� ה 49.06 

  פיציי� שיסופקו לו ע"י המזמי וזאת יבוצע לאחר החלקת פני היסוד ק 
  צביעתו באפוקסי אפור שתמדד בסעי� נפרד במסגרת החוזה. יש לשמור על ו 
  למות הצבע ולתקנו במידה ונפגע. ש 

  
  יזו הדיזל גנרטור, פילוסו וכיוו גובה ראשוני, ייעשה לפי הוראת א 49.07 
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  צר בולמי הזעזועי� אשר יסופק לקבל ע"י המזמי. י 
  

  ' שיבוצעו ע� קטעי צנרת גמישה בקוטר יבורי כל הצנרת לדלק, שמ וכדח 49.08 
  וכ טרנס טכניקה ע� אטמי� ופיטינגי� סRSU-11 תאי� תוצרת הידרה מ 
  דרושי�, הצנרת הגמישה כלולה במחיר ההתקנה הזו. ה 

  
  ילוט כל חלקי הדיזל גנרטור ומערכות הדלק והמי� לפי רשימת השלטי� ש 49.09 

  גודל�. ו 
  

  ס' קטלוגי מCOOLANT-INHIBITOR והוספת ילוי מי� ברדיאטור מ 49.10 
                       199177205  3�  כמות המתאימה לפי הוראות היצר/ספק. ב  2044
  חומר הוא על חשבו הקבל. ה 

  
  סרת סרטי הדבקה אוטמי� ומגיני� לכל הפתחי� והמשכירי� של ה 49.11 

  המערכת.                       
  

  כנסת והתקנת ציוד נוס� המגיע בנפרד כגו מד גובה מי�, "מרפי", מחממי ה 49.12 
  מי� למנוע, טכומטר וכד' (חיבור המרפי ייעשה בהתא� לתוכניות). ה 

  
  יצוע תעלת פליטת אויר ח� מהרדיאטור בקטע שבי הרדיאטור והפתח , ב 49.13 

  שבקיר בהתא� לתוכניות ופרטי ההתקנה.  
  תעלה תיוצר מבד ברזנט עבה חסי אש ע� מסגרת חיזוק מברזל מגולב ה 
  חוברת אל הקיר ואל הרדיאטור (יש להקפיד שלא ליצור נקבי� במיכל מ 
  מי� של  הרדיאטור). ה                      

  
  כנפית כמצוי בתוכניות ובהתא� �יצוע תריס להבי אלומיניו� ע� מסגרת דוב 49.14 

  המופיעי� על גבי התוכנית, בביצוע מקצועי. כל הפרטי� ל 
  

  "מ צבוע מ2 גירת הפתח העוד� שמעל ומתחת הרדיאטור, בקטע פח מגולב ס 49.15 
  צבע לב ע� ידיות נשיאה מניקל ומכופ� בקצוות למת חיזוק נוס� ובו ב 
  תחי� עגולי� לצנרת החודרת דרכו לפי הצור . פ 

  
  תבקש עד לקבלת המתק לשביעות רצו המזמי פעלה ניסיונית כנדרש וכמה 49.16 

  הרצה אשר תבוצע רק באישור ונוכחות נציג מוסמ  של המזמי ושל נציגי ו 
  היצר/ספק  ונציג יצר לוח הפיקוד (על הקבל להזמי את הנציגי� הנ"ל  
  ל חשבונו). ע 
  צור  ההפעלה הניסיונית יבצע הקבל על חשבונו את העבודות כדלקמ: ל 
  יקוי כל המערכת מחומרי שימוש למיניה�. נ .א 
  ילוי שמני� שיסופקו ע"י הקבל (כלולי� במחיר ההתקנה). מ .ב 
  יצוע עבודות סיכה דרושות. ב .ג 
  כנת אמצעי כיבוי אש מטלטלי�. ה .ד 
  יקיו כללי בתחנה. נ .ה 

  
   ערכת פליטה( בנויה מנירוסטה)מ 49.17 

    
  מערכת תורכב לפי הוראות היצר ובהתא� לתוכניות ההרכבה הנוספות ה 
  תסופקנה ע"י היצר, המתכנ והמזמי. ש 
  רכבת מערכת הפליטה כולל: ה 
  תקנה וחיבור קטעי צינורות הפליטה הקוניי� ע� קטעי� גמישי� ה .א 
  מורכבי� על הדיזל גנרטור. ה         
  מ"מ .  6עובי דופ   8רכבה של צינור פליטה מנירוסטה בקוטר "ה .ב 

  
  כלול את הקטעי� כדלקמ: תההרכבה                                 

 �  מתאי� לאוג על משתיק הקול. ה 8 וג "א 
 �  מתאימי� ג� ה� ה 8 שתות נירוסטה מקצועיי� ע� אוגני� "ק 

  ל משתיק הקול. עני� לאוג                                
 �  בעת מרכוז לטבעת שבי המעבר הקוני וצינור הפליטה. ט 
 �  פי תוכנית הספק. ל 
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  רכבת המערכת המפורטת לעיל וחיבורה למשתיק הקול וחיזוקה ה    .ג 
  מצויי בתוכנית, העבודה כוללת הספקת אטמי� לאוגני� כתבוצע                                
  טמפרטורות העבודה, ברגי�, אומי� ודיסקיות, וכל  אשרל מותאמי�                                
  התא�.  ביידרש                                

  ניקוי חול של כל חלקי צינור הפליטה  והמשתיק  קול מחלודה ושמני�  ד.                          
  שכבות 2מיקרו   100וצביעת� בצבע "צינק גרפיט" (אסקר)  בעובי                               
  מיקרו כל אחד.  50נפרדות  של                               

  עטיפת כל החלק הקשיח של צינור הפליטה בתו  התחנה  בצמר סלעי�  ה.                         
  מ"מ  0.6דק סביבו , והתקנת פח מג מגולב בעובי   ס"מ מהו 3בעובי                               
  סביב שכבת הבידוד עד לפתח היציאה בקיר המבנה התחנה.                              

  ל הברגי�. האומי� והדיסקיות יהיו מפלדת אלחלד, שחורי�, ויחוזקו כ     ו.                  
  אמצעות אומי� כפולי� ודיסקיות. ב       
  בודות אחרות הקשורות בהתקנת צינור הפליטה ומשתיק הקול לפי ע   ז.                  

  צור . ה     
  ל הפניות (זויות) יהיו _מקשתות_ בקטעי� שבתו  תחנת הכח ומחו+ כ  ח.                 

  תחנה. ל     
  

  :     צינור פליטה יותק בתו  ארובה של מערכת הערה 
  מיזוג אוויר, ויעלה לכל אור  הארובה עד יציאתו                                                
  החוצה בחו+ תבוצע כיפה מתרוממת.                                               

  
   יטרל  2000יכל   דלק  מ 49.18 

    
  ייבנה לפי הצורה והמידות שבמפרטי� ו 6608 מיכל יבוצע לפי תק די ה  49.18.1 

  לפי תוכנית. ו 
  

  ל היציאות והכניסות יבוצעו בהתא� לתוכנית המופות, אוגני� יהיו כ 49.18.2 
  "מ מ1.5 רותכי� למיכל. באוגני� יתווספו אטמי קליגריט אויליט בעובי מ 
  כ אוגני� עיוורי� לנ"ל. ו 

  
  "מ. מ6 י קי מחלודה. בעובנST 372 מיכלי� יבצרו מפח פלדה ה 49.18.3 
  

  רגי� יהיו ע� ציפוי בASAB 16/5 CLASS 150. אוגני� יהיו לפי ה 49.18.4 
  כל האוגני� יותקנו סגירות ע� אוגני� "עיוורי�". לדמיו�. ק                       

  
  ריתו  יהיה ה21." ו "זיקה א 6010"  �ריתו  יבוצע באלקטרודות "אונברסל ה  49.18.5 

  ולפני הביצוע של שיכבה  �קי, ללא הפסקי�. בגמר הריתו  של שכבה אחת נ 
  יש לנקות את פני הריתו  מכל פסולת וליכלו  עד להופעת המתכת  �ניה ש 
  נקיה. ה 

  
  טמ'. יש להזמי לש� כ  בודק א 2.0 מיכל ייבדקו לאטימות בלח+ מי� ה 49.18.6 

  מוסמ  ולהגיש למפקח את התעודה שהבודק יעניק למיכל.    
  לות הבדיקה כלולה במחיר הכולל של המיכל. ע 

  
  אחר ייבוש המיכל הוא ינוקה מלכלו  וחלודה בניקוי חול יבש. שכבת צבע ל 49.18.7 
  יקרו, שכבה מ70 קומפוננט: בעובי  �ו ד5050 יסוד אפוקר  �אשונה ר 
  בה יבשה. יקרו שכמ230 טובה, ר 

  
  "מ כמפורט מ X60X660  בסיסי� למיכלי� יבוצעו מזויתני� במידות ה 49.18.8 
  יצבעו לאחר הייצור. ותוכנית ב                       

    
  "מ כל ספירה. ס X88 גודל של ב 1, 2 מיכלי� יסומנו בספרות ה 49.18.9 

  
  ל מיכל יצוייד במד גובה לדלק מחובר הנית לכינו ולכיול למאות כ 49.18.10

  יטרי�, דג� ו/או תוצרת מד הגובה לדלק יאושרו ע"י המזמי והמתכנ. ל 
  

  ל דופ המיכלי�, יותק גובה חשמלי, אשר יסופק ע"י המזמי בגובה שלא ע 49.18.11
  "מ (ולפי הוראות המזמי). ס20 עלה על י 
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   ת הדלקערכמ 49.19 
    

  ל הקבל להקפיד מראש על ההתקנה והסימו (ע"י צביעה בגווני� שוני�) ע  49.19.1 
  ל כל מערכת לרבות, צנרת הזנה, עודפי�, מקבילה, כ  שנית יהיה לזהות ש    
  צורה קלה כל מערכת להפעילה בצורה נכונה וללא טעויות. כ ידרשו שלטי� ב   
  הבהרה ולזיהוי כפי שיורה במפקח. השלטי� יהיו מאלומניו� ע� חריטה. ל   

  
  דלק לדיזל גנרטורי� מסופק מהמיכל היומי ה 49.19.2 

                       
  צנרת לדלק ושמ תהיה מצינורות ברזל שחורי� ללא תפר, ה 49.19.3 

                        ASTM-53יבוצעואשר חיבורי הקטעיכ 40 קדיול ס �של הצינורות השוני �  
                        :  כדלהל

  
 �  קרקעיי� ועיליי� בריתו  בלבד. �ינורות תתצ 
 �  ינורות עיליי� (באישור המפקח) מחברי רקורד ע� סרט טפלו לצינור צ 

  מעלה באמצעות ו 1.5 רט לחריגי�, בצנרת בקוטר "פ 1.5, קוטר עד "ב 
  י� מקילנגריט אויליט. וגני� מרותכי� ע� אטמא 

   כל הריתוכי� יבוצעו ע"י רת  מקצועי בריתו  חשמלי בעבודה נקיה ואיכות 
  . הרת  חייב להיות מוסמ  ע"י מקורות וחברת חשמל ועל הקבל מעולה 
  הגיש אישורי� לכ . ל  
 �  מחיר הצנרת כוללת בתוכה אביזרי�. 
 ��עות ש 24 בגמר העבודה על הקבל להגיש אישורי בדיקת אטימות למש    
  טמ' כולל אישור המפקח.א  10�ב                          

  
  נחושת  מ"ר מפסמ 6 בחת  כל האוגני� יש להתקי גשרי הארקה סטטית ל 49.19.4 

   3 X0.2מ. ס"  
  

   בעי הצנרתצ 49.19.5 
     
  כבות. ש 2 �יסוד פעמיי�, וסופי ב �ייצבעו בצבע ינורות על קרקעיי� צ 
   בצבעוהחזרות ועודפי�  למנוע בצבע אדו�צנרת לדלק תהיה האספקה ב 
  יקרו. צנרת לשמ יש לצבוע בצבע צהוב. צנרת מ200 . עובי הצבע כחול 
  _. שריפה שמ תיצבע בצבע אפורגזי ל 

  
  ש לדאוג לשיפועי ניקוז בצינורות. אחוז השיפועי� כמוגדר בתוכניות י 49.19.6 

  מקומות של "ברכיי�", יש לדאוג לפקקי הורקה מתאימי� הכלולי�ב 
  במחיר.                        

  
  מ"רמ10 נרת הדלק תוארק לפס השוואת פוטנציאלי� ע"י מולי  בחת  צ 49.19.7 

  ע� אחת). פ(רק                        
  

  היו כדוריי� מתוצרת "שגיב", הבוני�, צ.בלאס או י3 ל הברזי� כולל "כ 49.19.8 
  חוברו המגופי� י1.5 ווה ער  מקצועי ומתאימי� לדלק, בקוטר עד "ש 
  מעלה באמצעות אוגני� ו1.5 אמצעות מחברי רקורד וסרטי טפלו, ובקוטר "ב 
  "מ. מ1.5 רותכי� ואטמי� בעובי מ 

  
  

  כל ברז ומגו� יותק שלט זיהוי חרוט, הקשור אליו בשרשרת פליז, או ל 49.19.9 
  חוזק אחרת כפי שיורה המפקח באישור המזמי. כמו כ שלט המורה מצב מ 
  פעלתו. ה 

   
  כל המקומות בה� יש צור  לבצע חיבור צנרת לדיזל, החיבור יבוצע ב 49.19.10

  אמצעות צינורות גמישי�, משורייני�. ב 
  

  אחר השלמת ביצוע הצנרת יש לנקותה מבפני� ע"י הזרמת נוזל חומצתי ל 49.19.11
�מיד לאחר מכ שטיפה בנוזל סתירה בסיסי, ולבסו� במי� חמי� פעמיי� ו    
  ניקוי. ל 
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  אחר הניקוי תבוצע אטימת הצנרת ובדיקת אטימות נגד נזילות (רק צנרת, ל 49.19.12

  עות. ש12 טמ' במש  א0.6 לא הדיזל והמיכלי�) ע"י לח+ מי� של ל 
  קבל ידאג לכל האמצעי� והפעולות הנחוצי� לביצוע הניסוי. ה 
  המפקח יוודא ויבקר הבדיקה הנ"ל .    

  
  ינורות יחוזקו לקירות באמצעות מהדקי צנרת מצופי� קדמיו�, ע"ג צ 49.19.13

  רופילי� מחורצי� מצופי� קדמיו� ובמרחקי� תקניי�. פ 
  ינורות דלק תת קרקעיי� יצופו בשכבת זפת אפוקסי דג� "אפראפוקס" צ 49.19.14

  כבות נפרדות. ש3  �אסקר) ב( 
  

   RACOR.ו אSEPAR FILTER מערכת הדלק תורכב מערכת סינו של חב' ב 49.19.15
  נועי דיזל יורכבו ע� מגע חשמלי) המסנני� יהיו תואמי� למ( 
  מפורט בתוכנית על הקיר בחדר הדיזלי� על גבי מגשי ניקוז, ויכללו כ 
  רזי� כדוריי� תלת צרכיי� מיוחדות לדלק ע� חיבור מכני ביניה�. ב 

  
  

   ינור נש! שמ�צ 49.20 
  

  ד הריצפה ויחובר ע2 ינור נש� אג שמ יהיה צינור גמיש משוריי "צ 
  שר יונח לאור  הריצפה בחיזוקי� מתאימי� עד למעבר א2 צינור מתכת "ל 
  צנ המי� אל מחו+ לתחנה ויסתיי� ברשת נירוסטה נגד חרקי�. מ 

  
  

   נרת למי!צ 49.21 
    

  לא תפר, ל 40 נרת להולכת מי� תבוצע מצינורות מתכת מגולווני�, סקדיול צ  49.21.1 
  פי תק ישראלי, ע� חיבורי� ע"י מופות וקשתות תקניות וחיבור ברזי� ל 
  "י רקורדי�. הצנרת תבוצע ותחובר לצנרת מי� קיימת במבנה סמו . ע 

  
  כבות . ש 2  �נרת מי�  תיצבע בצבע לב סופי בצ 49.21.2 
  

  טר מ1 מילוי מי� במצנני� על הקבל לספק צינור גמיש שקו� באור  של ל 49.21.3 
  כל דיזל גנרטור. ל 

    
  
   עמד למצברי!מ 49.22 

    
  "מ מצופה בצבע יסוד מ X40X540  מעמד למצברי� יהיה בנוי מזוית ה 49.22.1 

  כבות ובשלוש שכבות צבע שחור עמיד בפני חומצות. ששתי                        
  "מ ספוג ס3 חתית ומכסה המעמד יהיו מע+  בוק חדש מלא בעובי של ת 
  צבע שחור עמיד בפני חומצות, לפי תוכנית. ב                      

  
  מעמד ייבנה במידות בהתא� למצברי� ובהתא� למפורט בתוכנית. פרטי ה 49.22.2 

  מצברי� לפי מצברי� מסופקי�. ה 
  

  ל מכסה המעמד למצברי� יש לסמ בשבלונה, באותיות בצבע לב ע   49.22.3 
  יוודא חיבור קוטביות נכונה" . ""מ   ס                         

  לט זהה נוס� יותק באמצעות ניטי� על חזית המעמד. ש   
  
  רגי! ב 49.23 

    
  ל הברגי�, האומי� ודיסקיות השוני� המותקני� באביזרי� השוני�, יהיו כ 
  גולבני� או מצופי� קדמיו�, פרט לברגי פח שיהיו מאלומיניו�, וזאת מ 
  מידה והתקנת� תאושר. מחיר הברגי� כלול במחירי האביזרי� השוני� ב 
  � מורכבי� או אות� מחזיקי�. ולא תשול� עבור� כל תוספת הה� ב                       
  � שלות לצינורות.גכספית. כנ"ל                         
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  מיכל דלק תת קרקעי*                            
  המיכל יבנה לפי דרישות בתוכניות.                               

  
  

   ביעהצ 49.24 
     
  חירי כל האביזרי� כוללי� את צביעת�. אלמנטי� מגולבני� ייצבעו א  מ 
  כבה ש32 � 1 פי דרישה מפורשת כדלקמ (לפי טמבור). ניקוי שומ מדלל ל 
  לקי�), שכבת מניו� אנטי אדו� וייבושה. צבע ח 2 וש פרימר וייבושה (ו 
  ופי מיובד מגוו דרוש. ס 
  צביעות תבוצענה ע"י קומפרסור או ע"י טבילה מלאה, חלקי ברזל שאינ� ה 
� 1גולבני� ינוקו מחלודה בניקוי חול + מברשת והסרת שומ במדלל מ  32   
  ה במש  הוב וייבושצHB + 3 שכבת צבע ראשונה צבע יסוד צינק כרומט ב 
  ).11ראה פרק (ו�  י                       

  
  

   שימת שלטי!, התקנות חשמליות ומכניותר 49.25 
  

  
  ס' מ

  
  וסח השלט נ

  
  יקו� מ

  
  ס"מ בידות מ

  
  בע צ

תח מילוי פ  תח מילוי שמ פ   1
   שמ

5X10  על רקע ל ב
  דו� א

ב על רקע ל   5X10  יד המדידי� ל  דיד גובה שמ מ   2
  דו� א

  דו� א    טמות גרוז פ  ביעה צ   3
  
  

4   
  

30�25מ ש   
  

ל מנוע ליד ע
  תח פ
ילוי שמ מ

מדיד הוליד 
  הימני 

9X13   
  

  ב על רקע ל
  
  דו� א
  

יד פקק ל  נוע מורקת שמ ה   5
הניקוז 

   2צינור "ב

9X13   על רקע ל ב
  דו� א

�סנ אויר יבש מ   6 
  י למלא שמ א

ל מכסי ע
  מסנני� ה

16X20   על רקע ל ב
  דו� א

צב מסנ אויר מ   7
  צבע ניקוי בדו� א

יד ל
אינדיקטוריה
 �  

5X10   על רקע ל ב
  דו� א

8   
  

  ולט ו24 
  

  ל המתנע ע
אלטרנטור ו
טעינת ל
  צברי� מ

5X3   
  

ב על רקע ל
  דו� א
  

יד הדק ל  +    9
  בל כחבור 

  דו� א  

ל המונה ע  ד סיבובי מנוע מ   10
  סבובי� ל

1X4   על רקע ל ב
  דו� א

ל מכשיר ע  יתר  �הירות מ   11
הירות מ
  יתר ה

1X4   על רקע ל ב
  דו� א

יד מחוו ל  ד לח+ שמ מ   12
  מנוע 

1X4   על רקע ל ב
  דו� א

יד מחוו ל  ד חו� מנוע מ   13
  מנוע 

4X1  על רקע ל ב
  דו� א

חוו טעינה מ   14
  צברי� מ

יד מחוו ל
  טעינה ה

1X4   על רקע ל ב
  דו� א
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יד מונה ל  עולה פ �ד שעות מ   15
  ש"ע 

1X4   על רקע ל ב
  דו� א

יד מחוו ל  ד לח+ דלק מ   16
  לק דלח+ 

1X4   על רקע ל ב
  דו� א

17   
  

  צירת חרו� ע
  

יד הידית ל
  שחורה ה
על המנוע ש

  מאל שבצד 

5X10   
  

ב על רקע ל
  דו� א
  

ל קיר ליד ע  מי�  �ד גובה מ   18
  מורפי ה

X10 5  על רקע ל ב
  דו� א

ב על רקע ל   5X10  ל המגו� ע  רז ניקוז שמ ב   19
  דו� א

יבולת אג שמ ק  ' א19
  יטר ל

ב על רקע ל    
  דו� א
  

20   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  הפעלה  �הירות ז
  וטומטית לפני א
  יפול ט
  
  . הבטחת שאי א
  פשרות להתניע א
  ת היחידה א
  . נתק מקורות ב
�ספקת חשמל ה   
  שת או גנרטור ר
  חר א
. בדוק כי ג
  חלקי� ה
מטופלי� אינ� ה
  חת מתח ת

  ל האלטרנטור: ע
חד בחזית א
  אחד ו
  ל מכסה חיבורי ע
  כבלי� לכח ה
  
  
  
  
  
  
  
  
  

30X21   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ב על רקע ל
  דו� א
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

זהה מצב מ   21
� עסנני שמ מ

  ח+ 

יד מזהה מעל ל
  מסנני� ה

2X5   על רקע ל ב
  דו� א

�הירות יתר מ   22 
  כני מ

יד ידית שחרור ל
  הירות יתר מ

2X5   על רקע ל ב
  דו� א

23   
  

ימו ס
  צב:"מסנני�" מ
" "�  עוק

  רזי� עוקפי� ב
סנני דלק מ
  מנוע להזנה ב

15X15   
  

חור על ש
  לומניו� א
  

24   
  

  ימו מצב: ס
מיכל סגור" "
  מיכל מחובר" "

רזי� לצנרת ב
  זנה ה
עודפי� בי ו
  ומי ומנוע ייכל מ

3X5   
  

חור על ש
  לומניו� א
  

25   
  
  

יהוי וסימו ז
  צב מ
  סגור"  �פתוח "
  

  רזי� לחיבור ב
  קביל בי צנרת מ
זנה לעודפי� ה
  דיזלי� הל ש

3X5   
  
  

חור על ש
  לומניו� א
  
  
  

ילוי משאבת מ   26
  יד 
למיכל דלק "
  ומי" י

רז בורר ב
  משאבה ל

10X10   
1X4  

חור על ש
  לומניו� א

יד כל ברזי/ ל  סגור"  �פתוח "   27
  גופי הדלק מ

1X5   על רקע ל ב
  חור ש

 ו� חימו� ג   28
  ולט ו230

ב על רקע ל   2X5  ל גופי החימו� ע
  דו� א

ב על רקע ל   20X10  ל האלטרנטור ע  הירות מתח זר ז   29
  דו� א
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  הערה :    המזמי שומר לעצמו הזכות להוסי� על חשבו הקבל כל שלט נוס� שיידרש.  

  כמות השלטי� הנ"ל. מ20 ד %ע              
    

  
   שימת שלטי! זיהוי מגופי!ר 49.26 

   
  
  ישו�  השלט ר

  
  יקו� מ

  חתית מיכל יומי ת  ורקה מהירה ה
  חתית מיכל יומי ת  יקוז מיכל יומי נ
  זית המיכל ח  זרה ממנוע דיזל ח
  זית המיכל ח  ספקה ממיכל יומי ה
  חתית חזית המנוע ת  יקוז שמ ממנוע נ
  יד נקודת המילוי במנוע ל  ילוי שמ למנוע מ
  חתית חזית הרדיאטור ת  יקוז מי� מרדיאטור נ

  
  
  

   תק� כח ופיקוד למערכות המכניותמ 49.27 
   
  קבל יבצע את כל כבלי הכח והפיקוד בי המערכת החשמלית לבי ה .א 

  מערכות המכניות השונות בחדר. ה 
  

  חיבורי� לאביזרי פיקוד בדיזל גנרטור יותקנו כבלי� בצינור פלסטי ב .ב 
  מחברי� מתאימי� למחברי� וPVC, רשורי משוריי ע� מעטה ש 
  דיזל גנרטור. בקיימי� ה                             

  
  ל כבל ישולט ע"י שלט סנדוי+ הכולל את יעוד הכבל ומיספרו כ .ג 

  תוכניות. מ 
  

  חיבורי� לדיזל גנרטור יש להקפיד על חיבורי� גמישי� הכוללי� ב .ד 
  בלי� גמישי� וספירלות של מוליכי�. כ 

  
  , בודות החשמל יבוצעו בהתא� לדרישות חוק החשמל, פרק ע .ה 

  מפרט זה והתוכניות. ב דרישות ה 08                                
  

  ). תוכנית עקרונית במפרט הטכני לפי 0שתיקי קול בפתחי! (קוליסות מ 49.28 
   
�מסגרת פרויקט זה יספק ויתקי הקבל ג� משתיקי קול בפתחי� השוני�ב    
  מפורט להל: כ 
  של הגנרטור.  �משתיק קול ביציאה מרדיאטור  � א 
  גנרטור. ה משתיק קול בכניסת האויר מול � ב 

  
  

�של משתיקי הקול  �מידות מפורטות להל ובכתב הכמויות  �שוב ח    
  ינ סופיות באחריות הקבל לבצע מדידות בשטח, ולאשר אצל א   

  לפני ביצוע משתיקי הקול.  �מתכנ ה 
  

  "מ לפחות מ 1.5 משתיק יבנה בתו  מעטפת של פח בעובי ה  1.  
  "מ, כ  שתתאפשר שליפת המשתיק ס 15 ל גבי רגליות בגובה ע 
  קומפלט אחד לצור  הוצאת או הכנסת הגנרטור לחדר. כ 
  "מ, ס 18  משתיק עצמו יהיה עשוי מקוליסות בעובי ה 
  "מ ובי הקוליסות ס 18 בי קוליסה אחת לשניה יהיו מרווחי� של   
  "מ. ס 13 קיצוניות לבי דופ המשתיק יהיה מרווח של ה 
  "מ ע� מילוי מ 1.5 היה עשויה מסגרת פח מגולוו בעובי קוליסה עצמה תה 
  וג סיבמי בשני הצדדי�. הדפנות מ3, "ג/מ/ק80 מר סלעי� במשקל מרחבי צ 
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  "ממ4 "מ, ע� חורי� בקוטר מ0.8 סגרנה באמצעות פח מחורר בעובי ת 
  ס  כל השטח. מ30 שר יוצרי� שטח פתוח שמהווה לפחות %אפחות, ל                       
  "מ שבקו ס15 משתיק יותק מתו  החדר עד שיעצר בהגבהת הבטו של ה 
  דרומית של החדר. החזית ה                       
  היק� המשתיק, בצד שנותר בתו  החדר, יהיה פלנג' ע� חורי� שיאפשר את ב 
  צמדת המשתיק בעזרת ברגי� לקירות הבטו שבצידי המשתיק. בי הפלנג' ה 
  בי הקיר יוכנס אט� מגומי או ניאופר. ל 
  ל הקבל לקחת מידות מדויקות בשטח לאחר השלמת ביצוע נישות הבטו ע 
  תוכ יוכנסו המשתיקי�. ל 
  יאור עקרוני של פרטי המשתיק ראה בשרטוטי� המצ"ב במפרט. ת 

  
  ג� ד"DNCTLINER" עלות אלו תצופנה בציד הפנימי בצמר זכוכית מסוג ת 

  "ULTRALITE"תוצרת מ ,"CERTAINTEED"1 ו שווה ער , בעובי "א  

  "ג/מ"ק). ק,P,C,F, 1.5( 24 רחבי ממשקל  ו                       
  

   וודי השתקה בטור,ד2 כל גנרטור יחוברו על גבי צינור הפליטה שלו ל 2. 
  פחות. ל  DB 25 אשר כל דוד הוא בעל כושר הפחתת רעש של כ 

  
    

  מתוצרת ח.נ.א.  או ש"ע.    ”Mאוויר  יותק משתיק קול  מסוג "על פתח יניקת 
במשקל מרחבי    2מ"מ ובתוו  צמר סלעי� " 1.5מעטפת המשתיק  תבוצע  משני פחי� בעובי 

  ק"ג/ מ"ק.  80
  מתוצרת ח.נ.א. או ש"ע. – ”Hיותק משתיק קול " –על פתח פליטת אוויר 

משטח�, כ   50%וויר במשתיקי� הוא על פני יש לקחת בחשבו כי שטח מעבר אוויר נטו לא
  שיש להתאי� את פתחי האוורור לשטח המשתיקי�.

 dB25 דוודי השתקה בטור להפחתת רעש ממוצעת של  2בצינור פליטת גזי הפליטה יותקנו 
  כ"א.

מ"מ והיא עשויה משני  75דלת הכניסה לחדר תבוצע כדלת פח אקוסטית. עובי כנ� הדלת 
מ"מ. המרווח בי הפחי� ימולא במזרוני צמר סלעי�  �2מ"מ ו 1.5� פחי� בעוביי� שוני

    מ"ק.\ק"ג 80במשקל מרחבי 
    דרוגי� ע� אטמי גומי. 2מ"מ ויכיל  2המשקו� יבוצע מפח 

  ." מתוצרת "רינגל" או שווה ער 2�2305נית לאפיי את הדלת מפרטית שתהייה מדג� "
  
  

  ופני מדידה מיוחדי! לדיזל גנרטור א   49.29
    

  הבהרות נוספות
  
  אלא א�  �עיפי� בכתב הכמויות, כוללי� הספקה, התקנה והפעלה ס 1.

  וי אחרת בכתב הכמויות. צ 
  עבודות המופרדות לסעי� "הספקה" ולסעי� "התקנה", ייחשבו ב 2.

  העמסה, ההובלה והפריקה באתר העבודה והכנסה למבנה ה 
  התקנה, אלא א� צויי אחרת בכתב הכמויות. בככלולי�        

  חירי ההתקנה של הדיזל גנרטור והציוד המסופק איתו, יכללו ג� מ 3.
  נשאי�, מנופי�, כלי� מיוחדי� צוותות העמסה ופרוק, וביטוח מ 
  נדרש. כ 

  חירי העבודות המצויינות כוללי� ג� את ער  כל האביזרי�מ 4.
  עזר שלא נמדדו בנפרד, כגו: מתאימות, מתלי�,הוחומרי         
  לוח לחיזוק מכל המיני�, ממסרי�, ברגי� וכו'. שתמיכות, מהדקי�         

  מו כ כלול בעבודות ג� ער  עבודות הלוואי והעזר כגו: חציבת כ 5.
  ריצי�, חורי�, חללי� וכו' וסתימת� בגמר העבודה תו  תיקו ח 
  גרמו, לשביעות רצונו המלאה של המפקח. זקי� ופגימות במידה וננ 

  חירי השסתומי�, המגופי�, וכדו' כוללי� את ער  האוגני�, מ 6.
  אטמי� והברגי� הדרושי� לחיבור�. ה 

  יכל הדלק ימדד כשה� גמורי� ומושלמי�, מורכבי� במקומ� מ 7.
  ולל את כל העבודות והחומרי� הדרושי� להשלמת�. כמחיר� ו        

  ביעה ותיקוני צבע לאחר התקנה כלולי� במחיר ההתקנה של אותו צ 8.
  לק ואביזר. ח 
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  רט א� צויי אחרת כוללי� המחירי� מחיר הספקת, התקנה פ 9.
  כ בדיקה והפעלת כל חלקי המתק השוני� ג� א� סופקו ע"י ווחיבור        
  חרי�. א 

    
  המפעילי�  ל הסיוע לבדיקת המתקני�, הפעלת�, הרצת� והדרכתכ 10.

  חידת הבינוי, נקיו וכו' לא ימדדו בנפרד ורואי� אות� כחלק ישל  
  ינטגרלי של העבודה. א 

  כלולי� במחירי האביזרי�  �עמדי�, קונסטרוקציות ברזל ושילוט מ 11.
�שוני� ה   :  כגו
  שאבות, ברזי�, מסנני�, צנרת פליטה, צנרת דלק וצנרת מי� מ 
  וללי� במחיר� אביזרי� כגו: אוגני�, זויות, קשתות, סעיפי�, כ 
  לבי�, פקקי� וכדו'. צ 

  
  
  

 �����������������������  
  ותמת וחתימת הקבל ח 

  
  אספקת דיזל גנרטור 49.30

  
  .   מבוא.1
  .   דרישות כלליות.2
  .   נתוני הדיזל גנרטור.3
  .   מנוע דיזל גנרטור.4
  .   אלטרנטור.5
  לוח פיקוד ובקרה להפעלה אוטומטית..   6
  .   חומר טכני.7
  .   אחריות ושרות.8
  .   הדרכה.9
  . בחינה ואישורי�.10
  . צבע.11
  . תעודת בדיקה.12
  . אריזה הובלה ופריקה.13
  . נספח ב'.14
  . נספח ג'. 15
  
  מבוא.  1
      
  ספק של א. מכרז /חוזה זה מתייחס לאספקה באתר של יחידת דיזל גנרטור בה     

  .קו"א 1000          
  
    הספק הדיזל גנרטורב.       
  

   CONTINUOSלפי שיטת עבודה  0.8קו"א נטו . במקד� הספק   1000   *      

           )PRIME     (– לפי      . DS – 6271 – DIN – 3046 – ISO – 5514תק
  שעות פעולה ללא החלפת 800הדיזל גנרטור מיועד לעבודה רצופה של            
  וטיפולי� המצריכי� הדממת הגנרטור. שמני�           

  
  אורגינלי –ג.  הגנרטור יסופק ע� לוח פיקוד אלקטרוני להפעלה אוטומטית       

  לחיווי ובקרה מלאה במרכז     tcp/ipלוח הפיקוד יכלול תקשורת  �של יצר הדיזל גנרטור.           
  הבקרה           

     
  .  הגנרטור  יוכנס  לתו  חדר הגנרטורי� ע"י הספק.ד      

                                                  
  דרישות ס..  2
  
  חייבי� להיות מותאמי� –מנוע הגנרטור הרדיאטור  ושאר מערכות העזר   א.     

  מורכבי� ע"י  היצר המקורי במפעלו בחו"ל . על הספק לספק תעודת ו           
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  לאחר שעברו  –בדיקה מקורית של היצר לכל המכלול  כיח' מושלמת            
  הגנרטור יהיה מתוצרת אירופה או מארה"ב, לא יתקבל    – הרצה במפעל היצר בחו"ל.           
             גנרטור המורכב/ מסופק מסי

     
  ב.  הספק/יצר חייב להיות בעל ניסיו מוכח בנושא דיזל גנרטורי� ומערכות     

  הפקוד שלה�.           
  

  ג.  יכולת מת שירותי יעו+ הנדסיי� בנושא דיזל גנרטורי� ואופ התקנת�.      
  

  ד.  יכולת מת שירותי אחזקה ותיקוני� באר+ ע"י בעלי מקצוע מיומני�       
  שעות מרגע הקריאה 24ואמצעי   עבודה ובדיקה מתאימי� תו  זמ של             

  לשרות.           
        
  עבור כל מערכות    שני�  10 �ה.  נמצא ברשותו כל מלאי החלפי� לפחות  ל      

  הדיזל גנרטור (מנוע ,אלטרנטור, מדגש, ווסת מהירות וכו') לצור  ביצוע            
  זקה  שוטפת כפי שמתחייב מהוראות היצרני� פרט למסנני אויר , אח            
            .  דלק ושמ  שימצאו אצל המזמי

     
  ברציפות במש  כל   המיועד לעבודו.   על מנוע הדיזל המוצע להיות מסוג        

  השנה.            
  

  יצר הגנרטור ז.   רשימת יצרני� מאושרי� למכרז זה . הרשימה כוללת את        
  ויצר האלטרנטור.             

  
           

  אלטרנטור  גנרטור
  קאטו או קטרפילר  קטרפילר

   סטנפורד  קמינס �אונ
  וו קייק  דויטש

GM   סטנפורד  

  
 ISO – 9001ח.  הספק יהיה בעל הסמכה לתק איכות      
  

  .   ספק הדיזל גנרטור הינו ספק מורשה מטע� יצר הדיזל גנרטור בחו"ל.  ט     
  
  

                                                                                                            
  נתוני הדיזל גנרטור.  3
  
  כללי  3.1
       
  להתקנה  –עלה אוטומטית בשעת חירו� יחידת הדיזל גנרטור מיועדת להפ  א.      

  פנימית.             
  יחידת הדיזל גנרטור תכלול את כל האביזרי� הסטנדרטי� של היצר    ב.      

  המתחייבי� ממפרט זה לתקינות הפעלת והתקנת היחידה ג� א� לא              
  פורטו במפרט.             

  ותק על בסיס בטו על גבי סולמי  זעזועי� הדיזל גנרטור בשלמותו י   ג.       
  קפיצי פלדה הבסיס מתאי� לגרירת היחידה על הרצפה  –קפיציי�              
  ווי הרמת היחידה בשלמותה ע�             

  על היחידה לכלול את כל האביזרי� ההכרחיי� להפעלה אוטומטית      ד.     
  יתר וקופסת חיבורי� (רגשי� חשמלאי� ללח+ שמ, טמפ', מנוע, מהירות            
  פי , מדידת דלק וכדומה).לפיקוד , מור            

  היחידה  תכלול מנוע דיזל מקורר מי� המוצמד ישירות למחולל זר�    ה.      
  וע) על גביחילופי , מצנ מי� (מונע ע"י רצועות או ישירות מהמנ            
  לפחות 10של  " U /Iבסיס משות� בסיס היחידה יהיה מפרופיל מקצועי             

  לא יותר משנה  –הגנרטור וכל מרכיביו חייבי� להיות מיצור חדש    ו.       
  מתארי  ההזמנה.            
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   נתוני  הזידל   גנרטור   2.3
  

  בשיטת עבודה –קו"א נטו  1000)  �(+  5%:   א. הספק נטו                 
                                                  CONTINUOS        

  0.8:   ב.  מקד� הספק               
  הר+ 50:   ג.   תדירות         
  הר+ 49 – 51:   ד.  שינוי כיוו תדירות         
  סל"ד 1500: עד   ה. מהירות סיבוב         
  וולט 230/  400:   מתח מוצא  ו.         
  3:   ז.  מספר פזות         

  מעלות צלסיוס – 10+ עד  55: טמפרטורת סביבה   ח. תנאי סביבה           
  מטר. 1200גובה מעל פני הי�                               

  90% –לחות יחסית                                                            
  
  

   הערה:         
  הספק יהיה הספק נטו לאחר הפחתת הצרכנות העצמית כגו רדיאטור ,          
  מאוורר , משאבות שמ ודלק ותנאי סביבה המפורטי� לעיל.         

  
    
       מנוע דיזל ואבזריו.  4
  

  שעות ברציפות  800א. מנוע הדיזל מטיפוס קירור מי� המסוגל לפעול       
  מהחלפת            
�שמני� אחת לשניה ומהסוג  המיועד לעבודה ברציפות במש  כל השנה               
  במקומות  בה� אי אספקה חלופית.           

  יהיה בהתא� למסמ  האמריקאי של: BMEPב.  לח+ אפקטיבי במנוע       

            280112 PB COMMERCE OF DEPARTMENET  US נית.הוצאה עדכ  
  ג.  הספק היציאה מהגנרטור בהתא� למהירויות הכתובות במסמ  לעיל לפי        

  " Cדרגה "            
  ד.  המנוע מצויד באביזרי� הסטנדרטי� שלו וכמו כ באביזרי� הר"מ:       
  

  . תרמוסטט חו� מנוע.1            
            2.  . נש� שמ
�"  FARRוצרת  "דונלסו" או  ". מסנ אויר יבש ת3              /DUTY   HEAVY.  
            4.  . מזהה מצב מסנ אויר לכל מסנ
            5  . מסנני שמ
  . מסנני דלק.6            
  . מדיד גובה שמ המאפשר מדידת שמ בזמ פעולה.7            
  . לוח מחווני� שיכלול.8            

  ד מהירות (סל"ד) כולל אמצעי� להנעתו.א.  מ                 
  ב.   מד לח+ דלק.                 
  ג.   מד לח+ מנוע.                 
  ה.  מד מתח מצברי�.                 

  .  מונה שעות פעולה.9            
  ס"מ לפחות ע� חיבורי�  60צינורות דלק גמישי� באור  של  2. 10           
  והברגות  מתאימי� להתחברות לצנרת דלק.                 
  . בסיס מתכת (רלס) משות� למנוע. אלטרנטור ומצנ מי�. הבסיס עשוי 11           

�Uלפחות  ( 8מפרופיל מקצועי של "                   I (  
  .  משאבת מי� צנטריפוגלית מונעת ע"י גלגלי שיניי�.12           
  שמ.. משאבת  13           
           14.  .  מקר שמ
  מותאמת ליניקה. –.  משאבת דלק ראשונית 15           
  .  משאבת יד לדלק לצור  ניקוז אויר.16           
  ) ע� מאוורר דוח� המונע ע"י F 125 )C 52.  מצנ מי� לטמפרטורה של 17           

                    יכלול פקק ניקוז מי�, פקק מילוי רצועות או ישירות מהמנוע . המצנ
  . EL – 150עבור מכשיר גובה מי�   0.5ונקודות התחברות של "                  
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           18.  .  פרסוסטט לח+ שמ
  במנוע ע� יותר מאשר יציאת פליטה אחת. 8.  צינור  גמיש מנירוסטה "19           

  ישי� הדרושי� וכמו כ מכנסיי� צינורותיסופק כמות החיבורי� הגמ                  
  שיקלטו את גזי הפליטה מכל אחת מיציאות הפליטה , ויוצאי� בצינור                  
  ס"מ שבתקרת המבנה. 50אחד לעבר פתח בקוטר                   

              DBA 25של לפחות בנייחות  קול    COWL. משתיק קול אחד תוצרת 20            
       
  . הגנות חשמליות הכוללות יציאות/ מגעי� שיחווטו לקופסת חיבורי21            

  פיקוד.                   
                  �   לח+ שמ

                  �  חו� יתר 
                  �  מהירות יתר. 

     
     כולל מערכת התראות אופטיות –מערכת  הגנות לדימו! אוטומטי .   22            
  

                    �  לח+ שמ נמו  
                    �  חו� יתר 
                    �  מהירות יתר 
                    �  מפלס מי� נמו  ברדיאטור 

                    �  עצירת חירו� 
                    �  התנעת נפל. 

  (שיחובר ללוח פיקוד). EL – 150דג�  NURPHYמד גובה מי� תוצרת   .23            
  . ידית עצירת חירו� למנוע.24            
  וולט בהתא� ליצר המנוע הכוללת תנע/י� 24. מערכת התנעה אוטומטית 25            
  אחרי התנעה. –ואביזרי עזר המתנע יתנתק אוטומטית מהמנוע                   
  וולט. 24. מתנע/י� חשמל/י� תוצרת "דלק במי" 26            
  ופסת חיבורי פיקוד לחיבור עבור הלוח האוטומטי.ק. 27            
  בקיבול של  –וולט  24. סט מצברי התנעה עופרת/חומצה יבשי� וטעוני� 28            

  � נעלי כבל חיבור אמפר/שעה. יחד ע� מצברי� יסופקו כבלי חיבור ע 300                  
  בי המצברי�.                  
  קו"ט כ"א ע� ווסת חו� ע� תא שריפה  3וולט  240גופי חימו� למי�  2  29            
  מוקד� .                 
  . המנוע יהיה מסוג מנוע בהזרקה ישירה ללא תא שריפה מוקד�.30            

  הכולל את  A 2301וני   "וודוורד"  ארה"ב דג� . ווסט מהירות אלקטר31            
  אביזרי העזר הדרושי� להפעלתו התקינה (מותק בתו  לוח  הפיקוד                  
  האינטגרלי של   הדיזל גנרטור):                 
             

              �  ) UP – PICK MAGNETIC(      לקט מגנטי   
              � )                    ) GENERATOR RAMPמספק לח+ שמ
              �  ) ACTUATORמפעיל לויסות כמות דלק   ( 

  
  . בולמי זעזועי� קפיציי� מפלדה להתקנה מתחת לבסיס המשות� תוצרת32          

  יחידות). F 47 LIE )12"קורפונד " ארה"ב דג�               
          33.  . מג למצנ
  . פטמות גרוז לגרוז החלקי� הנעי�.34          
  . סט כלי עבודה לדיזל גנרטור. 35          
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  חומר טכני.   7
  

   2 0חומר טכני וחומר אחר אשר צרי" להיות מצור. להצעת הספק בא.        
  עותקי!:           

  
           1:  .  מפרטי� של היצר

                �     מפרט מלא של מנוע. 
                �  מפרט מלא של האלטרנטור. 
                �  מפרט מלא של יחידת הדיזל גנרטור על כל אביזריו.
                �  מפרט מלא של לוח הפקוד והבקרה. 
                �  מפרט מלא של מצנ המי�. 

  
  שרטוטי מידות של החלקי� העיקריי� של היחידה  –.  שרטוטי� 2           

  סכמות חשמליות של המערכות הפקוד והבקרה.                 
  

  .  פירוט שינוי הספק היציאה כפונקציה של שינוי גובה, טמפ' לחות.3           
     

  .  שרטוטי� מושלמי� ומידות של הדיזל גנרטור.4           
  

  ומיקו� של כל האביזרי� והתחברויות בדיזל גנרטור שיכלול: .  פירוט5           
  פיקוד , כוח, דלק, מי�, פליטה וכו'..                 

  
  .  הוראות התקנה סטנדרטיות של יצר היחידה.6           

  
  .  הוראות התקנה ותוכניות התקנה של הדיזל גנרטור , לוח פיקוד וכל 7           

  שאר האביזרי� תו  התייחסות לדרישות המפרט.                
  

  (עבור הדיזל  ספרות טכנית שתסופק חודש אחד לפני הספקת הציודב.         
  גנרטור) ( כלולה במחיר הכולל של הדיזל גנרטור)  .             

  
  ספרי 3ספרי קטלוג חלקי חילו� , MANUAL    SERVICE   2ספרי    2.  1            

                 .  הוראות הפעלה טיפול ואחזקה כל הספרי� יהיו מקוריי� של היצר
  ..  הספרי� בעברית 2            
  ספרי דיזל גנרטור בעברית הכוללי� את הפרטי� הבאי�: 2.  3            

  
  שרטוטי� קטלוגיי�  של חלקי המנוע ואופ הרכבתו.  �א                   
  פרוט קטלוגי של חלקי המנוע ואופ הרכבתו.   �ב                   
  פרוט קטלוגי של האלטרנטור  ואופ הרכבתו.  �ג                    
  סכמה חשמלית של מבנה האלטרנטור.   �ד                   
  סכמה חשמלית של כל מערכות החשמל והפיקוד בגנרטור .   �ה                   
  הוראות הפעלה.   �ו                    
  הוראות טיפול אחזקה ושיקו� למנוע ולאלטרנטור.   �ז                    
�ח                      .  הוראות איתור תקלות ותיקו

  לקי היחידה.שרטוטי מידות  של כל ח   �  ט                   
  רשימת חלפי� מומלצת ומפורטת לדיזל גנרטור הפועלי�    � י                  

  ברציפות ובחרו�.                          
  קטלוגי� חלקי חילו� לכל אביזרי יחידת הכוח.  2   �יא                 
  בספר יופיעו תמונות של הדיזל גנרטור ואביזריו מכמה מבטי�  3  �יב                  
  רשת.התמונות יודפסו בספר בהדפסת                          
  רה להפעלה אוטומטית של הגנרטור.תוכנית לוח כוח ובק  3  �יג                  

  
  

  .    הוראות טיפול ואחזקה תקופתית.4             
  .    הוראות הפעלה.5             
  .    נוהלי טיפול בנפגעי הל�.6             
             7:  .    רשימת חלקי חילו� מומלצת לפי חת  של חלקי חילו� שלהל

  
  א.   טיפולי� מונעי� לפי שעות עבודה ו/או שני�               
                .  ב.    דרגי תיקו
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              �  העתקי�. 3 –החומר יסופק ב     
                
  הערה               

  
  ואופ עריכתו תקבל אישור מוקד� של המזמי .תכולת ספר               
  עמודי�)    30 –הספר יכיל כ               

                                               
  אחריות ושרות . 8     
  

  חודשי� מיו� הפעלת הגנרטור באתר  24 –א. הספק יית אחריות ל           
              .  אישורו ע"י המזמי
      4לפחות  עפ"י היצרטיפולי�  ב. אחריות והשרות יבוצעו במקו� הפעלת דיזל גנרטור.          

  פעמי� בשנה.                    
          .  ג.  האחריות הינה על כל האביזרי� שסופקו ע"י הספק/יצר
  תשלו�. ללא כל –ע"י הספק  –ד. כל אביזר שיתקלקל יתוק או יוחל� בחדש           
  ה. הנסיעות לאתר על חשבו הספק.          

  פעמי� בשנה.   4עפ"י הוראות היצר  ולפחות  בתקופת האחריות יבוצע שירותו.                  
  
  
  הדרכה   . 9        
  

  א. הספק /יצר מתחייב לתדר  את האנשי� המטפלי� בציוד במפעלו           
  נה /הפעלה בהפעלה ובאחזקה מונעת למנוע הדיזל.ובשטח   ההתק               
  אלטרנטור מערכות העזר וכמו כ בימי עיו מרוכזי� במפעלו ככל יידרש               
  ימי� באתר). 2�ימי� במפעל הספק ו 2ממנו. (לפחות                

          .  ב.  ההדרכה תעשה על חשבו הספק/יצר לפי תיאו� ע� המזמי
  
   בחינה ואישורי� (לצור  זאת יופיע הספק/יצר באתר ההפעלה/ התקנה. 10      

  פעמי� לפי הזמנת המזמי 5לא פחות מאשר            
       

  א. בחינת הציוד תעשה ע"י נציגי המזמי למכלול הדיזל גנרטור ותתפצל            
  לשלבי� כמפורט מטה.                

  ח' הדיזל גנרטורי� ומכלול טר� הפעלת�/התקנת� באתרי�.  בדיקת י1           
  (פתיחת ארגזי הציוד לוודא שאכ סופק כל  האמור במפרט הרכישה                 
  המערכת בחו"ל.                 

            2.  .  התנעת היחידה לראשונה באתר ההפעלה/התקנה ע"י הספק/יצר
  יצר לגבי נושאי� שלא פורטו במפרט..  עמידה בנתוני ה3            
  שעות ע� עומסי� משתני� אול� לא פחות  20.  הרצת היחידה במש  4            

  מאשר  הנומינלי . על הקבל לספק עומס דמה.                 
  (כלול במחיר הספקת הגנרטור).                  

  ללת את כל מספרי היצר תו  .  הספק/יצר יגיש הצעה מפורטת הכו5            
  התייחסות לסעיפי מפרט זה ותו  הקפדה על מילוי הדרישות שצוינו                 
                   ואינפורמציה אחרת שלא פורטה במסמ  זה תמולא בנפרד  כמו כ
  יספק היצר/ספק במסגרת הצעתו חומר טכני כנדרש לעיל.                 

   
    צבע  . 11       
           

  א.  יחידת הדיזל גנרטור תצבע בצבע יסוד על מנת להג עליה מפני               
  השפעות אקלימיות קורוזיביות.                    

              .  ב.   צבע הדיזל גנרטור יהיה אורגינלי של היצר
  

    תעודת בחינה.   12       
     

                  עותקי� של תעודת בחינה ליחידת הדיזל  2הספק/ יצר יספק למזמי
  גנרטור.  התעודה תהיה של הבדיקה האורגינלית  של היצר המרכיב                
  את המערכת  בשלמותה ותכלול:               
                 
  ל.א.  בדיקה דינמומטרית למנוע הדיז                
  ב.   בדיקה חשמלית לאלטרנטור.                
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   אריזה הובלה ופריקה.  13        
   
  יחידת דיזל גנרטור תיארז באריזת ע+ אטומה למשלוח ימי כר"מ. א.                

  טח המתאי� לנשיאת האריזה יהיה עשוי מקרשי� או ממש    .1
  ס"מ לפחות. 20הגנרטור עובי הבסיס        
  חידה תשונע  בתו  מכולה.הי   . 2
  פתוחי� יאטמו באמצעות כל חלקי המנוע והגנרטור ה .   3

  י� ומי גש�.�חדירת לחות מיאטמי� נגד        
  על גבי כל האריזות יצוינו כל הפרטי� הדרושי� להל:     ב.                

              
  .   ש� הספק.1 
  .   מספר הזמנה.2 
  שלוח.ד המ.   ייעו3 
  .   ספרור האריזות.4 

  
  יחידת הדיזל גנרטור תסופק מורכבת בשלמותה למחסני המזמי   ג.                 

     ארוזה באריזתה המקורית כשהיא      
  
  

           נספח   ב'                                            
  שילוט  בעברית   1.4
  

  גנרטור בתחנת הכוח  יקבעו ויותקנו ע"י הספק/היצר.     לאחר התקנת הדיזל 1
  השלטי� בעברית שבטבלה הר"מ על הדיזל גנרטור .השלטי� יהיו מפח               
  מ"מ מצופי� באנודייז לפי הפירוט הבא. (הכמות עבור כל   0.2אלומיניו�                
  דיזל   גנרטור).                
  

ות לבנות אותי  ש� השלט  סידורי
  רקע

  כמות  יותק ליד

שלט הוראות הפעלה   א. 
  טיפול ואחזקה

  1  המנוע  שחור

  1  המנוע  שחור  שלט זיהוי כללי  ב.
  2  על מכסי המסנני�  אדו�  מסנ אוויר  יבש  ג.
�מצב מסנ אויר אדו�  ד. 

  בצע ניקוי.
  2  ליד מזהי המסנ  אדו�

  2  ליד המודד  אדו�  מודד גובה שמ  ה.
  1  ליד פתח המילוי  אדו�  שמ פתח מילוי  ו.
  1  ליד פתח המילוי  אדו�  מילוי מי�  ז.
  1  ליד מכשיר הגובה  אדו�  מד גובה מי�  ח.
ליד פתח המילוי וליד   אדו�  שמ מנוע לפי סוג שמ  ט.

  המודד
2  

  1  ליד פקק הניקוז  אדו�  ניקוז שמ  י.
  2  על המחממי�  אדו�  וולט 240מחמ� מי�   יא.
  1  ליד ידית העצירה  אדו�  עצירת חירו�  יב.
  2  על האלטרנטור משני צידיו  אדו�  זהירות הפעלה אוטומטית  יג. 
  1  על קופסת חיבורי גנרטור  אדו�  וולט 400  יד.
  1  ליד מחוו לח+ שמ  אדו�  לח+ שמ  טו.
  1  ליד מחוו לח+ דלק  אדו�  לח+ דלק  טז.
  1  ליד מחוו חו� מנוע  אדו�  חו� מנוע  יז.
  1  ליד מונה שעות  אדו�  פעולה מונה שעות  יח.
  1  ליד מד מהירות  אדו�  מהירות מנוע  יט.

  
  1  ליד הסנסור החשמלי  אדו�  שחרר �מהירות יתר   כ.

ליד משחרר תקלה מהירות   אדו�  שחרר �מהירות יתר   כא.
  יתר מכני

1  

  2  על המתנעי�  אדו�  וולט 24  כב.
  1  ליד מזהה מצב מסנני שמ  אדו�  מצב מסנני שמ  כג.
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  כל השלטי� יותקנו כ  שלא יפריעו לפעולה הסדירה של האחזקההערות:  
  וקריאת המחווני� השוני� בדיזל גנרטור.                 
                 .  הניסוח  הסופי  ומיקו� השלטי� טעו אישור המזמי

                                            
  
  אלטרנטור זר! חילופי� ע! עירור וויסות עצמי.  5
  
  

  וולט 230/  400  מתח        
  הר+ 50  תדירות       
  3  פזות       

  סל"ד. 1500עד   מהירות סיבוב         
  0.8  מקד� הספק       
  מברשות סינכרוני ללא מברשות  דג�       
  1  מסבי�       
  או ש"ע IP 22  הגנת מי�       

  טרופי. Hדרגה  –ולסטטור                         
  אוורור עצמי ע"י מניפה/מפוח.  אוורור        
  0530לפי תק גרמני   Kסיכו  מדרגה   הגנה בפני הפרעות רדיו       

                                                                                VDE       I          MG– NEMAאו תק
  בלבד לפי ההגבלה  5%עד  THD                  עיוותי� הרמוניי�       

                                                                                   NEMAבתק
  לצור  עבודה במקביל        עבודה במקביל         
  אלקטרוני חישה תלת פאזית                     ווסת מתח        
  (+) 0.25%      תחו� דיוק ווסת מתח        
  אחוז עומס 100 –ל  0 �+ ) מ �( 1%                   דיוק ויסות מתח         
  מהמתח הנומינלי   � 25%+  10%      תחומי ויסות מתח ידני        

                                               המצוי   יציבות מתח                                                                                
  0.5% –פחות מ         
  מילישניות 20 �פחות מ                  1זמ תגובת מחזור         

  מערכת הגנה פנימית בפני תת מתח                                                                
  ותת תדר.                                                                                

  מערכת ניתוק עירור בעומס יתר אחר                                                    
  שניות.   10                                                                    

  הגנה בפני חוסר מתח חישה.                                                      
  סיבובי יתר  150%יכולת עבודה של                                                     

    1500מעל   למהירות  סיבוב של                                                                               
  סל"ד.                                                                                 

  קו"א (נטו). 1000הספק                                                                    
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



174 
 

  
 

  מערכת הדלק  4.1  
  

  מערכת הדלק צריכה להיות חלק בלתי נפרד של המנוע.    
  מע' הדלק צריכה להיות מסופקת ע� הצירופי� הבאי�:    

  
    א. מע' ויסות הדלק מסוגלת לבצע הדממה מוחלטת של המנוע.    
  ב. מסנני דלק ראשוני ומשני מסוג תרמיל שנית להחלפה וממוק�                

  במקו� נוח לשרות.                                
  ) דלק ידנית.PRIMINGג.  משאבת איתחול (    
    ד. צינורות דלק גמישי� (יניקה ועודפי�) מסוככי� באור      
  המתאי� לחיבורי� למיכל דלק בבסיס היחידה במקרה                                 

  הצור  או למיכל יומי מרוחק.         
  )WATER SEPARATORה. מפריד מי� מדלק (                           

  
  מערכת סיכה  4.2  

  
  מערכת סיכת המנוע צריכה להיות מושלמת ומורכבת על כל     
    :  האביזרי� הנחוצי� כגו

  
  משאבת שמ, מסנני�, מקררי� וכו'. כל המסנני� צריכי� להיות    

  החלפה. מסוג תרמיל                           
          �   )     ) לקביעת רמת השמ המקסימליתDIP STICKמדיד רמת השמ
  והמינימלית הנדרשת (במנוחה ובעבודה).    

  המדיד יהיה ממוק� במקו� שנית לגישה בנוחיות.                           
          �      לריקו השמ ע"י גרביטציה בצורה  �שסתו� ניקוז אג השמ
  קלה ונוחה.               
          �   .  נש� שמ
          �  שעות עבודה ברציפות מהחלפת שמני� מאחת לשניה. 500   
          �  שמ מנוע יסופק ע� הדיזל גנרטור מחיר השמ כלול במחיר    

  היחידה.                          
          �  מצנצינור גמיש לחיבור נש� השמ עד לקצה ה   

  
  מערכת כניסת אויר  4.3  

  
  המנוע יצויד במסנ אויר מדג� יבש ע� אלמנט הנית להחלפה,    
  כולל בית מסנ, המסנני� צריכי� להיות מסוג תרמיל החלפה.    
    � .  מערכת כניסת אויר תכלול מחוו שרות המזהה מצב המסנ

  
  מערכת קירור  4.4  

  
    �  לקרר את המנוע המנוע יצויד במע' קירור סגורה שמסוגלת 
  כאשר הד"ג פועל בעומס מקסימלי ותנאי� סביבתיי� כמפורט      
      ��ו 3.2בסעי 4.2.  
    �  למנוע תהיה מערכת מעטפת מי� למניעת חלודה ומינימו� יצירת 
  משקעי אבנית בתו  המנוע בטמפ' וקצב זרימה מומלצת ע"י       
      .(  היצר (חומר או מסנ
    �  סחרור צנטריפוגלית למעטפת המי� וברז המנוע יצויד במשאבת 
  טרמוסטטי למע' המי� כדי לשמור את המנוע בטמפ' המומלצת       

   .  ע"י היצר
    �  +. C50מע' הקירור תכלול רדיאטור מסוג טרופי לטמפ' סביבה  

    �  הרדיאטור יהיה ע� מאוורר דוח� מדג� והספק המומלצי� ע"י 
  שי� לעיל.יצר המנוע לתנאי העבודה הנדר      
    �  רשת מג קשיחה תעטו� את החלק העליו והצדדי� של כל 
  החלקי� המסתובבי� בי המנוע לרדיאטור.       
    �  המאוורר, גלגל הנעת המאוורר ורצועות המאוורר צריכי� להיות 
  מכוסי� ע� רשת מג פלדה עבור הגנה אנושית.      
    �  כגו: מצו�  הרדיאטור צרי  להכיל את כל האביזרי� הנחוצי� 
                                   אוטומטי או חייש שישגיח על רמת המי�, ברז ניקוז כולל פקק      

     אבטחה. ברז הניקוז יותק כ  שיאפשר גישה נוחה למטפל.                             



175 
 

  
 

    �  היצר יספק את מידות רוחב וגובה של הרדיאטור, ספיקת זרימת 
  האוויר ואת המגבלות המרביות בצד שחרור של הרדיאטור.      
     .  רשת מג בחלקו הקדמי של המצנ
  יסופק תוס� מונע קורוזיה במערכת הקירור לתקופה של מינימו�      

  שני� מחיר  התוס� כלול במחיר היחידה. 3ש"ע או/ו  5000                             
  

  
      מערכת הפליטה  4.5  

  
    �  מע' הפליטה של המנוע צריכה להיות מותקנת לגזי הפליטה ע�  
  מינימו� התנגדות במהירות כאשר מפל לח+ מקסימלי  של מע'        
�הפליטה לא יהיה יותר מ                                KPA6.7  
    �  מע' הפליטה תכלול משתיק קול וצינור התפשטות (חוליה   

  גמישה).                               
    �  משתיק קול:  
  מפל הלח+ על משתיק לא יעלה על מחצית מפל הלח+ המומל+        

  ע"י   יצר מנוע. מעטפת המשתיק תיבנה מחומרי� עמידי�                                
  בפני חלודה.                              

  � התנגדות ולא מפל הלח+ דר  משתיק הקול יהיה ע� מינימו        
   COWLיעלה על המלצות של יצר המנוע. משתיק קול מתוצרת         
  .dbA25בנייחות קול של לפחות         
    �  צינור התפשטות: החוליה הגמישה תהיה עשויה מפלדת אל חלד   
  ותהיה מסוגלת לספוג רעידות מנוע ואיזו עבור התפשטות         
  טות  תרמית מגזי הפליטה, והתכווצות שנגרמת ע"י התפש        

  ותכלול   אוג נגדי תוא� ואט�.                               
    �  א� למנוע יש יותר מיציאה אחת במערכת הפליטה היצר יספק    
  את אותו מס' של גמישי� מתאימי�, צינורות התפשטות                     

                              .ומשתיקי  קול                               
  
  

  הרכבה  4.6  
      
  המנוע, גנרטור ורדיאטור צריכי� להיות מורכבי� יחדיו על בסיס    
  (שילדה) משות� ע"י יצר יחידת הדיזל גנרטור.    

  
  בסיס הד"ג יהיה מתוכנ ובנוי על ידי יצר יחידת הדיזל גנרטור    
  לעמוד בפני נטיות ובמינימו� תהודה ורעידות.    

  
      הבסיס יהיה בנוי מפרופילי פלדה ומתאי� לתמיכת הד"ג בזמ
  אינטש'. 10שינוע, הרמה ופעולת הד"ג, לפחות     

  
  במידה והאלטרנטור לא מיוצר ע"י יצר הדיזל, המרכיב ימסור    
  " TORSIONAL VIBRATION ANALYSISתעודת בדיקה "    

�SETשל "                           GEN ע"י מעבדה מאושרת..הבדיקה תתבצע  
  

  יח' הד"ג תסופק ע� מע' בולמי זעזועי� מסוג קפיצי פלדה להנחתת    
  התנודות, המותאמי� למשקל יח' הד"ג.    
    
    
  דרישות טכניות לגנרטור   5.1             

  
  :תנאי סביבה    

   Cעד  � C °5הגנרטור יפעל כתיקנו בתחו� טמפרטורות הסביבה מ     
  מעל פני הי� בעומס מלא. 1500בגובה עד  50                           

  
  :סוג הגנרטור    
  סינכרוני ללא מברשות, תלת פאזי, חיבור כוכב ע� גישה לאפס.    
  מהזר� הכללי. 100%נקודת חיבור האפס תוכל לשאת     
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  עומס). 100% �בעל נצילות גבוהה (נא לציי ב    
  
  
  

  :מתח המוצא  5.2  
  5%. נית יהיה לשנותו עד V230/  400מתח המוצא הנקוב יהיה     
  באמצעות פוטנציומטר שיותק חיצונית לגנרטור. שינוי במתח    
  המוצא יתבצע כתוצאה משינוי מתח במערכת העירור.    

  
  ).STEADY STATEאפיצות במצב יציב (    
  בתחו� החל מריק� ועד 0.25%אפיצות המתח תהיה     
�עומס מלא וכ מ     0.8  =COS   1ועד  =COS   
  מיל' שניות) 10 �מחזור (פחות מ 1זמ תגובה     

  
  אפיצות בתגובה דינמית:    
�ל 50% �ומ 50% �בשינוי פתאומי של העומס מריק� ל      

  , השינוי הזמני של המתח הנקוב COS=   0.8כאשר   100%                            
  לריק� 100% �. בשינוי פתאומי של העומס מ15%עד יהווה                             
  השינוי הזמני של מתח הנקוב יהיה עד  COS=  0.8באשר                             
  שניות. 4 �. זמ החזרה למצב יציב פחות מ20%                            

                                           
  

  :הספק מדומה  5.3  
  . S ,(KVA 1000ספק המוצא המדומה (ה    

  
  :מקד� הספק  5.4  
   0.8מקד� ההספק      

  
  :תדר  5.5  
  .HZ50תדר המוצא יהיה     

  
  )STEADY STATEאפיצות במצב יציב (    
  בתחו� החל מריק� ועד עומס  0.25%אפיצות התדר תהיה     

  מלא.                            
      
  אפיצות בתגובה דינמית:    
  שינוי זמני  100% �בחיבור פתאומי של העומס מריק� ל    

  מער  הנומינלי, בניתוק פתאומי של העומס  15%עד   בתדר                            
  מהער  הנומינלי.  10%עד ריק�, שינוי זמני בתדר עד                             
  שניות. 5ו  החזרה למצב יציב תתבצע ת                            

  
  

  :סוג הבידוד  5.6           
  

              �  .Hהבידוד יהיה מותא� לאקלי� טרופי דרגה  
  

                       �  טמפרטורה מקסימלית בליפופי הגנרטור בעומס מלא לא תעלה  

  C °105על                           
  

  צורת גל המתח:  5.7  
      
  במתח בי הפזות ללא עומס הסטייה המרבית המותרת    
  מער  הנקוב. 5%תהיה עד     

  
  תכולת ההרמוניות במתח המוצא ללא עומס לא תעלה על    
    5% )THD.(  
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  , המתח הלא 100%בחוסר איזו הזרמי� בי פזות עד     
                              של ממצוע האריתמטי של  10%לא יעלה על   מאוז

  המתחי� על  שלושת הפזות.                           
  

    ) ,  ) כפי שמוגדר בתוספת THFהגור� ההרמוני לטלפו

    34�1 IEC 5%, לא יעלה על.  
  

  הרמוניות:  5.8  
  הד"ג יהיה מסוגל להזי באופ יציב ובגבולות האפיצות של מתח    

  ותדר עומס לא ליניארי תלת פאזי מבוקר                           
    SCRבכדי לשמור על צורת גל. בגנרטו �מתאימי �ר ינקטו אמצעי  
  בכל התנאי�. 5%עד  THDמתח סינוסואידלי ע�     

  
  עירור  5.9  

  
  מערכת העירור תהיה בעלת ייצוב מתח אלקטרונית. ללא מברשות.    
�המעורר ישמור על ער  מתח ה     RMS .הנדרש �בתחו  
    מעבר.הדיונות יוגנו מעליות מתח פתאומיות למניעת תופעות     

                            )PERMANENT MAGNET המעוררת תצויד במגנט תמידי המורכב (  
  בנפרד  ברוטור. למייצב המתח יהיה חייש תלת פאזי למתח                            
  המוצא.  החייש יסופק ויבדק ע"י היצר כ  שיתאי� לגנרטור                            

  ולמנוע, ויבטיח יציבות המתח ותדר כפי שנדרש. תוצאות                           
  הבדיקה ירשמו בדו"ח בדיקות של היצר/ספק.     

  מעגל העירור יוג נגד עומס יתר במקרה של "עירור מאול+" הנובע                            
  ה מהנקוב.מפעולת הגנרטור במהירות נמוכ                           

  
  ).EMI  RFIהפרעות בתחו� גלי הרדיו (  5.10  
� C461התאמה לדרישות            STD � MIL  

  
  :זר! קצר  5.11  
  מהזר� הנומינלי 300%הגנרטור יהיה מסוגל לספק זר� של לפחות     
  שניות. 15למש      

  
  

  הגנת הליפופי!  5.12  
  

  ידי חיישני� נגד טמפרטורה גבוהה לפי �הליפופי� יוגנו על    
11�34דרישות      IEC  1קטגוריה.  

  מערכת החישה בתוספת ממסר הגנה תאפשר התראה וניתוק                         
  העומס במקרה של עלית טמפ'  בליפופי� של הגנרטור.                           

                 
  מחממי חלל לאלטרנטור למניעת לחות.              

  
  

  מפסק זר! חצי אוטומטי   5.13  
�יותק מפסק זר� חצי אוטומטי על ה   GEN SET  שיאפשר  

של העומס לגנרטור. המפסק יצויד ע� הגנות טרמיות ומגנטיות, מתאימות להגנת   חיבורו 
  ת תכו"ל הגנה מגנטי סטי�  של מגעי עזר 2 � DCוולט  24הגנרטור סליל הפסקה 

�ל  IN 3  
  

בחלל הגנרטור יותקנו שנאי זר� בסידור מתאי� (חיבור קשיח או  קבוע), המשני של שנאי   
הזר� יחוברו למהדקי זר� מיועדי� למטרה זאת. יציאות של המ"ז יהיו מוכנות לחיבור של 

  מספר כבלי� במקביל בהתא� להספק הד"ג. 
  הסידור יהיה קשיח ולפי דרישות חוק חשמל ישראלי.               
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  חיווט   5.14

  
  חווט הציוד המורכב על הד"ג יתבצע באמצעות חוטי   
  נחושת גמישה בבידוד עמיד לחו�, שמ, מי� וסולר.  

  

   � C °5תחו� העבודה התקינה של החווט יהיה בי  �C °50 .+  
              
או צינורות (עמידי�   בדרישות הסביבה) ע� אפשרות כל החוטי� יוזנו באמצעות שרוולי�   

  לגישה נוחה לצור  הכנסה  והוצאת המוליכי�.
  

   .IECהחיווט יהיה מסומ ע"י מספרי� או צבעי� לפי דרישות תק
  

  סרגלי המהדקי� יסומנו וימוספרו באופ ברור או בר קיימא
�ו ACהמהדקי� יאורגנו באופ מסודר ובנפרד לפי מתחי� (   DC.(  
  
  היצר/ספק יגיש תוכניות חשמל ותוכניות חיווט של הד"ג.                   

  
  ווסת מתח      5.15      

  
  ווסת מתח דיגיטלי, וויסות מתח יחסי לתדר הנית לתכנות    
  ע� תצוגה דיגיטלית, חישה תלת פאזית,  עמיד לעיוות גל    
  כתוצאה מהרמוניות. 20%עד     

  
   0.25%תחו� דיוק כנדרש :     

  
  מערכת הגנה פנימית בפני תת מתח ותת תדר ומתח יתר    
  לניתוק העירור ומערכת ניתוק עירור בעומס יתר לאחר      
  שניות. 15 �כ    

  
  .422RSאפשרות לתקשורת     

  
  

  לוח פיקוד  .6  
  

  לוח פיקוד אלקטרוני תצוגה דיגיטלית, מותק ע"ג הגנרטור  6.1.1    
      22IP בפני מתח יתר והיפו  קוטביות, טווח טמפרטורה   מוג
      C70   +C40 �.  

  
  מכשירי מדידה:     6.1.2    
        
   0.5%פנל תצוגת נתונית דיגיטלי לזר� חילופי תחו� דיוק       

                                         )RMS.(  
  א.   שלושה מדי זר�      
  0אזות ופאזה ו ב.   שלושה מדי מתח, מתח בי פ      
  0.3%ג.    מד תדירות דיוק       
  ד.   קוו"ט כללי ולכל פאזה      
  ה.   קוו"ט שעה כללי      
  ו.    קוו"א כללי      
  ז.    קוו"א ראקטיבי כללי      
  ח.   קוו"א ראקטיבי לשעה כללי      

  ט.   מקד� הספק ממוצע ולכל פאזה         
  י.    סה"כ אחוז הספק מנוצל      

  
  

  פנל תצוגת נתוני� דיגיטלי לבקרת מנוע ל: סיבובי מנוע,    6.1.3    
  מתח טעינה, טמפרטורת מי קירור, לח+ שמ, מונה שעת      
  עבודה.      
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  לחצ פטריה ננעל להפסקת חירו�.  6.1.4    

  
                                                    

  מפסק בורר אפיוני עבודה:       6.1.5                           
  הפסקת פעולת המנוע מיידית וביטול        חדל/ביטול:א.                         
  התראת תקלות מנוע.                                                       
    הפסקת פעולת המנוע לאחר זמ קירור.  עצירה מושהת:ב.                         
    

  הפעלה ידנית של המנוע.                  ידני:ג.                                                 
  יחידה מוכנה להפעלה אוטומטית של          אוטומטי:ד.                          
  היחידה תתבצע במצב זה באמצעות                                  
  ירת מגע יבש חיצוני.סג                                 

  
    6.1.6    יחידות השהיה לזמ קירור ומחזור התנעות. השהיית זמ
  שניות. 60�1דקות. מחזור התנעות  30�0קירור       

  
  ממסר בקרת עומס לשיא ביקוש הנית לתכנות.  6.1.7    
  ממסר נוס� לשימוש הלקוח הנית לתכנות.      

  
  לל דימו� אוטומטיאדומות לסימו והתראה כו LEDנוריות   6.1.8    
  של היחידה בתקלות הבאות:      
  א.   לח+ שמ נמו       
  ב.   חו� מי� גבוה      
  ג.    התנעת נפל      
  ד.   מהירות יתר      

  ה.   הפסקת חירו�       
  נוריות נוספות לשימוש הצרכ (דימו� והתראה) 3ו.          
  ז.   לחצ בדיקת נוריות      
                  
  :ממסרי הגנה  6.1.9    
  הממסרי� ניתני� לתכנות, להתראה או דימו�, תיכנת      
  ער , זמ השהייה ומגע לחיבור או ניתוק. ערכי התכנות      
  ניתני� לתצוגה כשהגנרטור במצב עבודה או מנוחה.      
      :  ההגנות ה
  א.   עליית מתח גנרטור      
  ב.   עליית תדר      
  ג.    הספק חוזר      
  ד.   יתרת זר�      

  
  למערכת ולרכיב במערכת �אבחו תקלות עצמית מערכת  6.1.10    
  ע"י הצגת קודי� על צג הלוח.      

  
  צהובה לסימו: LEDהתראה מוקדמת לתקלות, נורת   6.1.11    
  א.   חו� מי� גבוה      
  ב.   חו� מי� נמו       

  לח+ שמ נמו   .ג
  

  תפריט שרות:  6.1.12               
  

  קלה, תקלה א.   מידע מעודכ לאיש השרות על מהות הת      
  חוזרת, ומידע קוד� מצטבר.             
  מוחקת את הראשונה 13תקלות, תקלה  12 �ב.   זיכרו ל      
  שעות עבודה מאירוע התקלה, נמחקת תקלה. 750 �או ב            
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  מבקר הגנרטור  TCP/IPבתקשורת  למערכת בקרת המבנה תקשורת מלאה  6.2  

  :הכולל את הנתוני! הבאי!                           
  

  התראה �א.   חו� מי� גבוה     
  דימו� �ב.   חו� מי� גבוה     
  התראה �ג.    חו� מי� נמו      

  התראה �ד.   לח+ שמ נמו        
  דימו� �לח+ שמ נמו   ה.      
  דימו� �ו.    מהירות יתר     
  דימו� �ז.    התנעת נפל     
  התראה �ורר לא במצב אוטומטי ח.   ב    
  ט.   מערכת אבחו תקלות מנוע פעלה    

  י.    בנוס� יחובר מד הגובה הדיגיטלי במיכל הדלק לבקרה לטובת התראת גובה                               
  הסולר.                                  

  
  שילוט  .6.3  

  
    7.1      שיכלול את הפרטי� הטכניי�הד"ג יצויד בשילוט של היצר
  של הרכיבי� החשמליי� והמכניי�.            

  
  השלט ע"ג הגנרטור יכלול:         השלט ע"ג המנוע יכלול:            
            �  דג� �דג� המנוע                                       
            �  מס' סד' �מס' מנוע                                          
            ��הספק ב  �סל"ד)          1500 �הספק המנוע (ב ]KVA[  
            ��הספק ב  �סל"ד                                                ]KW[  
            ��שנת ייצור                                          COS   
                                                          �  ס.ל.ד  

                                          �  ]Vמתח [ 
                      �  ]Aזר� [ 
                      �  HZתדירות  
                      �  טמפרטורה 
                      �  זר� ערור 
                      �  מתח ערור 
                      �  רת ייצושנ 
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  נספח ג'  15.1

  הנתוני� שבטבלאות הבאות ימולאו ע"י הספק ויצורפו להצעתו.  
  ש� הספק___________________________________________  

  
  יח' דיזל גנרטורא.     

  ש�:                  אר+:  מרכיב יח' הד"ג המושלמת   .1
  דג�:  הד"גדג� יח'   .2
�הספק יציאה נטו ב  .3 PRIME POWER  לפי תנאי

 �                                         3.2סביבה בסעי
 

EKW  
  M.P.R  מהירות סיבוב  .4
5.   הספק מורשה לספק שרות וחלקי חילו� מטע� יצר

  הד"ג
  כ/לא

  כ/לא  דו"ח בחינה של יצר/מרכיב עבור היחידה המושלמת  .6
  כ/לא  יצר אחד של מנוע וגנרטור  .7
  שני�:  תקופת אחריות של הד"ג  .8
הא� לספק יש מחס חלקי חילו� עבור כל המרכיבי�   .9

  (מנוע, גנרטור, רדיאטור וכו').
  כ/לא

מקומות באר+ לה� סופקו יח' ד"ג דומי� כמבוקש.   .10
  (לצר� שמות וטלפוני� של אנשי קשר לאימות):

  א.
  ב.
  ג.

  

� 9000עמידה בתקני   .11 ISO  
�  יצר מנוע 
�  יצר גנרטור 
�  מרכיב יח' הד"ג 
�  מציע יח' הד"ג 

  
  [ ] כ        [ ] לא
  [ ] כ        [ ] לא
  [ ] כ        [ ] לא
  [ ] כ        [ ] לא

      PRIME POWERשעור הספק יציאה נטו   .12

�מ' מעל פני הי� ו  300 �ב C  °40  

�מ' מעל פני הי� ו 300 �ב  C °50  

�מ' מעל פני הי� ו  1500 �ב  C °40  

�מעל פני הי� ו  1500 �ב  C °50  

EKW 
EKW 
EKW 
EKW 
EKW 
EKW  

  משקל ומידות יח' הד"ג.                                                 .13
�אור                                                    
�רוחב                                                   
�גובה                                                     
�משקל                                                 

  
  מ"מ
  מ"מ
  מ"מ
  ק"ג

14.  O.B.T.M �  שעות:  עבור יח' הד"ג המושלמת 

  כ/לא  .3.1.2בהתא� לסעי� אישור המעיד על שנת ייצור   1
אישור בכתב המעיד על התאמת הגנרטור למנוע   .16

  בהתא� למפרט
  כ/לא
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  מנוע  ב.
  

  ש�:                            אר+:  יצר מנוע  .1
  דג�:  דג� מנוע  .2
הספק יציאה נטו לאחר הורדת כל   .3

  ההפסדי� (רדיאטור, דינמו, מאוורר וכו').
BKW  

  סל"ד  מהירות סיבוב  .4
  מס'  מס' פעימות  .5
  מס'  )Vאו  Lמס' צילינדרי� וסידור (  .6

  מ"מ  קוטר צילינדר  .7
  מ"מ  מהל  בוכנה  .8
 DISPLACEMENTנפח בוכנות (  .9

TOTAL(  

  ליטר

�מהירות בוכנה ממוצעת ב  .10 RPM1500  SEC/M  
  : ________________1  יחס דחיסה  .11
    סוג הזרקה  .12
  מס'  מס' יציאות פליטה  .13
  מ"מ  מידות יציאות פליטה  .14
15.  BMEP  )BAR   (PSI   
  MIN /M  שעור זרימת אויר לשריפה  .16
  ° C  גזי פליטה �שעור טמפ' סעפת פליטה   .17
מפל לח+ מקסימלי מותר של מע' פליטה   .18

  )TURBOCHRGERאחרי מטע הגידוש (
KPA  

�שעור הזרמת אויר רדיאטור ב  .19 M.P.R 
1500  

MIN/M  

  ° C  רדיאטור לטמפ' סביבה  .20
מידות הרדיאטור                                             .21

  גובה                                              רוחב
מ"מ                                                                                           

  מ"מ
  ליטר  תכולת מע' קירור מנוע ע� רדיאטור  .22
הגבלת (מפל לח+) זרימת אויר אחרי   .23

  רדיאטור
KPA  

שעות____________   תוס� מונע קורוזיה  .24
  חודשי�__________

25.   ליטר  תכולת מע' שמ
תדירות החלפת שמ במשטר עבודה   .26

POWER PRIME  
 שעות___________

 זמ  ___________  תדירות החלפת שמ במשטר עבודה  .27
  STANDBY   
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תדירות החלפת פילטרי� במשטר עבודה    .28

PRIME POWER  (שעות עבודה)  
                     

                                  �פילטרי שמ   
�פילטרי דלק                                    
�פילטר אויר                                     

  
  
  

  שעות____________
  שעות____________
  שעות____________

תדירות החלפת פילטרי� במשטר עבודה   .29
STANDBY .(�כל כמה חודשי)  

  
                                  �פילטרי שמ   
�פילטרי דלק                                     
�פילטרי אויר                                    

  
  
  

  חודשי�___________
  חודשי�___________
  חודשי�___________

 PRIMEשעור צריכת דלק במשטר עבודה   .30
POWER  

  
  עומס 50%                                     
  עומס 75%                                     
  עומס 100%                                   

  
  
  

HR/L  
HR/L  
HR/L  

�יצר ה  .31 GOVERNOR  :�ש  

�דג� / סוג ה  .32 GOVERNOR  /סוג�דג  

    ) סוג/דג�PRIMINGמשאבת איתחול (  .33

  ש�:  יצר משתיק קול  .34
  סוג/דג�  סוג /דג� משתיק קול  .35
  מס'  מס' משתיקי קול  .36
�H  צריכת שמ בעומס מלא  .37 bKW/g  
  dbA  השתקת רעש של משתיק קול  .38
  KPA  מפל לח+ של משתיק קול  .39
    צינור גמיש לפליטה מפלדת אל חלד  .40
    כמות צינורות גמישי� לפליטה  .41
   100%רמת רעש בשיעור עומס של   .42

   PRIME POWERבמשטר עבודה 
  מ'  1במרחק 
  מ'  7במרחק 

  

  
  

dbA  
dbA  

  
  
43.  

  הא� לוח מחווני� כולל את כל המחווני�
 �(במידה ולא ציי איזה  6.1.3בהתא� לסעי

  מחווני� לא קיימי�)

  
  כ/לא

  
  דג�:  דג� בולמי זעזועי�  .44
    כמות בולמי זעזועי�  .45
  מתח התנעה והזנת מערכות פיקוד.  .46

  
 VDC   

    מס' גופי חימו� והספק�.  .47
  מערכת התנעה  .48

  מס' מצברי�
  H/AMP  קיבול

  CCAיכולת התנעה 
  מטע מצברי� ואלטרנטור טעינה

  

  כ/לא
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  גנרטור  ג.
  

  ש�:                              אר+:  יצר גנרטור  .1
    דג�  .2
    )KVAהספק (  .3

  כ / לא  PMGעירור מגנט קבוע   .4

  כ / לא  מחממי חלל אלטרנטור וחיישני�  .5
    מס' סיבובי�  .6
    )Vמתח (  .7

    )Aזר� (  .8

    כופל הספק  .9
עלית טמפרטורה מקסימלית בליפופי� בעומס   .10

  )PRIME POWER )TEMP RISEמלא 
C °  

    נצילות הגנרטור  %  .11
    רמת בידוד  .12
    מתח דג�/תוצרתווסת   .13
  כ / לא  חישה תת פאזית  .14
15.   �  כ/לא  5.11מערכת עירור בהתא� לסעי
  דג�  מפסק זר� חצי אוטומטי  .16

  סוג ההגנה
  תוצרת

  זר� (אמפ')
  דג�  לוח פיקוד  .17

  תוצרת
  כ / לא  2000עמידות לשנת   .18

              
  
  
*   �  ולצרפ�  15.1על המגיש ההצעה  למלא את הנתוני� שבטבלאות סעי

  להצעה.              
  כמו כ על המציע למסור ע� ההצעה כל חומר טכני דרוש לבדיקת הנתוני�  
  הרשומי� בטבלאות הנ"ל.  

  
    

  
  
  
  
  

           ______________                                         _______________  
  תארי                                                             חתימת המציע          

  
  
  
  התאמה ע� מסמכי הצעת מחיר  .14

   .  המציע יגיש הצהרה בכתב שתתייחס להסכמתו לגבי כל סעיפי האפיו
  חריגות והסתייגויות יוצהרו באופ ברור ויתייחסו לסעי� ספציפי במכתב             
  ע"י המציע.  מלווה וחתו�             

  
  
  
  

  ________________                                _________________  
  חתימת המציע           תארי                                                                   
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  אישורי! להצגה
  
  האישורי! הרשומי! מטה יצורפו להצעת הקבל�.    
  
       
    �  אישור ועדה  מצור
אישור שהקבל הינו ספק מורשה לדיזל גנרטור מטע�   .1

  יצר הגנרטור בחו"ל.
    

� 9001אישור   .2 ISO      

      2000אישור תאימות הציוד לדרישות באג   .3
4.   המאשרת בדיקת  �תעודת בדיקה מקורית של היצר

אצל אותו יצר הציוד  �גנרטור כמכלול אחד  �הדיזל
  בחו"ל.

    

אישור ניסיו מוכח באספקת דיזל גנרטורי� בגודל הנדרש   .5
�  יחידות. (אישורי� של צרכני�). 10לפחות  
  

    

6 .   שברשות הקבל נמצא מלאי חלפי�  �אישור מרואה חשבו
  לדרישות המכרז. מתאי�

    

      כנדרש בחוק. �אישור ניהול ספרי חשבונות   .7
המצאת חוות דעת עדכנית על מצב החברה ויכולתה לבצע   .8

את העבודה לתארי  הגשת המכרז. חוות הדעת על איתנות 
או  �פיננסית תהיה של חברת  "ביזנס דאטה ישראל בע"מ" 

  של חברה אחרת באותה רמה.

    

      הנתוני� הטכניי� המפורטי� במפרט הטכני.השלמת   . 9
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  חברת חשמל –מערכת סינכרון והעברה שקטה של גנרטור  49.50

  מפרט טכני

  הקדמה .1
מפרט זה מפרט את מינימו� התנאי� והדרישות הכלליות לתכנו, ייצור אספקה והפעלת מע' החלפה שקטה בי רשת 

�ולהיפ חברת החשמל ומערכת דיזל גנרטור   
  כל הציוד החשמלי יסופק  יותק ויחובר  ע"י הקבל, על הקבל לפרט בהצעתו את סוגי הציוד המוצע             
  כפו� לתנאי מפרט זה והסטנדרטי� הכלולי� בו.             
  המערכת.מחיר המערכת כולל תכנו מפורט, ייצור, אספקה, הובלה, התקנה, חיבור, הפעלה ומסירת              
            �  היצר� יהיה טל מניע/ או פ.ק גנרטורי!/ או שמרלינג  

  
  תנאי! כלליי!.  2

  על הקבל לתכנ לייצר, לספק ציוד ולבדוק את המערכת לעמידה בתקני� וסטנדרטי� הבאי�:   2.1
ANSI/IEEE C37.90   - RELAY SYSTEMS ASSOCIATED WITH ELECTRICAL POWER       

 APPARTUS. 

ANSI/IEEE C37.90.2   -  R.F. INTERFERENCE. 

BS.261    - R.F. INTERFERENCE. 

IEC 255-5    - INSULATION TESTS FOR ELECTRICAL RELAYS. 

IEC 255-6     - MEASURING RELAYS AND PROTECTION EQUIPMENT. 

IEC 255-20    - PROTECTION (PROTECTIVE) SYSTEM. 
  .C º50הציוד והמערכת יתאימו לעבודה בטמפ' סביבה של עד    2.2
  :נתוני� טכניי� כלליי�   2.3

  V400 + %5  מתח נומינלי
  Hz 50    תדר

  3  מספר פאזות
  תכניות   2.4

      התוכניות הרצ"ב הינ תוכניות כלליות עקרוניות הבאות לתת גיבוי למפרט זה , המערכת תבוצע              
  ר ביצוע תכנו מפורט  ע"י הקבל ואשור התוכניות ע"י המהנדס.לאח             

  
  היק. העבודה. 3

) הפועלי� ACBמפסקי זר� באוויר (ממערכת ההחלפה בי רשת חברת החשמל לבי קו אספקה מהגנרטור בנויה    3.1
  להל. בשיטת האנרגיה הצבורה והכוללי� מנוע דריכה, סלילי הפעלה הפסקה וכ מערכות העזר המפורטות

  המפרט שלהל מתייחס למערכות העזר שייעוד לבצע החלפה ו/או העברה שקטה במערכת החלפה.   3.2
  

  אפיו� המערכת. 4
4.1    �המערכת מאופיינת לביצוע החלפה  והעברה שקטה באופ אוטומטי ולפי בחירת משטרי עבודה רצויי�, בנוס

  כלהל:לנ"ל נית יהיה להפיק מהמערכת מספר תתי מערכות 
  .PEAK SHAVING. מערכת לשילוב גנרטורי� בשיא ביקוש  4.1.1
  העמסה קבועה של גנרטור.   4.1.2

  
  מערכת החלפה, סנכרו והעברה שקטה   4.2

  ) משטרי עבודה כמפורט להל.3מערכת החלפה, סנכרו והעברה שקטה תופעל בשלושה (
             וססור לצור  ניסוי גנרטורי� מערכת מסונכרנת לרשת חברת החשמל מבוקרת מיקרופר   4.2.1

    דקות ובא  5�ולזמ קצוב מראש (פעולה יזומה ) . מצב זה מוגבל ע"י חברת החשמל ל             
  לאפשר הפעלת הגנרטור והעמסתו ללא גרימת פעולות המתבצעות כרגיל במערכת ע�              
  למשל השלת עומסי�). נפילת הרשת וכניסת הגנרטור (כמו             

4.2.2      ביצוע החלפה (העברה ) שקטה מרשת חברת החשמל לגנרטור ללא הפסקה על פס הצרכ
  (פעולה יזומה ) ואח"כ הפלת רשת חח"י.             

  ביצוע החלפה אוטומטית ע� נפילת רשת חח"י, ע� חזרת מתח  –פעולה בזמ "חירו�"    4.2.3
  העברה שקטה ומבוקרת חזרה לרשת חח"י ללא הפסקה על פס הצרכ.הרשת ביצוע              

  
  

  מרכיבי� נוספי�   4.3
                                           מערכת העמסה אוטומטית של גנרטור. גנרטורי� ע� אפשרות הגבלה    4.3.1

  .LOW LIMITולהספק נמו    HIGH LIMITלהספק גבוה              
  זמ.העמסה עפ"י 
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  .FACTOR POWERמערכת לויסות אוטומטי של מקד� הספק      4.3.2
    מערכת מדידה לגנרטור ולרשת (רב מודד) מבוקרת ע"י מיקרופרוססור ומציגה את כל הערכי�    . 4.3.3

  הנמדדי�:              
�  ).Vמתח פאזי שלוב בשלוש פאזות ( 
�  ).Aזר� בשלוש פאזות ( 
�  .POWER FACTOR –מקד� הספק  
�  ).(Hzתדר  

�  ).KWH), הספק מצטבר קילו וואט שעה (KWהספק בקילו וואטי� ( 
�  .232RS  /485RSיציאה לפרוטוקול תקשורת  
�  אופציות למשתמש, יציאות אנלוגיות לכל אחד מהפרמטרי�. 
�  תוכנה לניהול אנרגיה. 

4.3.4   :  מערכות הגנה לרשת ולגנרטור כגו
  זות, מתח גבוה או נמו .הספק חוזר, כיוו סדר פא

  
  בקרת המערכת  . 5

  ) ע� כרטיסי� נשלפי�.PLCכל המערכת תבוקר ע"י בקר מתוכנת (  . 5.1
  DO32לבקר תהייה תכולה של    5.2DI48  �עד ל  5כלומר ע �כרטיסי– O/I 80 )SLOTS  6.(  

  .VDC24 –כל הכניסות והיציאות לבקר יהיו ל    5.3
  .MB+RS – 485) לתקשורת PORTלבקר יהיה חיבור (   5.4
  , או ש"ע.KOYOתוצרת  250DLהבקר יהיה תעשייתי מסוג    5.5

  
  

  הגנות נגד השפעות אלקטרומגנטיות וגלי רדיו  . 6
) ושדות אלקטרומגנטיי� RFהמערכת תבנה ותורכב ע� רכיבי� ומערכות בעלי מיסו  כנגד הפרעות של תדרי רדיו (              

  המערכת וג� שהמערכת לא תקרי גלי� כאלה לסביבתה. כ  שאלה לא ישפיעו על
  

  שרטוטי!  . 7
7.1       על היצר להכי שרטוטי מבנה הלוח, כולל  יבצע תכנו מפורט של כל מע' העברה שקטה.הקבל

  מבטי חזית ע� וללא דלתות, חתכי� אופיניי� ותוכניות פיקוד וחווט מפורטות הכוללות ג� את              
  , שמות יצר, דג� וכו'. התוכניות CROSS REFERENCESSמספרי החבורי�, מספרי מגעי�,              

  יוגשו לאישור המזמי בשלושה עותקי�.             
2015�תוכניות היצר יבוצעו ב      . 7.2 AutoCAD   
7.3        .  ייצור המערכת יחל רק לאחר אישור התוכניות ע"י המתכנ
7.4        .  אישור המתכנ לא יגרע מאחריות הקבל
     PDF ,DWGבפורמט  הקבל יעביר ע� הלוחות סט תוכניות עדות בשלושה עותקי�, כולל דיסקט        7.5

  . ETRNSMITכולל קבצי                
  

  חווט ותעלות חווט   .8
 2.5הזר� יהיו חוטי� גמישי� ממ"ר כאשר החוטי� ממשני  1.5כל חווט הפיקוד יעשה על ידי חוטי� גמישי� 

  ממ"ר.
  .C º90כל החוטי� יהיו חוטי� מבודדי� לטמפרטורה של 

 כל החווט בתו  התא יעבור דר  תעלות פלסטיות מחורצות ע� מכסה מתפרק. כל התעלות יסופקו ע"י הקבל
  לפחות בתעלה. 50%ע� רזרבה של 

  
  צבעי החוטי!     8.1

�  גידי� 5�4כבל  
�  חו� – Rפאזה  
�  חו� – Sפאזה  

�  חו� – Tפאזה  
�  כחול –אפס  
�  ירוק/ צהוב –הארקה  
�  גידי� 3כבל  
�  חו� –פאזה  

�  כחול –אפס  
�  ירוק/ צהוב –הארקה  



188 
 

  
 

�  גידי� ומעלה 5כבל פיקוד  
  כל הגידי� בצבע בידוד לב ע� מספור זיהוי מודפס בשחור.

�  VDC 24כבלי הזנה  

  אדו� –(+)   
  )�(�  אפור  

�  )PLC )VDC24פיקוד לכבלי  
DI – סגול  

DO – �כתו  
  כל החוטי� הגמישי� יחוברו על ידי סופיות חוט ע� לחיצה. . 8.2

כל חווט הפיקוד למכשירי המדידה ולאביזרי הפקוד והנורות המותקני� על הדלת יבוצעו כאמור על ידי חוטי� 
ידי צינור לב מפותל וגמיש. יש גמישי� מבודדי� אשר ייקשרו ביחד ליצירת צמה אחידה. הצמה תעט� על 
  לדאוג לעוד� באור  החוטי� ופתיחת הצינור כ  שלא תמנע פתיחת הדלת.

  כל חוטי הפקוד יסומנו בשני קצותיה� על ידי שרוולי� פלסטיי� ממוספרי�, מושחלי�.   8.3
  
  מכלולי  המערכת בלוח מפסקי! מחליפי! (לוח גנרטור)  . 9

  � המסמנות את שיטת ההספקה, כולל ציור סינופטי מוקט� המראה בחזית הלוח יותקנו מנורות סימו .9.1
  את מצב המפסקי! המחליפי!.        

   –"בורר הזנת צרכ" בעל ארבעה מצבי�   . 9.2
  . "חברת חשמל" בלבד. 1
  . "גנרטור". 2
  . "אוטומטי".3

      4."  . "סנכרו
  

  מצב "חברת חשמל": מפסק מחלי. חברת חשמל יישאר מחובר, לא תתאפשר שו! פעולת החלפה    9.2.1
  (ישי! במצב תחזוקת המערכת למניעת הפעלת הגנרטור בשוגג).           

  
  גנרטורי�. מצב זה אינו  �. מצב "גנרטור": מצב זה מאפשר העברה מבוקרת של הצרכ לפס גנרטור9.2.2

  מותנה בתקינות רשת חברת חשמל. לאחר הפעלת הגנרטור במצב יד ולאחר זמ ייצוב, ינותק מפסק            
  חברת החשמל ויחובר בהשהייה מפסק גנרטור. הצרכ יוז מפס גנרטורי�, כל עוד לא שונה מצב זה.           
  הייה בהחלפה בי מצב "אוטומטי": המערכת תפעל כמערכת החלפה אוטומטית רגילה, ע� זמני הש  9.2.3
  המפסקי�, אשר יותנה בחיגורי� חשמליי�. (במצב זה אי העברה שקטה).          
    במידה ואובחנה תקלה  ברשת חברת החשמל, ולאחר השהייה יותנעו הגנרטורי�.  –אופ הפעולה            
  חבר את מפסק הגנרטור.לאחר ייצוב מתח תדר, מערכת ההחלפה תנתק את מפסק חברת החשמל ות           
    שניות ,תתבצע החלפה חוזרת (ניתוק  90 �לאחר חזרת רשת חברת חשמל וזמ ייצוב מתח רשת של כ           
  מפסק גנרטור וחיבור מפסק חברת החשמל). לאחר ניתוק מפסק גנרטור, הגנרטורי� יעברו לפעולה            
  .דקות וידוממו 5 �במשטר קירור  כ           
  מצב "סינכרו�" להעברה שקטה: מצב זה זהה למצב אוטומטי, א" ע! חזרה שקטה, ע! חזרת   9.2.4
  רשת חברת החשמל, המערכת תעקו. את החיגורי! החשמליי!, ובעזרת מערכת סינכרו�            
  אוטומטית תחבר את המפסקי! המחליפי! במקביל לרשת חברת החשמל. למש" זמ� הנית� לכיול             

  דקות. 05עד כ            
                במש  הזמ הנ"ל המערכת תשיל את הספק הצרכ מהגנרטור לרשת בצורה מדורגת, כ  שבזמ
  מהעומס. מצב זה נועד 15%שאינו עולה על ניתוק מפסק הגנרטור, יבוצע הניתוק בהספק מינימלי             
  למנוע תופעות בזמ המעבר.            
  כמו כ בזמ העברת המערכת ימנעו שני מצבי� קריטיי�:         

מההספק הנומינלי של הגנרטור,  90% 0העמסת הגנרטור במקביל לרשת תוגבל ל  א.     
  ע! אפשרות כיול ער" ההגבלה.

עברת הספק לרשת חברת החשמל. הגנרטור יספק א  ורק את המערכת תמנע ה  ב.    
ההספק הנצר  בזמ אמת על פס הצרכ. מובהר בזאת כי ממסרי ההגנה להספק חוזר ישמשו א  

  ורק לצור  הגנה ולא ישתתפו באופ פעיל בפיקוד המערכת.
 �  ).9.4* סדר הפעולות הנדרשות להעברה שקטה יפורטו בהמש  (ראה סעי

  תכלול "בורר ניסוי בעומס" בעל שלושה מצבי! מסוג מפתח נשל., בכל אחד מהמצבי!. המערכת   9.3
  

  לא נית לבצע כל פעולת ניסוי. – 0מצב  9.3.1

ניסוי בעומס: מצב זה מדמה תקלה ברשת חברת החשמל , ומותנה במצב "בורר הזנת  – 1מצב  9.3.2
הצרכ". מצב זה מאפשר את פעולת הגנרטורי� כמערת אוטומטית או סינכרו להעברה שקטה. חזרה 

  יאפשר חזרה מבוקרת לחברת חשמל. 0למצב 
  מצב ניסוי גנרטורי� במקביל לרשת חברת חשמל: – 2. בורר במצב 9.3.3
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 במצב הנ"ל הגנרטורי� יופעלו ויסונכרנו לרשת חברת החשמל למש  זמ קצוב מראש. בחזית הלוח יותק
 זמ דיגיטלי לקביעת מש  זמ הניסוי. לאחר תו� הניסוי המערכת תשיל את ההספק מהגנרטור     שעו

  דומ�.לרשת חברת חשמל, לאחר השהייה ינותק מפסק הגנרטור, הגנרטור יעבור למשטר קירור וי
  .0 איפוס המונה יבוצע ע"י העברת בורר הניסוי למצב

  
  
  
  

  :תאור סדר הפעולות –העברה שקטה   . 9.4

  הצרכ מוז דר  מפסק מחל� חברת חשמל "בורר הזנת  –מצב רגיל רשת חברת חשמל תקינה   9.4.1
  .0צרכ" במצב סנכרו, "בורר ניסוי בעומס" מצב           
  . הגנרטורי! יופעלו ולאחר ייצוב מתח תדר, יחוברו לפס סנכרו� 1העברת בורר הניסוי למצב     9.4.2

  גנרטורי!.            
   המערכת תחבר את מערכת הסנכרו�  האוטומטית, ותנווט את פקודת הסגירה למפסק  9.4.2.1
  גנרטור.   מחל.              

  אמת מתח תדר וזווית לרשת חברת החשמל.המסנכר� האוטומטי מבצע הת                  
  , 1%כאשר המתח, התדר והזווית מגיעי! לערכי! האופטימליי! קרי: הפרשי מתח עד  9.4.2.2
  מעלות, תינת� פקודת סגירה למפסק מחל. גנרטור. 0010וזווית בי�  0.2% הפרשי תדר             
              סת הגנרטור לער" מינימלי שלכאשר המפסקי! מחוברי! במקביל לרשת, תתחיל העמ 9.4.2.3
  מההספק, ולאחר זמ� ייצוב יועבר מלוא הספק הצרכ�  המתוכנ� לגנרטור או  15% 0כ             
  הגנרטורי! תבוצע עפ"י זמ�. גנרטורי!. העמסת             
   לאחר השלת העומס מהרשת לגנרטור ינותק מפסק מחל. חברת חשמל. מצב זה הוא 9.4.2.4
  העברה מושלמת של ההספק מהרשת לגנרטור.                   

  מצב חזרה לרשת חברת חשמל. גנרטורי! פועלי!, מפסק מחל. גנרטור מחובר.   9.4.3
  . מערכת הפיקוד תחבר את מערכת הסינכרו� לרשת 0החזרת מפסק הניסוי למצב  9.4.3.1
    חשמל ותנווט את פקודת הסגירה למפסק מחל. חברת החשמל.  חברת              
  התאמת מתח תדר וזווית של הגנרטורי! לרשת חברת חשמל. האוטוסינכרונייזר יבצע             
  . כאשר המתח , התדר והזווית מגיעי! לערכי! אופטימליי! , אשר פורטו בסעי. 9.4.3.2

              9.4.2.2 .  
  בוצע פעולת סגירה של מפסק מחל. חברת החשמל.ת              
  לאחר חיבור מפסק מחל. חברת החשמל ולאחר זמ� ייצוב המערכת תינת� פקודה  9.4.3.3
  מהגנרטורי! לרשת חברת החשמל. הורדת העומס תבוצע לפי זמ� עד  העומס להשלת             
  מההספק. 15% 0כ    לער" של             

  מצב זה ימנע הספק חוזר לגנרטור.                     
     –לאחר השהייה ינותק מפסק מחל� גנרטור, ולאחר פעולת קירור ידומ� הגנרטור   9.4.3.4

  גנרטורי�.              
  .מצב ניסוי גנרטורי� במקביל לרשת ללא החלפה   9.5

  . סדר הפעולות זהה לחלוטי� למצב העברה שקטה. א" במש" כל זמ� הניסוי לא תבוצע שו! 9.5.1
  ניתוק במפסקי! המחליפי!, הגנרטורי! יעבד� במקביל לרשת חברת החשמל במש"  פעולת           
  כל זמ� הניסוי.           
   גנרטורי! בחזרה לרשת חברת לאחר תו! זמ� הניסוי המערכת תבצע השלת עומס מה  9.5.2
   והגנרטורי! יעברו למשטר קירור  0לאחר השהייה ינותק מפסק מחל. גנרטור החשמל,          
  וידוממו.          

  .פעולת המערכת בזמ חירו�   9.6
  מתח חברת חשמל תקי. גנרטורי� אינ� פועלי�.  9.6.1
  . אובחנה תקלה במתח חברת חשמל. הגנרטורי! יופעלו אוטומטית ומזיני! את פס הסנכרו�. 9.6.2

  המערכת מנתקת את מפסק מחל. חברת חשמל ומחברת למפסק מחל. גנרטור. הצרכ� מוז�            
  מגנרטור (תו" הפסקה קצרה באספקה).           
  תח רשת. המערכת תפעל כמערכת העברה שקטה לאחר חזרת רשת חברת חשמל וזמ� ייצוב מ 9.6.3
  .9.4.3.4עד  9.4.3.1 0לפי סדר הפעולות מ         

  
  .מערכת ויסות מתח ותדר  . 9.7

  מערכת ויסות מתח תותא� לשני מצבי ויסות.  . 9.7.1
   עבודה במקביל לרשת חברת חשמל ע! אופי מקד! הפסק משתנה. יחובר וסת נוס.   א. 

  כלפי רשת חברת חשמל. 1 0ולא יותר מ 0.92הספק מ  מקד!לשמירת        
        עבודה כגנרטור חירו!. וסת המתח יקבל פקודה מתאימה ויווסת את מתח הגנרטור למתח   .א

  כ� יפעל במקביל לגנרטורי! אחרי!.0קבוע הנדרש. כמו      
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הידראולי ויחובר לרגש העומס ויסות תדר: וסת הסיבובי! של הגנרטור יהי מדג! אלקטרוני   . 9.7.2
  החשמלי של הגנרטור, כ" שיוכל לפעול במקביל לגנרטורי! אחרי! באמצעות קווי השוואה.

  הר+ בעבודה כגנרטור חירו�. 50 �תדר הגנרטור יקבע ל   9.7.3
בעבודה במקביל לרשת חברת חשמל וסת המהירות יקבע את ההספק הפעיל המסופק לרשת, עפ"י     9.7.4

  מראש, הניתנת לשינוי במערכת בקרת הגנרטור.קביעה 
  

  
  

  ציוד מומל   . 10
:  בחירת הציוד תותא� לסוג בקר המהירות המותק על הגנרטור, ובכל מקרה יהיה שווה ער  למפורט להל

RPR  - REVERS POWER RELAY – BASLER BE4-32 

LSC  - LOAD SHARING CONTROL – WOODWARD. 

EMM   – ELECTRONIC MULTI METER – SATEC  

UVR   – UNDER VOLTAGE RELAY – SYRELEC. 

ASC   – AUTOSUNCHNRONIZER – WOODWARD. 

LC    LOAD COMMANDER:  BARBER COLMAN/ AGLC  WOODWARD. 

SC    SPEED CONTROLLER:  WOODWARD  

OUV    OVER/ UNDER VOLTAGE CONTROLLER:  BASLER BE4 27/59. 

OUF.C    OVER/ UNDER FREQUENCY CONTROLLER:  BASLER BE481 

DVR    DIGITAL VOLTAGE REGULATOR 

VAR/PF  VOLT AMPER REACTIVE POWER FACTOR CONTROLLER. 

GCP    GENERATOR CONTROL PANEL. 

 PLC   KOYO, DL 250 (OR SIEMENS OR G.E.). 

S.V   VOLTMETER SELECTOR SWITCH (7 POSITIONS). 

BSC   BUS SYNCHRONOSCOP (OPTION). 

  אחריות  .11
�אחריות הקבל תהיה ל   24 .  חודשי� מיו� הפעלת המערכת, אישורה ומסירתה למזמי

  תאו! ע! חברת חשמל.       12
  באחריות הקבל לפנות לחברת חשמל, למסור תוכניות לתא� את עבודות הסינכרו ולקבל את             
  אישור חב' חשמל. בסיו� העבודה באחריות הקבל להציג אישור חב' חשמל למע' / הנ"ל.            
  כלול במחיר  הכולל של מערכת הסינכרו להעברה שקטה. –מחיר התאו� וקבלת האישורי�             

  
  
  
  

  אופני מדידה
  הכוללת –מערכת העברה שקטה     
  וד והבקרה של מע' הסינכרו , חזית אלומניו� עליו כתב חרוט.א. ארו חשמל עבור ציוד הפק      
  לפי דרישות המפרט הטכני. –ב. תכנו מערכת העברה שקטה       
         ג. אספקת כל החומרי� , ציוד חשמלי , בקרה, אביזרי� כמפורט במפרט הטכני של מע' סינכרו

  הציוד כנדרש או ש"ע ( לאישור המזמי).  –והעברה שקטה של גנרטורי�           
  לבי תא מפסקי� מחליפי� , לרבות כבלי�, חיווט וכל העבודות וציוד  –ד. חיווט בי לוח בקרה זה       

  העזר.          
  שעות למזמי. 8ה. הדרכה של       
  חודשי�. 24ו.  אחריות של       
  ז.  תאו� וקבלת אישורי� מחברת חשמל.      
  *  המערכת תבוצע לפי דרישת המזמי בכתב בלבד.      
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        ) ) ) ) UPSפסק (פסק (פסק (פסק (    אלאלאלאלמערכת מערכת מערכת מערכת 
        

  כללי .1
  

למבנה  200KVAבהספק  UPSמכרז/ חוזה זה מתייחס לאספקה, התקנה והפעלה של מערכת   1.1
  ננו טכנולוגיה באוניברסיטת תל אביב .

בנק מצברי� ושנאי היחידה תהיה ע� כניסה תלת פאזית ויציאה תלת פאזית, עוק� סטטי,   1.2
  מבדל.

  .ON LINEהמערכת תעבוד בשיטת   1.3
 :שתסופק במסגרת מכרז/ חוזה זה UPSיחידת   1.4
 

 מצברי�  UPSהספק   

  KVA200  15 דקות 

 
 מאושרי� לפרויקט זה  UPSיצרני   1.5

�  EATON – .תוצרת ארה"ב בלבד �חב' יונירו 
�  SOCOMEC� חב' טנסור. 
�  ABB� חב' אביא�. 

  סולאר אדג'  �
�ה  .2 UPS .בארה"ב, מערב אירופה, או ישראל בלבד �יהיו מיוצרי  
3.  .  המצברי� יהיו מיוצרי� בארה"ב מערב אירופה או יפ

  תאור העבודה  1.6
, שנאי מבדל ומצברי� ע� כונניות, הובלת� לאתר  UPSאספקת מערכות   �

  והכנסת� לחדר בבניי, בכמויות המפורטות לעיל.
�הגשת תוכנית התקנת מע' ה  � UPS  הקונסטרוקטור �ע �בחדר, בתאו �והמצברי

. של הבניי
�     לבי מצברי�.  UPSחיבור בי

אספקת מדפי�/ארונות למצברי�, התקנת המצברי� על המדפי�, ביצוע   גישור   �
  בי תאי המצברי�, מספור�, מנתק מצברי� וכל הנדרש במפרט זה.

�ל מת הנחיות לקבל החשמל לחיבור, כבלי כח, הפיקוד והתקשורת  � UPS .  
לבי  RMP) , וכ כבל מקשר בי RMPאספקת והפעלת פנל התראות מרחוק (  �

UPS .  
  הפעלה של המערכת במשטרי העבודה השוני�. �לאחר חיבור המערכת לחשמל  �

  מת הדרכה לאנשי האחזקה בהפעלת המערכת.  �
�CSמטר) כדוגמת  20אספקת כרטיס וכבל תקשורת עד שקע תקשורת קרוב (עד   �

�ב SNMPכולל  TCP/IP MODBUSכולל  121                      X� SLOT  אחד וכ
�תוכנה אשר תאפשר לתת ל UPS  כתובתTCP/IP  ולראות במחשב שבחדר
�את כל נתוני ה �הבקרה (המחובר לרשת) UPS  התראות וסטיות או תקלות ,

  בעבודה הרגילה.
  
 

�ה  � UPS אינדיקציה על "תקלה כללית ב �יכלול מגע יבש פנימי אשר יית UPS ."
  מגע זה יחובר ג� אל בקרת המבנה.

  דרישות מספק המערכת  1.7
לספק יש מעבדה ע� מיכשור מתאי� וצוות טכנאי� מומחי� בתחו� מערכות   �

UPS –  של   באר+. �שני� לפחות 8ע� ניסיו
�פי� למערכת המלאי חל �הספק מתחייב להחזיק במחסניו באר+  � UPS –   במש

  שני� לפחות. 10
  שעות. 8הספק מתחייב לתק כל תקלה בתו  פרק זמ של   �
  מחיר השרות לא ישתנה לאור  השני�. �חוזה שרות אחרי תו� תקופת אחריות  �

�ספק ה  � UPS של ה �באר+ הינו ספק מורשה ע"י היצר UPS .  
  . UPSת מערכות שני� לפחות בתחו� אחזק 10הספק הינו בעל ניסיו של   �
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לצור  העברת                      סינכרו לרשת לצור  תחזוקה  1.8
�צרכ ה UPS להזנה מרשת החשמל ללא הפסקת חשמל��תאפשר המערכת סינכרו ה  UPS 

�לרשת החשמל באופ יזו� וסגירת מגע המאפשר סגירתו רק לאחר שה UPS  ע"י  –הסתנכר
שאינו מאפשר את פעולת הסיכרו  UPSיאושר שהוא נות מגע המאפשר סגירת המגע. לא 

  לצורכי תחזוקה. �הידנית לרשת
  מצברי� UPSלוח זמני� (לו"ז) לאספקת מערכות   1.9

  
ומצברי� יסופקו לשטח לפני המועד הדרוש  UPSעל מנת למנוע מצב שמערכות   �

במועד אשר יקבע ע"י המזמי. מחיר  את המערכותמתחייב הקבל לספק   �למזמי
המערכות כולל בתוכו ג� אספקת המערכות במועדי� שיקבעו ע"י המזמי ולא 

  תשול� לקבל כל תוספת כספית או התייקרות.
  
  
 

   UPSחדרי   1.10
�שטחי חדרי ה  � UPS , שנאי ולוח חשמל�מצברי ,�מוגבלי� לשטחי� המופיעי�  

נכנסי�  �בסקיצות המצורפות למכרז זה. הקבל מתחייב שהציוד המוצע על ידו
  לחדרי� אלו באופ שמאפשרי� נוחות טיפול ועמידה בחוק חשמל.

על הקבל לצר� ביחד ע� הצעתו התחייבות שהציוד המוצע על ידו עונה לדרישה   �
  .עתו תיפסלזאת. אחרת הצ

  הקבל יגיש תוכניות העמדת הציוד כולל בנק המצברי�.   �
גודל ארונות מצברי� יהיה זהה לגודל המופיע בסקיצות המצ"ב. לא יורשה לשנות   �

  עקב חישובי הקונסטרוקטור לעומס המצברי�.  �את גודל הארונות
הקבל מתחייב לעמוד בדרישה זאת כתנאי                             
  להשתתפות במכרז.הכרחי 

�על הקבל להתחיל בתהלי  של תכנו חדר ה �ע� קבלת צו התחלת עבודה  � UPS 
והמצברי� ביחד ע� מתכנ החשמל והקונסטרוקטור. תהלי  תכנו זה כלול 

�במחיר מערכות ה UPS .�  ולא ישול� עבור� תשלו� נוס
  הקבל יתאי� את הכונניות לריצפת החדר.  �

  
  

  מפרט  למערכות אל פסק
  

� LINEהמערכת תהיה מסוג   ON .  
המערכת  תבטיח רציפות אספקה לצרכ ללא הפסקה כתוצאה מתקלה במקור ההזנה. המערכת תהיה 

  .RGBT  PWM, מפוקדת מיקרופרוססור ובעלת מהפ  מסוג  RGBTמבוססת על רכיבי 
  

  משטרי עבודה
  

  מערכת אל פסק תעבוד במשטרי� הבאי�:
  

  יי!)מצב עבודה רגיל (מתח הזנה ק
  

  למהפ  תו  כדי טעינת ציפה של המצברי�.  DCהספק/ מטע יספק מתח 
  מיוצב ונקי מהרמוניות. ACהמהפ  יזי את הצרכ במתח 

  
  עבודה על מצברי! (מתח הרשת נעל! או מחו  לגבולות)

  
  במקרה של תקלה  או חריגת מתח , ימשי  המהפ  להזי את הצרכני� ללא

   הגיבוי המוגדר.הפסקה או הפרעה למש  זמ
  

  טעינת מצברי! (החזרת מקור ההזנה)
  

יזי הממיר את הצרכ וכ יבצע טעינת מצברי� הממיר יהיה בהספק המאפשר  –ע� החזרת מקור ההזנה 
  ביצוע שתי הפעולות בו זמנית.
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  מעבר לעוק. סטטי

  
  במקרה של עומס יתר העובר את יכולות המערכת (קצר, זרמי התנעה גבוהי�)

  מקרה של כיבוי הממיר בי א� יזו� על ידי המשתמש או כתוצאה מתקלה,או ב
יעביר העוק� הסטטי את העומס למקור הזינה ללא כל הפסקה שהיא. העומס יוחזר  להיות מוז מהמהפ  

  כאשר המהפ  סונכר למקור הזינה בצורה 
  אוטומטית או ידנית ללא הפסקה או הפרעה.

�  ני בלי הפסקה.פיקוד פנימי להעברה לעוק� יד 
  
  

  עוק. תחזוקה ידני
  

 �מערכות אל פסק יכללו עוק� ידני לצורכי תחזוקה. לבטיחות אישית בזמ שירות או בדיקה ,  יתוכנ העוק
.�  לבודד את הספק/מטע מהפ  ומפסק סטטי תו  הזנת הצרכ דר  הזנת העוק

  
  

שיאפשר הכנסת  UPS –מעבר לעוק� התחזוקה ובחזרה יתאפשר ללא כל הפרעה לצרכ  זאת ע"י מגע עזר ב 
  במקביל ליציאת –המוז מח"ח  –מגע חיצוני 

�ה UPS הספק יספק מגע .N.O העברת ה �שייסגר ע�UPS .�  לעוק

  מערכת האל פסק ג� תכלול אמצעי לניתוק הספק/מטע ממקור ההזנה שלו ויכולת פעולה    
  ללא מצברי� עוק� תחזוקה ידני ימוק� במסד עוק� סטטי. 
  לצרכי תיקו ואחזקה.    UPSמערכת מאפשרת פעילות הצרכני� ג� אחרי ניתוק  
  
  

  UPS –שנאי מבדל  ביציאת ה 
  

  , יותק שנאי מבדל יבש. UPS –ויציאת ה  ביציאה המשותפת של עוק� סטטי
  וולט 230/400                     מתח זינה         

  כוכב לכוכב        מבנה 
  מעלות 5�קט מ    הזזות פאזה זינה/תפוקה

�10%      תחו� מתח זינה+/  
  הר+ 50        תדר זינה

�+/5%      תחו� תדר זינה  
  UPSלפי הספק     *הספק תפוקה      

  פעמי� הזר� הנומינלי של השנאי inrush Current(  >8זר� התנעה (
  וולט 400                מתח תפוקה

  אמפר 20    זר� תפוקה נומינלי
  98%>         נצילות

  2%<                 הפסדי ריק�
  שנאי בידוד ע� סיכו  מאורק בי ראשוני למשני          קונפיגורציה

  H Classחוט נחושת, בידוד         ליפופי� 
  על בסיס נומקס או סיבי זכוכית H Class      בידודחומרי 

  מטר 3למרחק  BA d55<      רעש אקוסטי
  מעלות צלזיוס  40עד  0      טמפ' סביבה

  מעלות מעל טמפ' הסביבה 75  עליית טמפ' מכס' בליפופי�
  ארגז מתכת ע� חריצי אוורור מכל צדדיו ודלת נפתחת  עלצירי�  מארז
  RAL 7035אפוקסי אלקטרוסטטי בתנור גוו   צביעה
  IEC726 ,ISO9001, 899ת"י   תקני�

  תוית ע� ש� יצר, הספק, מתח,זר�, מבנה  סימוני� (על שנאי)
  
         

  עבודה ללא מצברי!
לצורכי תחזוקת המצברי� המערכת תכלול מפסק זר� לניתוק המצברי� מהספק/מטע ומהמהפ . כאשר 

ימשי  האל פסק להזי את העומס ללא הפסקה או הפרעה, למעט במקרה  המצברי� מנותקי� מהמערכת ,
  של תקלה במקור הזינה.

�בנוס� למפסק הקיי� ב �המפסק יהיה חיצוני UPS .עצמו  
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  הרמוניות בכניסה
 –שמקטי את  הרמוניות הזר�  בחזרה אל הרשת ל  RGBTיהיה פילטר אקטיבי בנוי ע�    UPS –בכניסה ל 

3% THD  
  לתיקו ההרמוניות.  –יוסי� הקבל פילטרי�  –הקבל לבצע מדידה במקרה של אי התאמה  באחריות

  
�הרמוניות המתח  המוחזרות לרשת עקב ה UPS  אחוז  1לא יעלו על  

  ( תוספת הרמוניות). ( מכשירי מדידה יסופקו ע"י הספק)
  
  

  נתוני! חשמליי!
  
  

  הגבלת זר!
  

שרות להגביל את זר� הטעינה לער  מקסימלי . כמו כ יהיה להגדלת אור  החיי� של המצברי� תהיה אפ
  נית להגביל את הזר� הכולל של הספק/מטע על מנת למנוע עומס יתר על מקורות חלשי� כגו גנרטורי�.

  
      DCמתח מתח מתח מתח 

  
  על מנת להארי  את אור  חיי המצברי� ללא הפחתה בביצועיה� יאפשר הספק/מטע ארבעה משטרי עבודה.

  
  טעינת ציפה

  
  VDC 2.2במשטר זה מתח טעינת המצברי� יכויל כ  שהמתח לתא יהיה 

  במצב טעינה אוטומטית של ציפה.
  

  טעינה אוטומטית
  

שניות יוחל במשטר טעינה בצורה אוטומטית , מיד ע� חזרת מקור  30 �במקרה של הפסקת זינה ליותר מ 
  הזינה.

זה משני פרקי טעינה : טעינה בזר� קבוע  לצור  טעינה מהירה ללא הפחתה בביצוע המצברי� יורכב משטר
  ואחר כ  טעינה במתח קבוע.

  וולט לתא.   VPC  2.25המתח לטעינה במצב טעינה אוטומטי  יהיה 
  שעות . ע� סיו� הטעינה המתח ישתנה אוטומטית לטעינת ציפה. 24הטעינה האוטומטית תמש  

  
  טעינה ידנית

  
�שעות . ע� סיו� הטעינה יחזור מתח ה  24משטר זה יאפשר טעינה בפקודה ידנית במחזור של  DC 

  אוטומטית למשטר טעינת ציפה.
  
  

  טעינת השוואה
  

לצור  טעינה ראשונית של מצברי� אטומי� או לצור  השוואת מצבריה קיימת בה קיימי� הבדלי� ניכרי� 
וולט לתא . טעינת השוואה תתבצע  2.25שוואה במתח של פסק טעינת ה �בי התאי�, תאפשר מערכת אל

  כאשר המהפ  מנותק.
  
  

  ויסות מתח 
  

  ללא תלות בעומס או בשינוי מתח כניסה . 1% �קבוע ע� גליות הקטנה מ  DCהספק מטע יאפשר מתח 
  
  

  ממיר
  

:  מתח ויעמוד  בנתוני� הבאי� 0.92ממיר  יהיה מסוגל לספק את העומס הנומינלי במקד� הספק של 
  V400 מוצא:  
  פאזות + אפס+ הארקה. 3חיבור:  
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  ויסות מתח מצב יציב   
  
%1  /+�   �עומס ללא תלות במתח מקור ההזנה או מתח ה  %100 �ל  0לעומס סימטרי בי DC  בגבולות

    שהוגדרו לעיל.
  
  

  ויסות מתח מוצא בזמני מעבר
  

  במקרי� הבאי�:)  �+/2%שינוי במתח המוצא מהממיר לא יעלה על (
�ל  0 �מדרגת עומס מ 100%  
�ל  100% �מדרגת עומס מ  0%  

  בכל מקרה המתח יתייצב תו  חצי מחזור.
  

  יצוב מתח בעומס לא סימטרי
  

�מתח לא יעלה על (+, �  .100% –למקרה של עומס לא מאוז ב  3%) 
  

  עיוות הרמוני
  

  :א. ממיר יצויד במערכת להגבלת עיוות המתח לפי הפירוט הבא
   PH  /PH  THDU>  2%עיוות כולל     
�עיוות מתח להרמוניה בודדת קט מ      1.5%.  

  .5%ב. הרמוניות זר�  ביציאה לא יעלו על 
  

  תדר מוצא 
  

  HZ 50תדר נומינלי :    
  יתאפשרו שני מצבי עבודה:

  
  במצב רגיל תדר המוצא של המהפ  יסונכר לתדר הזנת העוק� בתחו�

HZ 0.5 מקור הז �התדר ל +א �נת העוק� הוא גנרטור , יהיה נית לסנכר את תחו� חלו HZ 2 ,+)�.(  
  
  

  עומסי יתר
  

�מערכת ה  UPS   ללא מעבר ל �תעמוד בעומסי היתר הבאי� BYPASS.  
  דקות לפחות. 10 �מזר� נומינלי ל  125%
  מזר� נומינלי לדקה אחת. 150%
  רגעי 165%

  מחזורי�. 10למש   %300
  
  

  עוק. סטטי
  

עוק� סטטי יאפשר העברת עומס מיידית מהמהפ  למקור הזנת העוק� ובחזרה ללא כל הפסקה או הפרעה 
שה� , וזאת בתנאי שמקור הזנת העוק� נמצא בתחו� חלונות המתח והתדר שהוגדרו . המעבר יתרחש 

  אוטומטית במקרה של עומסי יתר החורגי� מיכולת המהפ  או במקרה של תקלה במהפ  .
  
  

  ה לאתחל פקודת העברה לעוק� בצורה ידנית.נית יהי
  

:  עוק� סטטי יהיה מסוגל לעמוד בזרמי יתר כמפורט להל
125% �  דקות. 10למש   
150% �  דקה. 1למש   
700% �  .S.M 600למש   

  
  רמת רעש

  מטר. 3במרחק  DBA 55רמת רעש לא תעלה על 
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  מבנה
  מבנה מכני

  לעמוד בפני כל טלטולי ההובלה וההתקנה.מערכת האל פסק תבוסס על שלדת פלדה המסוגלת 
  הגישה למכלולי המערכת תהיה חזיתית פנלי� אחוריי� יהיו ניתני� להסרה.

  באפוקסי.לוחות המתכת יוגנו בפני שיחו  ע"י תהלי  מתאי� כגו גלוו או צביעה 
  מתח גבוה.גישה לציוד תהיה לאחר פתיחת דלתות .הגישה תהיה בטחותית , ויהיה שילוט המתריע על 

  
  מידות

  
  והמצברי�  יתאימו להתקנה בחדר המתוכנ. UPS –מערכת ה 

  
  חיבורי! ופסי צבירה 

  
  מהדקי� יהיו מסומני� בבירור להקלה על  ההתקנה.

  כל החיבורי� יעשו מחזית המערכת . המערכת תצודד בחיבור כמתואר 
  בסעי� בטיחות.

  
  

יעמדו בתקני� המפורטי� בסעי� בטיחות חת  מולי  פסי הצבירה יהיו מנחושת אלקטרוליטית. כבלי� 
  מחת  מולי  הפאזה כדי לעמוד בזרמי הרמוניות. 150%האפס יהיה 

  
  אוורור

  
המערכת תהיה בעלת אוורור מאול+ על מנת למנוע הפסקה כתוצאה מתקלה במאווררי�, תהיה יתירות 

  במאווררי� ותקלה במאוורר תפעיל אתראה.
  

  מודולריות
  

סק תהיה במבנה מודולרי על מנת לאפשר הגדלת המערכת על ידי התקנת מערכות מקביליות מערכת אל פ
  נוספות לצורכי הספק או יתירות.

  השינוי מתצורת מערכת בודדת לתצורה מקבילית או יתירה יעשה בשטח ללא החזרת  היחידה למפעל .
�  בהספק לפחות. 25%המערכת תאפשר הגדלה של  
  

  בטיחות
  

להגנה בפני מגע מקרי . המערכת תצויד במפסק עוק� תחזוקה ידני   20IPתהיה בעלת דרגת הגנה כל המערכת 
  לש� בידוד הספק/מטע , המהפ  הסטטי תו  המש  הזנת הצרכ ללא הפסקה מהמקור החליפי.

  מעגלי  הפיקוד יבודדו גלוונית ממעגלי הכוח.
  .IEC 439,146וכנ ויבנה לפי דרישות תק חלקי� חיי� יוגנו בעזרת כיסויי� מבודדי� . כל ציוד ית

  
  תנאי סביבה

  
  תנאי עבודה

  ) +C °  )40 ÷5טמפרטורת סביבה :    
  + C ° 25ב  95 לחות מקסימלית:       %
  M 1000גובה מקסימלי:          

  
  תנאי אחסנה 

  
  )+ C ° )70 ÷ 25טמפרטורה                

  + C ° 25ב  95%לחות מקסימלית:       
  M3000:          גובה מקסימלי

  
  מצברי! 

  
  תנאי עבודה:

  ) +C ° )40   ÷C 15טמפרטורת סביבה:     
  + C ° 25ב   95%           לחות יחסית:

  M1000          גובה:                 
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   תחזוקתיות
.  MTTRכל תת מכלולי המערכת  יהיו  נגישי�  מהחזית . המערכת תתוכנ לאמינות מקסימלית ומינמו� 

�המערכת תכלול פונקצית בדיקה עצמית שתאפשר איתור תת מכלול תקול לפיכ  פיקוד ה   UPS  יהיה
צאה מכ  דיגיטלי לחלוטי (לא אנלוגי) מבוסס מיקרו מעבד וללא כל פוטנציומטרי� כתו �אלקטרוני 
  יתאפשר:

  

  קיזוז אוטומטי של שינוי בפרמטרי� של רכיבי�.  �

  כיול אוטומטי של מכלולי� מוחלפי�.  �

  איסו� נתוני� נרחב לצור  מערכת שליטה מרחוק.  �

  יציאה לתקשורת נתוני�.  �
מערכת אל פסק תהיה ניתנת לתיקו ע"י החלפת מכלולי� ללא כל כוונו או כיול. למערכת יהיה זיכרו פנימי 

  מחיק לזיכרו כל שינוי הסטטוס , תקלות או הכרעות
  
  

  כולל מידע על מכלולי� תקולי�, מידע זה ייאס� בעזרת תכנת בדיקה ושירות ויוצג ללקוח במקרה הצור .
  
  

  הגנות
  

  מערכת אל פסק
  ) טמפרטורת יתר מטע יצויד במעגל שיאפשר IEC 146מערכת האל פסק תכלול הגנה בפני מתח יתר (לפי תק

  התרעה חיצונית לכיבוי אוטומטי ופתיחת מפסק המצברי� במקרה של כיבוי חירו�.
�הספק ג� יתנתק במקרה שמתח ה  DC  המותר עפ"י הוראות �מגיע למקסימו  

  יצר המצברי�.
  העומס יוג נגד מתחי יתר הנובעי� בתקלות בויסות המתח במוצא המהפ  

�המהפ  יתנתק אוטומטית א� מתח ה  DC   יגיע למינימו� המוגדר על ידי יצר
המצברי�. המהפ  יצויד במערכת לכיבוי אוטומטי , כדי להג על מעגלי הכוח במקרה של עומס יתר העוברי� 

  את יכולתו כאשר מקור העוק� לא קיי� ספציפית קצר במוצא המהפ  
  

  יגרו� לכיבויו ללא שרפת נתיכי�.
  ע� הגנות מגנטיות ותרמיות.מערכת כוללת ג� הגנה נגד קצר ע"י מפסק 

  
  הגנות מצברי!

מזמ הגיבוי הנקוב בעומס נומינלי וזאת על מנת למנוע  3אמצעי הגנה יגביל את זמ פריקת המצברי� לפי 
  פריקת יתר בעומס נמו .

אמצעי נוס� ימנע פריקה אוטומטית של מצברי� דר  מעגלי הפיקוד, במקרה של הפסקה ארוכה בפעולת 
  משעתיי�).המערכת (יותר 

האל פסק יכלול מערכת לניטור זמ הגיבוי האמיתי לפי העומס האמיתי, טמפרטורת המצברי� , גיל 
  המצברי� וסכימת התמורה שלה�.

  
  פיקוד

  האל פסק יצויד בכפתור הפעלה וניתוק שיאפשרו ג� את הפעולות הבאות.
  מעבר מאול+ לעוק� (או כיבוי המהפ  א� מקור ההזנה חורג מהגבולות).

  בדיקה עצמאית של המערכת והפעלת מחזור טעינת מצברי�.
  

  חיוויי!
  הנתוני� להל ינוטרו ויוצגו על חזית פנל המערכת:

  ספק / מטע פועל.
  עומס מת ממהפ 

  ההתראה תשולב בזמז� כולל השתקה �התראה כללית 
  זמ גיבוי שנשאר

  תקלת מאוורר פנימי
  התרעת מצברי� חלשה

  לגבולותהזנת עוק� מחו+ 
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  מדידות

  על פנל בחזית המערכת יוצגו המדידות הבאות:
  מתחי� שלובי� במוצא המהפ .

  זרמי� במוצא המהפ .
  תדר במוצא המהפ 

  מתח מצברי�
  מתחי� שלובי� של מקור ההזנה

  במוצא המהפ   FACTOR  CRESTזרמי כניסה למיישר 
  הספק אקטיבי וריאקטיבי
  מקד� הספק של העומס.

  
  ) RMPמרחוק (לוח התראות 
אשר יציג את החיוויי�  –ע� פנל תצוגה דיגיטלי  –יסופק ג� לוח התראות מרחוק  UPS –ביחד ע� ה 

.  המפורטי� להל
�   UPS  .ומספק חשמל   תקי
�  תקלה כללית.   
  זמ גיבוי שנשאר  �

  התרעת מצברי� חלשה.  �
  הזנה דר  עוק� סטטי.  �
  

  תקשורת
  

(משולבי� בכרטיס אחד או בשני כרטיסי� נפרדי�)  SNMP+MPDBUSתסופקנה ע� כרטיסי�  UPSמערכות 
מעביר נתוני� לא דר  פרוטוקול  MODBUS. במידה וכרטיס TCP/IPומעבירי� את הנתוני� בפרוטוקול 

TCP/IP תקשורת מ �יסופק מתא� RS 485 ל� TCP/IP  דוגמתPRO  113 NETCOM�ללא תוספת מחיר. המחיר  
והגדרת�. בדיקה ווידוי עבודה תקינה של כל הכרטיסי�. כמו כ מערכת כולל אספקת הכרטיסי�  UPSשל 
UPS פנל התראות דיגיטלי אורגינלי. התוכנה תאפשר לראות במחשב הבקרה את כל נתוני ה �תסופק ע�UPS.  
  

  מגע  יבש
�ב UPS  מגע   . המודיע על כ  שצרכ מוז  מעוק� סטטי ונית לבצע העברה לרשת O.Nיוכ

  .BAEAK  BEFORE  MAKEבשיטת  
  
  

  UPS 0דרישות מיוחדות למערכת ה
  

  .   הדרישות בפרק זה הינ בנוס� למפורט לעיל.1 
   דרישות כלליות.   2
  פסק תתוכנ לספק מתח מיוצב וקבוע לצרכני� קריטיי�, ללא השפעת    �מערכת האל          
  נודות בתדר, הפסקות חשמלשינויי� במתח הרשת כגו תנודות וקפיצות מתח, ת          

  

תחזוקה למערכת תתאפשר ללא כל הפרעה לאספקת המתח לצרכני� הקריטיי� של הלקוח.   -
�לצור  כ , יחידות המודולי� יהיו ברות �החלפה ללא צור  להעביר את האל פסק למצב מעק

)BYPASS.(  
  

-   מערב אירופה  מלא בישראל, אועל מערכת בשלמותה להיות מתוכננת, מפותחת, ומיוצרת באופ
 .או בארה"ב או ביפ

  
  

  :מערכת האל פסק תענה על הדרישות הבאות     
  

 Trueמערכת המרה כפולה אמיתית , לא תתקבל מערכת ע� מנתקי� בי מצבר/מישר/ממיר.   -

online battery double conversion UPS topology.  

  .True Sine Wave Outputתפוקת גל סינוס אמיתי 
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 Total Harmonic Distortion (THD)פסק המודולארית תפחית את העיוות ההרמוניות �מערכת האל  -

, באמצעות טכניקות תיקו גור� ההספק באופ אקטיבי שוט� ורצי�. גור� ההספק 5%לפחות מ 

  . 0.99יהיה  (Input Power Factor)בכניסה 

למערכת בקרה  �מידת הצור  המערכת תבצע בדיקת מצברי� אוטומטית כולל הוצאת התראה ב  -

  הבדיקה תהיה לכל סט בנפרד   ובמקביל להוציא דיווח באמצעות סמס או במייל.

  תקלות/ ארועי� לפי תארי  ושעה. 50אגירת נתוני� לפחות של    

 

  תקני�    

 המערכת תתוכנ ותיוצר בהתא� לתקני� הבאי�:

 

- EN50091-2: Electromagnetic Compliance (EMC) requirements 

- EN 55022 Class A: Radiated Emission 

- EN 60555-2: Low Frequency Current Harmonics 

- EN 50091-2 Level 2 & 3 of IEC 1000-4-3: 1984: Immunity to Radiated Emission 

- EN 50091-2 Level 3 & 4 of IEC 1000-4-2: 1991: Immunity to Electrostatic Discharge 

- EN 50091-2 Level 2 & 4 of IEC 1000-4-4: 1991: Immunity to Fast Transients 

- EN 50091-2 of IEC 1000-2-2: Immunity to Low Frequency Signals 

- ANSI C62.41 (IEEE 587), IEC 801-5: Immunity to Surges. 

- Low magnetic radiation acc. ICNIRP recommendations. 

- IEC6240-1: General and safety requirements. 

- EN50091-1: General and safety requirements. 

- ENV50091-3: Performance requirements and test methods. 

- IEC62040-3: Method of specifying the performance and test requirements. 

- UPS classification: VFI-SS-111. 
  

    ISO 9001:2000האל פסק ייוצר תחת מערכת אבטחת איכות מאושרת לפי תק

  

  מפרט חשמלי   

  :כניסה        

  .Three Phases + Neutral 400 Vac: מתח        

20%�תחו� מתחי�:  � � +15%  

� 47תחו� תדרי�:  � 63 Hz  

  0.99כופל ההספק:  �

 Less than 5%: (THDI)עיוותי הרמוניות בזר�  �

� Power walk�in <60 sec (Generator Friendly)   

 יתר: עמידה בדרישות לפי התקני� הבאי�:�עמידות למתח �

• IEC 801�5 Immunity to surge  

• IEC 801�4 Immunity to transient  

  :מוצא        

  1כופל ההספק:  �

  Three Phases + Neutral 400 Vacמתח מוצא:  �

   ±1%מתח מיוצב:  �

  Hz 50  0.1% ± תחו� תדרי�:  �
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  Hz, ±2 Hz, ±3Hz (Selectable) ±1סנכרו תדר למתח הרשת בכניסה:  �

  Hz/sec 1מהירות העקיבה:  �

�DC) נצילות ממיר  �AC) :98% בעומס מלא  

�AC)נצילות המערכת  �AC)  :  97   

 ±2%: 100%תגובה דינמית למדרגת עומס  �

�   :  ±2%ייצוב עבור עומס לא מאוז

  

  

  :ממיר

  ):(DC ACנצילות ממיר:

  97%<:  50%בעומס של  �

  97.5%<: 75%עומס  �

 98%<: 100%בעומס של  �

 

 שניות 0זמ מיתוג ביתירות מקבילית:  �

  
  

  ) RMPלוח התראות מרחוק (
אשר יציג את החיוויי�  –ע� פנל תצוגה דיגיטלי  –יסופק ג� לוח התראות מרחוק  UPS –ביחד ע� ה 

.  המפורטי� להל
�    UPS  .ומספק חשמל   תקי
�  תקלה כללית.     

  זמ גיבוי שנשאר �
  התרעת מצברי� חלשה. �
  הזנה דר  עוק� סטטי. �
  
  

  מגע  יבש
�ב UPS  מגע   . המודיע על כ  שצרכ מוז  מעוק� סטטי ונית לבצע העברה לרשת O.Nיוכ

  BAEAK  BEFORE  MAKEבשיטת  
  
  

  מצברי!
  
�אספקת והתקנת בנק מצברי� ל .1UPS .בהספק המפורט בכתב הכמויות  

�  אספקת, התקנת, חיווט, והפעלה של מצברי�.  

�  אספקת כונניות )סטנד(  

�  חיווט אורגינלי בי המצברי� ובי קומות מצברי�  

�  מנתקי� בעומס למצברי�   

�  מיספור המצברי�  

�    הגשת חישובי� להתאמת הספק מצברי� מוצע ע"י הקבל

��בדיקה בשטח של מתח מצברי� נדרש בכניסה ל   UPS  ואספקת בנק
  מצברי� מתאי�

�   ביצוע מנתק מצברי� בחדר מצברי� , כבל בי מצברי� למנתק, וכבלי� בי מנתק בחדר מצברי� לבי
 .UPSמנתק בחדר 
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 תיאור המצברי� .2
  מערכת המצברי�

מערכת המצברי� תספק אנרגיה לממיר במקרה של הפרעה באספקת החשמל או בתקלה  .1
�לממיר ה D.Cבממיר. מערכת המצברי� תהיה מתאימה לאספקת מתח UPS    בעומס

  וולט/ לתא . 1.67כנדרש בכתב הכמויות לס� פריקה של 
מסוג  AGMאו מוספג  GELמערכת המצברי� תורכב ממצברי� עופרת ע� אלקטרוליט  .2

VALVE� REGULATED )VRLAx  יהיו �המצברי .(MAINTENANCE FREE  
לי יתחברו . במצב פעולה נורמGAS RECOMBINATIONאטומי�, ויפעלו בטכנולוגית 

המימ והחמצ הנפלטי� מהפלטות השליליות והחיוביות בתו  המצבר ליצירה מחודשת 
 ) .RECOMBINATION EFFICIENCYלפחות  ( 95%של האלקטרוליט בנצילות של 

הלח+ באופ   במקרה של טעינת יתר והיווצרות עוד� לח+ גזי�   בתו  המצבר, ישוחרר   
  בועי� במכסה.ע"י שסתומי ביטחו ק  מבוקר 

  מערכת המצברי� תותק על כונניות חדשות. .3
  .) שני� לפחות12÷10(�ל EUROBATהמצברי� יעמדו בהגדרת  .4
�UL94המצברי� יעמדו בתק / מעקב בעירה  .5VO  ועמידות באש ,FV1.  
6.    ).22(פרק   IEC60896המצברי� יעמדו בתק
7.    .ULהמיכל והמכסה יהיו מסוג חסי אש על פי תק
חוטי� המחברי� בי המצברי� יהיו מנחושת, מבודדי� ויסופקו ע� כיסוי מג הפסי�/  .8

.  לקטבי�. הברגי� לחיבור יהיו כול� מנירוסטה, מומנט הסגירה יוגדר ע"י היצר
הקבל יסמ את מערכות המצברי� במספרי� ברי קיימא, לפי סדר חיבור מתאי� של כל  .9

  מערכת.
ת חיזוק. מכסה המיכל יחובר למיכל באמצעות בעל צלעו ABSחומר המיכל יהיה כדוגמת  .10

הלחמה בחו� או הדבקה באופ אשר ימנע דליפת גזי� ו/ או חומצה לאור  כל חיי 
פעמי� הלח+ הנורמלי הקיי�  4המצברי�. החיבור יבטיח עמידות בלח+ פנימי של לפחות 

  בתו  התא בעת פעולה רגילה.
שר יאפשרו שחרור גזי� מתו  המצבר כיווני� א�במכסה המיכל יקבעו שסתומי בטחו חד .11

  וימנעו כניסת אויר אל המצבר. שסתומי הביטחו יקבעו במצבר כ  שלא יינתנו להסרה.
כל החומצה תהיה ספוגה במבודדי�, לא תהיה אפשרות ולא יהיה צור  להוסי� מי� כל  .12

 חיי המצברי�.
  שני� לפחות. 10 �המצבר בנוי ל .13
 3.5כ , שהמצבר יוכל לעמוד בקצר קיצוני של לפחות הקטבי� וחיבורי הביניי� יתוכננו  .14

דקה ועד  1" למש   MINUTE RATE5 דקות" " 5�פעמי� "הזר� הנקוב של מצבר ל
וולט לתא. היצר יציג תוצאות ניסוי בפועל אשר יוכיחו כי  1.70למתח פריקה סופי של 

 .3� של פי לאחר גמר הניסוי המצבר נטע שנית וסיפק את מלוא הקיבול בפריקה בזר
 

הרווח בי הקטבי� למכסה המצבר יאט� באמצעות טבעות גומי עמידות בחומצה ואומי�  .15
פעמי� לח+ העבודה  4פלסטיי� כ , שכל מערכת האיטו� תעמוד בלח+ פנימי של לפחות 

  הנורמלי בתו  המצבר.
  

  ביצועי� חשמליי� של המצבריה
  V2    המתח הנומינלי של כל תא .16
  V2.27      מתח טעינה המרבי .17
  V1.67    מתח פריקה סופי מינימלי .18
וולט לתא, כל  1.67קיבול המצברי� יוגדר בווט ליחידת זמ עד למתח פריקה סופי של  .19

  .C°25זאת בטמפרטורת סביבה של 
פריקות מלאות עד  500�וולט לתא ויהיה מיועד ל 2.27מתח ציפה נומינאלי לתא יהיה  .20

  לתא. V1.67למתח של 
    בחירת גודל המצבריה יילקח בחשבו מתח פריקה הערה: לחישובי        
   וולט לתא.  1.67מינימלי של                 

 
  נתוני� למצברי�

  תנאי סביבה
�C35תחו� טמפרטורה   � C10.  

  . 70%לחות יחסית עד   �
                                                                                      נתוני� פיזיי� של המצבר

  ביחד ע� הצעתו יגיש הקבל ג� מידות בנק המצברי� לבדיקת התאמה לשטח החדר הקיי�. 
                                                                        מסמכי� נלווי� 

                                                   .קטלוג יצר המכיל את כל הפרטי� הטכניי� של המצברי� המוצעי�. אישור עמידה בתק
�אישור ל DESING LIFE .של המצבר  

* 

* 

* 
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                                                                   יצר המצברי�
                                                           השני� האחרונות.  7 �צרי  להיות מוכר ומספק מצברי� באר+ לפחות בהיצר

                                        המציע צרי  להיות נציג רשמי של היצר (לצר� מסמכי�).   
  :                                                                        עשר שני� לפחות.  DESING LIFEחברה יפנית, או ארופאית, או אמריקאית יצר

   . IEC60896עומד בתק
                                                                                            תארי  ייצור המצברי�

 חודשי� מתארי  אספקת המצברי�. 4 �המצברי� שיסופקו יהיו מתארי  ייצור של פחות מ 
  
  

                                                          כללי
החומר הטכני שיצור� למסמכי המכרז ייבח ע"י יוע+ טכני מתחו� המצברי�, במקרה של חילוקי 

דעות על טיב המצברי� המוצעי�, יוכל המציע להזמי בדיקה על חשבונו, במעבדת המצברי� 
                                                                          .                  באוניברסיטת בר איל

יש לצר� למסמכי המכרז שמות וטלפוני� של חברות או גופי� המשתמשי� בסוג המצברי�  
  המוצעי� במכרז. המצברי� יהיו מתוצרת ארה"ב, או אירופה או יפ בלבד.

  
    

          
 התקנת המצברי�

הקבל יספק ויתקי עבור המצברי� מערכת כונניות חדשה, צבועה באפוקסי עמיד בפני   �
חומצה. על הקבל להציג חישוב עומס ובדיקת התאמת הכונניות למצבריה החדשה למידות 
החדר המיועד. כמו כ הקבל יספק אישור קונסטרוקטור לשיטת ההתקנה המוצעת. בחזית 

הסטנדי� יתאימו ו� הנית לפירוק ע"י ברגי פרפר. הכונניות יותק כיסוי פרספק שק
לפרופילי ברזל שיותקנו ע"י המזמי בריצפת החדר במטרה לפתור את בעיית העומס. 

  . הקבל יתא� ויתאי� את הסטנדרטי� ע� הקונסטרוקטור
�   הקבל יספק את כל גישורי הכבלי� והסופיות/ נעלי כבל הדרושי� לגישורי� בי

עמודות, בהתא� לזר� הגבוה ביותר שעלול להתפתח ובחת  המצברי� בשורות וב
, כאשר שורה אחת מתנתקת בעומס מלא. כל החיבורי� בי תא לתא וכ mm50מינימלי של 

  קטבי המצברי� יהיו מבודדי� חשמלית, לא יאושרו חיבורי� בהלחמה.
שורה אחת של   באחריות היצר להציג כי הקטבי� מתאימי� לזר� הדרוש בקונפיגורציה       

    בלבד, כפי שהוגדר במקרה לעיל.
מערכת המצברי� תכלול מנתקי� ( מותאמי� לזר�) בי השורות המקבילות וביציאה   �

.  מהמצבריה. המנתקי� יותקנו בלוח נפרד שיאושר ע"י המזמי והמתכנ
�כל הפעולות הדרושות להשבתת ה  � UPS  או העברתו למצבBY PASS  מלא �יבוצע בתאו

  זמי.ע� המפקח והמ
 FRONTבמקומות שבה� יידרש הקבל לספק מצברי� ע� גישה לחיבורי� מהחזית מסוג "  �

TERMINAL .בכתב הכמויות את התוספת הכספית   ". הקבל יציי
  
 

  הפעלה ראשונית ובדיקות קבלה
על הקבל יהיה לטעו את הצברי� טעינה ראשונית. הטעינה הראשונית תתבצע בהתא�   �

להנחיות מדויקות בכתב של היצר . על הקבל יהיה לטעו את המצברי� עד להבאת� למצב 
�מוכ לעבודה קבועה כ BACK UP ל�UPS.  

�חיבור המצברי� למערכות ה  �UPS וההפעלה הראשונית יתבצעו בנוכחות ספק ה�UPS.  
 

  בדיקות קבלה
 לאחר הפעלה ראשונית יבצע הקבל בנוכחות המזמי ניסוי פריקה למערכת המצברי�.    

  ניסוי פריקה
הבאת עומס דמה של נגדי� לאתר. העומס יהיה תלת פזי בהספק המפורט לעיל למתח של   �

V440 וחיבור העומס ליציאת ה�UPS.  
  הכנת דו"ח מסכ� על כל הניסוי ותוצאותיו.  �

  
 

  בדיקת טמפ' חיבורי�
             בזמ ניסוי הפריקה יבצע הקבל בדיקת טמפ' של חיבורי המצברי�,   
             נקודות מדגמיות. הבדיקה  10�בעזרת מכשיר טרמוגרפי. הבדיקה תעשה ב   
  תעשה כל שתי דקות במש  כל זמ הניסוי.   
      

* 

* 
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)   שני� 12÷ 10(�ל EUROBATתאימו לתק המצברי� יהיו תוצרת ארה"ב או מערב אירופה או יפ וי

  לפחות.
  
  

  אחריות למערכת המצברי�
  חודשי� לתקינות המצברי�. תחילת האחריות רק   36הקבל יית אחריות של 

  לאחר קבלת המערכת ללא הסתייגויות ע"י המזמי (אחריות מלאה לא פרורטה).
  במש  תקופת האחריות יחלי� הקבל כל מצבר לא תקי ללא תשלו� נוס�. כל        

  ולא ישול� לקבל כל תשלו�  �המפורט לעיל כלול במחיר המערכת הראשוני
.�  נוס

  
�אחריות/תחזוקה למערכת ה      U.P.S  

            �  לתקינות המערכת. תחילת האחריות רק לאחר   חודשי� 48הקבל ית אחריות של  
              .  קבלת המערכת ללא הסתייגות ע"י המזמי
            �  במסגרת האחריות/אחזקה: 
�א. יבצע הקבל אחזקה מונעת לפי הנחיות היצר ל              U.P.S .�ולמצברי  
  חלק פגו�. הקבל מתחייב לתק כל   ב. הקבל יתק כל תקלה במערכת ויחלי� כל               

  שעות. 8תקלה בתו  פרק זמ של עד                   
�מחיר מערכות הג.               U.P.S  כולל בתוכו את האחריות/אחזקה �ולא      –והמצברי  

                  .  יבוצע כל תשלו� נוס� לקבל
  
  

�בנק מצברי� חדש לאחר תו� תקופת האחריות "במקרה שיתעורר צור  לרכוש                     
  מתחייב הקבל לספק בנק מצברי� זה במחיר המוצע על ידו במסגרת המכרז                                          
  וזאת לפי החלטת המזמי בלבד. המזמי רשאי לבצע מכרז נפרד בנושא   –הנוכחי                 
  ואינו מחוייב לרכוש את בנק המצברי� מהספק".                

  
  

  הפעלת המערכת
  
�  הקבל יבצע את החיבור של כבלי הכוח והפיקוד אל היו.פי.אס. 
�  הקבל ינחה את קבל החשמל לגבי סוג הכבלי� והעבודות הדרושות. 
�  במשטרי העבודה השוני�. � באתרהפעלת המערכת  
�  הבקרה את פרוטוקול התקשורת ללא עלות. הקבל יעביר לחברת 
  
  

  ספרות טכנית
  

  הספק ימסור למזמי ספרות טכנית של היו.פי.אס. והמצברי�.
  הספרות תהיה בעברית ותכלול: 

  
�  תאור המערכת והסבר המערכות. 
�  הוראות אחזקה. 
�  הנחיות לתיקו תקלות. 
  
�  תוכנית חשמלית של מע' יו.פי.אס. 
�  �.סטי� שלמי 3ימסרו  
  

  עמידה בדרישות להרמוניות
  
�  הקבל מתחייב  לעמוד בדרישות להרמוניות בכניסה וביציאה לפי מפרט טכני  
  זה .  
�  יזמי הקבל את בדיקת ההרמונ יות ע"י מהנדס בודק על –בסיו� העבודה  
  יספק הקבל לוח ע� פילטר הרמוניות לשיפור –א� לא עמד בדרישות  �חשבונו.  
  כנדרש.ההרמוניות   
�  עמידה בדרישות ההרמוניות הינו תנאי הכרחי לתשלו�. 
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  ריכוז מפרטי ביצועי!
  

על הספק למלא בטור המתאי� את התאמת המערכת המוצעת למפרטי הלקוח או לציי את ביצועי המערכת 
  המוצעת על ידו. אי מילוי של הסעיפי� או חלק מה� עלול לגרו� לפסילת המציע.

  
 התחייבות הספק  נדרש  מפרט ביצועי!  

        
מערכת בודדת ע� מפסק סטטי, המרה  � קונפיגורציה  

 כפולה
(Single stand alone, on�line, double conversion 
UPS with static & service bypass)  

 כ / לא  

אפשרות להרחבה מקבילית בשטח בפעולת תכנות   
  פשוטה וללא תוספות או שינויי חומרה

  

 לאכ /   נדרש

      זינה  
 ______________  230/400V    50Hz מתח ותדר  

�20%  תחו� מתח    /15%+  ______________ 

 ______________  20%  תחו� תדר  

 ________שניות  שניות 15 �SOFT START(  10זמ הפעלה רכה (  

 >___________  השראי 0.98>  עומס) 100%עד  50% �מקד� הספק כניסה (מ  

כניסה השראי בכל מצב עבודה ובכל  מקד� הספק  
  עומס של המערכת

 כ/לא  נדרש

הק�/הקיפי    המיישר במערכת הינו:  
בעיגול את 

הטכנולוגיה 
  בהצעת :

  PFC. מערכת 1
. מיישר 2

תיריסטורי ע� 
 פילטר אקטיבי

 כ/לא  נדרש  המסננת במיישר הכניסה אינה כוללת קונטקטורי�  

  כ/לא  3%<  עומס 100% �) של זר� הכניסה בTHDעיוות (  
  

      תפוקה  *
כנדרש במפרט   הספק מוצא נדרש  

  וכתב כמויות
  

 כ / לא

  דקות 10 �ל 125%  עומס יתר  
  שניות 60 �ל 150%

 כ / לא

 כ / לא  השראי 1.0עד  0.5  תחו� מקד� הספק עומס  

 ______________  230/400V   50Hz מתח מוצא  

 כ/לא  1%  ייצוב מתח מוצא  

 ______°______%  2%  °2  אי איזו פאזות) 100%ייצוב מתח ופאזת מוצא (  

�ACנצילות כוללת (  AC 50091) בעומס מלא (לפי�
3EN(  

<%97  _________%< 

 _________%  4%  100%תגובה דינמית למדרגת עומס   

<______מילישניו  מילישניות 20<  100%זמ תגובה להתאוששות מלאה במדרגת עומס   
 ת

350091�עיוות הרמוני במוצא בעומס ליניארי (לפי   �
EN(  

>2%  _______%> 

 <%_______  CF(  >4%=3עיוות במוצא בעומס לא לינארי מלא (ע�   

 כ/לא  מהיר ללא הפסקה  מפסק סטטי  

 כ/לא  נדרש  קו האפס מגושר מכניסה ליציאה  

לא מתבצע ניתוק של קו האפס בי הכניסה ליציאה   
  עבודה של המערכתבשו� מצב 

 כ/לא  נדרש

 חיצוני / פנימי    מפסק עוק. לשרות  

 כ / לא  כ  מאפשר עקיפה ללא הפסקת העומס  

 כ / לא  כ  הפעלתו אינה מסכנת את המערכת  

      * מצברי! (למילוי ע"י הספק)  
כמפורט בכתב   זמ גיבוי נדרש בעומס מלא במוצא המערכת  

  הכמויות
 כ/לא

 כ / לא  נדרש  ללא טיפול בטכנולוגית רקומבינציהמצברי� אטומי�   
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      מודל  
 __________AH    קיבול באמפר שעות  

) שני� 10÷ 12(  אור  חיי המצבר (לצר� קטלוג המוכיח זאת)  
  לפחות

 כ/לא

 _______תאי�    מספר תאי� בטור  

 ___________  נדרש  )4�ולא יותר מ 2מספר טורי מצברי� במקביל (לפחות   

 __________V    מתח ציפה  

מקיבול  5%לפחות   זר� טעינה  
מס' Xהמצברי�

 טורי�

A _________ 

    
  הספק יצר� חישוב מפורט המוכיח את זמ הגיבוי 

 מצור�: כ / לא  נדרש

  ( _________ק"ג    משקל כללי נטו של המצברי� (ללא ארו

    כ / לא  נדרש  המצברי� יסופקו בכונ

    _________ס"מ    גובה)�רוחב�המצברי� (אור מידות כונ

      נתוני! נוספי!  
�מידות מערכת אל פסק לא כולל מצברי� (אור     

  גובה)  �רוחב 
 _________ס"מ  

 _________ק"ג    משקל מערכת אל פסק לא כולל מצברי�  

 _______dBA55  >dBA<   רעש אקוסטי של המערכת בעומס מלא ,   

 כ/לא  נדרש  מקביליתוספת אפשרות לחיבור   

 כ/לא  נדרש  232RSמימשק תיקשורת   

 כ/לא  נדרש  SNMPאופציה למתא� תקשורת   

מגעי התראה יבשי�: עומס מוז מעוק�, התראה   
כללית, עומס מוז ממצבר, מתח מצבר נמו  (התראה 

  לפני גמר פריקת מצברי�).

 כ/לא  נדרש

וולט  30מגעי ההתראה הינ� מגעי מימסר מחליפי�,   
  אמפר לפחות 0.1

 כ/לא  נדרש

      שרות שנתי  
 כ / לא �מצור�     על המציע לצר� נוסח סטנדרטי של חוזה שרות שנתי  

מחיר חוזה שרות שנתי לאחר תו� האחריות באחוזי�   
שעות מקסימו�,  24ממחיר המערכת. (זמ תגובה 

בימי העבודה, כולל כל החלפי� למעט מצברי�). מחיר 
  התחייבות של הספק.זה מהווה 

    
%__________ 

הספק מתחייב לאפשר מת שרות על פי קריאה ברמה   
סבירה ובמחירי� סבירי�  במידה והלקוח יבחר שלא 

  לרכוש חוזה שרות 

 כ/לא  נדרש

המציע מצהיר כי ברשותו טכנאי� ומהנדסי� מיומני�   
  אשר מוסמכי� לתק ולתחזק מערכות אל פסק

 כ / לא  

      הסתייגויות והערות  
בסעי� זה ירשו� המציע את כל הסתייגויותיו   

והערותיו בקשר למפרט. א� לא הסתייג המציע 
מסעי� כל שהוא ייחשב כאילו המערכת שהציע עונה 

  או עולה על הנדרש במפרט.
  (במידת הצור  נית לצר� ד� נספח ע� הסברי�)

  ______________
______________

            ___  

                                                            
          _____________________________  
  חתימה וחותמת המציע          
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  אופני מדידה
  

  כולל: UPSאספקה, הובלה, התקנה והפעלה של  
  

�  ושנאי לאתר, הכנסתו לחדר, התקנתו והפעלתו.  UPSאספקת מערכת   

�  , מצברי� ושנאי בחדרי�.UPSהגשת תוכניות העמדת   

�  מת הנחיות חיבור לקבל החשמל.  

�  הפעלת המערכת בנוכחות המזמי לפי כל משטרי העבודה והוצאת דו"ח מסירה.  

��הובלת עומס דמה לשטח וביצוע בדיקות ב  UPSהעומס יהיה בהספק ה .� UPS .  

�  תיאור העבודה ובמפרט זה.כל העבודות, הדרישות הטכניות והחומרי� המפורטי� ב  

�  אחריות לפי מפרט.  

��אחזקת מערכת ה   UPS .לתקופה כנדרש במפרט זה  
  
  

  מחיר מערכת המצברי� יכלול:
  

  אספקה והתקנת המצברי� והכונניות כמפורט במפרט.  .1
  אספקה התקנה של כל החיבורי� בי התאי� בכל בנק המצברי�    .2

  יה. כל הכבלי� הדרושי� יסופקו   כולל מיספור חדש של כל המצבר D.Cמפסקי        
  ע"י הספק.       

  טעינת המצברי� וביצוע פריקת מצברי�.  .3
  הפעלת המערכת בנוכחות המזמי, והוצאת דו"ח מסירה.  .4
  כל העבודות והחומרי� המפורטי� בתיאור העבודה ובמפרט זה.  .5
�תו  לקיחה בחשבו של משקל המצברי�, ה �תכנו העמדת המצברי� בחדר מצברי�  .6UPS 

  לרבות תיאו� ע� הקונסטרוקטור. �והשנאי, וכ יכולת העמסה של הריצפה
  אחזקת בנק המצברי� לתקופה כנדרש במפרט זה.  .7

  
 
  

��המזמי רשאי לרכוש מצברי� ו   UPS בהספק שיקבע על ידו �ומצברי �והקבל מתחייב  �נוס
�לספק את ה UPS .הנדרש ע"י תוספת/ החסרה ובמחירי חוזה 

 

�על הקבל להגיש את מידות הציוד והמצברי� המוצע על ידו והתאמתו לחדר  �בהגשת הצעתו  
UPS  .�קיי �ומצברי                       

  
              �  .לא יאושר �ציוד שלא יוכל להיכנס לחדר זה באופ שמאפשר גישה לטיפול      

  

�האחריות, והקבל מתחייב המזמי רשאי לדרוש אספקת בנק מצברי� חדש לאחר סיו� תקופת   
  בזה לספק את בנק המצברי� במחיר המוצע על ידו במסגרת חוזה זה.

  
  
_____________________________  

    
                                חותמת וחתימת הקבל
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  עבודות טיח 0 09פרק 

  

  יכלל   09.01

  ולמפורט להל.של המפרט הכללי  09עבודות כפופות לתנאי פרק כל ה

  

  השטחי! לטיוח הכנת   09.02

המפקח יש להג על ידי יריעות פוליאטיל על עבודות שכנות י דרשו על ידיהמקומות ש בכל  . 1

  לפני ביצוע עבודת הטיח.

זקת מחומגולוונת  M.P.X ש שני חומרי� שוני�, כגו: בטו ובניה יכסה הקבל ברשתמפג  . 2

  מ"מ. 0.7מ"מ ועובי החוטי�  12"מ לפחות. גודל החור יהיה ס 25במסמרי פלדה. רוחב הרשת 

רוחב ש תליישור פני השטח. במקומועד  1:3יסתו� הקבל במלט צמנט ה לצנרת סמוי צי�חרי  . 3

ס"מ מעל רוחב  15מגולוונת  ברוחב  M.P.Xס"מ, יכוסה החרי+ ברשת  15החרי+ עולה על 

  כיוו.לכל החרי+ 

  המשטח המיועד לטיוח לפני ביצוע הטיח.להרטיב היטב את יש   . 4

  

  ת וחריצי הפרדהפינו   09.03

בקו הפגישה בי התקרות והקירות יש לחתו  חרי+ דק ועמוק בקו ישר ואופקי. חרי+ דומה וחת  בכל   

קו פגישה גלוי בי טיח וחומר אחר. על טיח הקירות והמחיצות להיגמר בקו אופקי בדיוק מעל חיפוי 

  שחיפוי השיפולי� יבלוט במידה שווה לחלוטי, לכל אורכ�, מפני הטיח. השיפולי� ובאופ

  

  ני! והשלמות טיחתיקו   09.04

הגמר והמלאכות או כל סיבה אחרת, יבוצעו ע"י הקבל במסגרת  ודותיקוני הטיח שנפגע על ידי עבכל ת

ת וכד', ולא יהיה שור, התנפחויומיו� שינויי שעבודות הטיח. כל תיקו כזה ייעשה בצורה שלא יהיו 

.  ניכר מקו� התיקו

  ני טיח מעל פנלי� ומעל אריחי� יהיו במישור הטיח ללא העגלות.תיקו

  

  טיח פני! רגיל   09.05

מ"מ לפחות. הטיח יבוצע לפי סרגל  15טיח פני� רגיל יהיה בשתי שכבות כמפורט במפרט הכללי בעובי   

  גמר לבד. �ישר בשני כיווני� 

  ה.יכ  לייש� את השכבה השני�ימי� ורק אחר 2התחתונה יש לאשפר את השכבה   

  ימי� לפחות. 3את הטיח הגמור יש להחזיק במצב לח במש    

  המפקח רשאי לפסול שטחי טיח בה� לא בוצעה האשפרה כנדרש.  

  

  טיח פני! צמנט מיוחד כמצע להדבקת אריחי!   609.0

קרמיקה, במקומות גרניט פורצל /כמצע להדבקת אריחי ע"ג קירות בטו טיח פני� צמנט מיוחד יבוצע   

  .שיקבעו על ידי המפקח
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  ת מתכתפינו   09.07

הגנת כל פינות הטיח לכל גובה , ייעשה ע"י זוויתני רשת מגולווני� ,אשר לא יימדדו בנפרד  ויכללו   

  במחיר שטחי סעיפי טיח הפני�. 

  

  הגנה על הקיי!  09.08

על הקבל לדאוג למניעת מריחה והתזת טיח על חלקי� שאינ� מיועדי� לטיח כגו: חלונות, דלתות,   

עמודי� וכלי� סניטריי�, ציפויי� רצפות וכו'. הקבל לא יתחיל בביצוע עבודותיו עד שהוא לא מג על 

  ובטוחה. כל החלקי� הנ"ל ע"י פרישת יריעות נילו, הדבקת סרטי מסקינגטייפ, הכל בצורה יציבה

  

  אופני מדידה מיוחדי! ותכולת המחירי!   09.09

  מחירי עבודות הטיח כוללי� בנוס� לאמור במפרט הכללי.  

  ידרש.יטיח על חשפי פתחי� בכל רוחב ש  . 1

ובכל מקו� , בגבהי� שוני� טיוח במשטחי� צרי� לרבות ברצועות טיח, בשטחי� קטני�   . 2

  ידרש, בתוואי מעוגל ובעיבוד מדורג.יש

3 .   �  .09.02הכנת השטחי� כאמור בסעי

  תיקוני� והשלמות טיח כולל תיקוני� לאחר צביעת שכבה ראשונה על השטחי� המטויחי�.  . 4

  דבקי� ומוספי�.  . 5

שכבת טיח פני� צמנט כהכנה להדבקת אריחי� כלול במסגרת עבודות חיפוי הקירות   . 6

  ).( בא� החיפוי ישירות על קירות בניה/בטו באריחי�

  פיגומי� לכל גובה שיידרש.  .7

  הסעיפי� שבכתב הכמויות כוללי� את כל האמור במפרט מיוחד זה.
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  עבודות ריצו. וחפוי 0 10פרק  

  

  כללי  10.00

  .          כל עבודות הריצו� באריחי� קרמיי�/ גרניט פורצל יבוצעו בהתא�למפרט  הבינמשרדי        1

  . 3חלק  1555ות"י             

  .921,2279עבודות הריצו� יבוצעו לפי ת"י  כל    .2  

  3.    כל המרצפות/אריחי�/לוחות יהיו בייצור אחיד, בגוו זהה ובמידה אחידה, הקבל

אחראי על מיו המרצפות/לוחות/אריחי� לפני הביצוע, מרצפות / אריחי� / לוחות 

במרצפות /  אינ� מתאימי� יסולקו מהאתר ע"י הקבל, בא� יבצע הקבל עבודות

אריחי� / לוחות שאינ� מתאימי� לפי האמור לעייל יהיה עליו לפרק ולהחלי� את 

  המבוצע  על חשבונו.

  צורת הנחת האריחי� השוני� לפי התוכניות, או לפי הנחיות האדריכל.  .      4             

  .       מחירי סעיפי הריצו� כוללי� ביצוע  בהדבקה  או  בטיט צמנט ( הכלול  5             

  במחיר).                       

  אותדוגמ   10.01

י בהתא� חיפוי התחלת העבודה, יספק הקבל דוגמאות של כל חומרי וסוגי הריצו� והלפנ  . 1  

) �  ) של המפרט הכללי.10004כמוגדר בסעי

יצו� והחיפוי הרכל חומרי . מי� המאושרי� יישארו בידי המפקח עד לאחר קבלת העבודההדג  . 2  

יתאימו בדיוק נמר+ לדוגמאות המאושרות  הדואשר יסופקו על ידי הקבל לצור  ביצוע העב

  כאמור.

כל לרבות הגווני� השוני� ואפשרות הבחירה אדרירי הריצו� והחיפוי יאושרו ע"י החומ  . 3  

  החומר מתו  אותה סדרת הייצור. והמיו של

הקבל יבצע דוגמאות של קטעי ריצו� וחיפוי באתר בחומרי� השוני� לפי הנחיות   .4   

המפקח לאישור האדריכל והמפקח, בטר� תחילת ביצוע עבודות הריצו� והחיפוי, 

  מ"ר.   5שטח כל דוגמא 

  

  י כלליניקו   10.02

י כללי ומושל� של הריצופי� הקשיחי� בעזרת מכונת שטיפה קול לבצע בגמר העבודה ניבקעל ה  

ברק קוי, וכ לנקות את הפנלי� וחיפוי הקירות משאריות טיט, צבע וכל חומר זר אחר, עד קבלת הינו

  הטבעי של החומרי�.

  

  TOLERANCES 0לות סיבו   10.03

  ב סטיה מהניצ        יה (במ"מ)   הפרש גובה      סט ה (במ"מ)  סטי                          

  הקירות   מצירי   "מ) בי�     (במ           פלס במ   שוריות      במי            תאור  

  מ' 3.0אור" ול                יחי! אר           תוכנ� המ מ'         3.0ר" לאודה        העבו  

  י� קרמיי�אריח  

  2±      0.25    2±    2  צו�)             (רי  

  אריחי� קרמיי�   

  2±      0.5     נאב 0                2    פוי יבח  



210 
 

  
 

  

  י מיוצב בצמנט וטיט לריצו.מילו   10.04

ס"מ בגמר מוחלק  5צו� בהדבקה ע"ג משטח מיושר הכולל מצע מדה צמנטית בעובי הרי  . 1  

בהליקופטר ע"ג מילוי מיוצב העשוי מתערובת מוכנה במפעל של שומשו�, חול וצמנט. הצמנט 

  ק"ג צמנט למ"ק.  מילוי זה יונח  ישירות על גבי רצפות. 200של  יעורבש

  ל הנחת הריצו�. ש ת ההתקדמותדהמילוי יפוזר על גבי שטחי� קטני� יחסית לפי מי                           

  ).(לחהת המי� שתיווס� למילוי תהיה קטנה ביותר כ  שתתקבל תערובת יבשה יחסית כמו  . 2  

לאחר פיזור המילוי והידוקו תיצקנה שכבת המדה הצמנטית ותוחלק בהליקופטר ומעליה  מיד  . 3  

  יונחו האריחי�/המרצפות ע� טיט בהדבקה.

ת סיד) בתוספת ערב למניעת חדירת ספללא כל תו( ט לריצו� יהיה על טהרת הצמנטהטי  . 4  

�155רטיבות כדוגמת  A  חברת פקורה.של  

  

  /קרמיקהרצל�ריצו. באריחי גרניט פו  10.05

   הכנת התשתית  א.  

     �  .10.04כמתואר בסעי

  מ"מ 8�5מ"מ ועבה בעובי  5�3התקנה באמצעות שכבת דבק מסורקת דקה בעובי   ב.  

  התקנה  .1    

התקנת האריחי� נעשית באמצעות  הדבקי� "דבק פורצל" או "גרנירפיד" של        

  המסופקי� ע"י נגב קרמיקה. MAPEI  חברת 

  גב האריחמריחת   .2         

         "  חובה למרוח את גב האריח והתשתית בשכבה דקה של "דבק פורצל

  המסופק ע"י נגב קרמיקה.      

       "יש למרוח באמצעות כ� טייחי� ,תו  הידוק אל התשתית ,שכבת "דבק פורצל

  מ"מ . כ  שתאטו� פגמי� וחללי� בתשתית. 1 �שעובייה אינו גדול מ

  ת  טיט בעובי הנדרש.יש למרוח על הדבק הטרי שכב      

בנוס� על כ  יש למרוח על גב האריחי� שכבה דקה של "דבק פורצל" ללא       

  סירוק,לשיפור ההיצמדות ולמילוי החריצי�.

  יש להצמיד את האריח לשכבת הטיט שעל התשתית רטוב על רטוב.      

          : יש למרוח את התשתית ואת גב האריח קיימת אפשרות נוספת          

, 1:2חול צמנט   יחס  –" 460 באמצעות תערובת הטיט העשויה  צמנט חול ו"לטקס                                 

�460בנוס� תוס� לטקס מסוג D )48% (�מוצקי�  ממשקל הצמנט בתערובת. 15% 

  מילוי ואיטו� מישקי� רגילי�  .3      

במערכת שהותקנה באמצעות טיט יש למלא את המישקי� לאחר סיו� עבודות       

ימי� לפחות. את המישקי� הרגילי� יש לאטו�  10הריצו� ,א  לא לפני שחלפו 

המסופקי� ע"י  MAPEI ברובה מסוג "אולטרהקולור" או "קרפוקסי" של חברת 

  נגב קרמיקה. 

      איטו� מישקי� גמישי�   .4      

" או 355איטו� מישקי הפרדה ומישקי  התפשטות ייעשה  במוצר "אלסטוסיל       

  " המסופקי� ע"י נגב קרמיקה.  410"אלסטוסיל  
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  יש לבצע את כל פעולות האיטו� לאחר התייבשות מלאה של הרצפה.      

"  355את מישק ההפרדה בי הרצפה לקירות יש למלא בחומר איטו� "אלסטוסיל       

  ". 410או  "אלסטוסיל  

   הערות כלליות להנחת האריחי!  .ג  

, אי צור  להשרות� במי�. עוד� הטיט ינוקה מפני האריח תו  כדי �אריחיהלפני הנחת    

מ"מ ובהתא� להנחיות  4התקדמות העבודה, ע"י בד או ספוג רטוב. רוחב הפוגות יהיה לפחות 

המפקח, המידה תשמר ע"י שומרי מרחק מתאימי� שיוצאו מיד לאחר הנחת האריחי� ולפני 

  ביצוע הרובה. 

   תפרי!  .   ד  

לכל כיוו. היחס האופטימלי למידת תפר התפשטות הוא   'מ 7 0טות יבוצעו כל כתפרי התפש    

חומר מילוי התפר יהיה גמיש  2:1בי רוחב לגובה, אול� בשו� מצב לא יהיה יחס עולה על  1:1

� מסטיק גמיש על בסיס פוליאוריט חד קומפוננטי, סיליקו מיוחד לשימוש חיצוני כדוגמת  

  . חב' "ווקר", היבוא נגב קרמיקה  מתוצרת 410אלסטוסיל 

  מילוי מישקי!   . ה  

. מילוי מישקי� יעשה ברובה אקרילית ולכלו דבקי� המישקי� ינוקו משאריות טיט, פסולת     

  מ"מ, 4(יבוא: נגב קרמיקה) , ברוחב מינימלי של  MAPEIמתוצרת 

  

  גרניט פורצל� חיירחיפוי קירות בא  10.06

 ינשב פוילקחת בחשבו חיאדריכל.  על הקבל ה ירתחי בפעל  � וגווני�רקמוגמא, דהחיפוי יהיה לפי   

  הביצוע. מסר לקבל לקראתיל פי תרשי� הנחיה שי, עי�נווג

מ"מ, הרובה למילוי המישקי� תהיה  4י� יהיה קשימה ברי� בשני הכווני�, רוחבעוו יהי �המישקי  

  שור ובגוו לבחירת האדריכל. יג הטעו אוית מסטטנסי

  ני�.רצהי תלצומלה �היישו� בהתא   

  .ילכלה טרפמבש 10051 �בהתא� לסעי קהבדהה תטישבה שחי� יעחיפוי קירות בארי  

  .05מתחת לחיפוי תבוצע  שכבה  אוטמת  בהתא� למפורט במפרט המיוחד פרק   

   .")(של "שחל 215דוגמת טיט אקריל כ י�בקד "יע "למשטח הנהההדבקה תעשה על   

 תואהורעפ"י משוננת (גודל השיניי�  תירמ תופני שכבת ההרבצה באמצע על חמרי דבקהטיט הה  

.(  מ"מ. 6�5י בבעותהא   ששכבות הטיט המהודקת כל טיט ההדבקה איש להדק � יאת האריח   היצר

כל בו י החיפויי�צל חריכב ב קרמיקה,גלור של נכדוגמת אולטרה קווע רובה מלאה ציש להקפיד על בי  

  פה.צלחיפוי הר י�האריח יתפרי החיבור ב

, הלחתה תודוקנקביעה של  ולכלשיה, ודעבה ל אישור המפקח לסדרה, יש לקבדלת העבולפני התח  

  האריחי� להיות שלמי�. י�יבחי� ת בהי� התאמה, וקצווות הטעונוצק

  .ריסותפבות עבודה וינבתכ י� במפלסי� שיתוארוהחיפוי יחל ויסתי  

  �.ל הכיוריש הדובעה חטשמ תהרכבאחר לרק  צעבויחיפוי קירות   

  קירות. יופיחושקי� בי ריצו� רצפה מית יוכשיש להקפיד על המ  

  ה.צפצו� הרריותו קליבר כמו או בהיי קירות יולחיפ �יחשהארי דחומי פיד באופלצור  זה יש להק  

  

  מפתני!  0710.

יבוצעו מפתני�  בהתא� לפרטי� בכל המפתחי�, וכ בכל המעברי� בי פני� וחו+ ובי סוגי ריצופי�,   

  שבתוכניות, ובא� לא מצוי לפי הנחיות האדריכל.
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  מפתני� אלו לא יימדדו ויכללו במחירי עבודות הריצו� השונות.               

�יש להקפיד על הצבת וייצוב המפתני�    .�  לפני השלמות הריצו

  

  

  אנטי סטאטי PVC ריצו. מערכות    10.08

  כלליות:הנחיות  10.08.01

לאישור לכל מערכת כמו ג� עמידה   SHOP DRAWINGSלפני תחילת העבודה יש להגיש תכניות 

  בתקני�, קטלוגי� ומפרטי� טכניי�.

  הקבל יגיש לוח זמני� להגשת מסמכי� לאישור ולעבודות.

  כל העבודות כוללות אספקת החומרי� והתקנת� אלה א� צוי אחרת

  בטיחות: הקבל יעמוד בכל דרישות הבטיחות שיוגדרו ע"י הלקוח. 

הקבל יהיה אחראי לניקיו סביבת העבודה בה הוא פועל ויפנה את פסולת הבניי שבאחריותו  

  לאתר פינוי פסולת מורשה.

משרדי (הספר הכחול) החלות על �הנחיות המפרט הטכני באות להשלי� את הנחיות המפרט הבי

  ילהעבודה דלע

  בקרת איכות:  10.08.02

  שני� לפחות בתחו� ויציג מסמכי� להוכחה וכ אישורי מתקי  5הקבל יהיה בעל ניסיו של 

.�  מייצר הריצו

  הקבל יהיה בעל ניסיו בהיק� פרוייקטי� בסדר גודל דומה ויציג בפני הלקוח ניסיו קוד�.

מיו� הקבלה הסופית של הריצו�.  שני� לפחות  5אחריות על העבודה ועל המוצרי� של  תינת

האחריות תכלול התחייבות הספק והמתקי להחלפה ו/או תיקוני� של הרפה על חשבונו, במקרה בו 

 לא תעמוד הרצפה בנדרש במפרט זה, למש  תקופת האחריות.

  הובלה ואחסנה: 10.08.03

  קו� ההתקנה.המוצרי� יגיעו לאתר באריזת� המקורית ע� סימו ברור לגבי תוכ המוצר ומי

הקבל יתא� ע� המפקח מיקו� לאחסו הכלי� והמוצרי� הנדרשי� להתקנה. הקבל יהיה אחראי 

לכל המוצרי� אות� הוא מספק עד לגמר ההתקנה. א� יגר� נזק למוצר, יחלי� אותו הקבל על 

  חשבונו.

  מסמכי! לאישור: 10.08.04

דע פיזי ותכונות החומר, מידות, גווני� הקבל יגיש מידע לגבי המוצר אותו הוא מספק הכולל: מי

  זמיני�, שיטת התקנה, הנחיות אחזקה וניקוי.

 PVCס"מ המדגימות גווני� ומרק� לכל  60/60דוגמאות לפחות לאישור בגודל של    3הקבל יגיש 

 ס"מ . לאחר אישור  5דוגמאות לאישור של פנל רצפה באור  של  3נדרש. כמו כ יגיש הקבל

ס"מ בשטח, לאישור רכישה, המדגימי� פינה, הלחמות  240X240הקבל דוגמא של הדוגמא יבצע 

  .PVCשל לפחות תפר אחד ויישו� פנל 

 75/450של  flae spread\smokeלעמוד בתק אש ישראלית וכ בדרישות  PVCעמידה בתקני�: על ה

 גיליו NFPA. כמו כ יעמוד המוצר בדרישות חשמל לפי ASTM E-84בהתא� לתק 99  . הקבל

  ימציא מסמכי� לאישור .

 ). MSDSגיליו בטיחות חומרי ההדבקה( 

�מסמכי� מטע� ייצר הPVC .מורשה  המעידי� על היות הקבל מתקי

�אחריות יצר הPVC ל �לגבי טיב החומרי� שני� לפחות. 5
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  כולל מקו� ההלחמות ע"ג תכנית. SHOP DRAWINGSלפני תחילת העבודה יגיש הקבל

 
  

  תכונות חמר הריצו.: 10.08.05

  מ"מ מינימו�, הומוגני( לא בשכבות)ת ע� דוגמת חמר מולי  שעוברת לכל עובי היריעה. 2עובי כולל של 

 .NFPA 99שנבדקו לפי  אוה�,  810�610התנגדות חשמלית של

 ס"מ לפי הגדרות ייצר הרצפה. 15פנלי� המשכיי� מולחמי� בגובה 

 "רולקה" של הריצו�.הפנלי� יהיו המש  ישיר 

 לפי הגדרות ייצר הרצפה. –הרולקה  יחומר

 חומרי!:  10.08.06

.  סגירת סדקי� ברצפה באמצעות לייטקס לב לפי המלצת היצר

.  חומר הדבקה: אפוקסי מולי , לפי הנחיות היצר

 מחומרי� מאושרי� ע" יצר הרצפה .�פס קצה

 לי� להיות מולחמי� לרצפה לא תפרי�.פסי ההלחמה יבוצעו ע"י חמר זהה לריצו�, המסוג

אינ+' מינימו� לפי הנחיות היצר, כדי להשיג  1נחושת ברוחב  �תותק רשת של פסי �רשת  הארקה

  .SDאת דרישות החשמל של רצפת 

 

 ביצוע: 10.08.07

  א. הכנת השטח

 העבודה תתחיל רק לאחר סיו� שאר עבודות הצבע.

  מ' לכל היותר. 3�מ"מ ב 3של הקבל יוודא כי הרצפה מישורית ברמה 

  לחות לכל היותר וכי היא נקייה משאריות אבק או פיח. 7%הקבל יוודא כי הרצפה יבשה ברמה של 

העבודה כוללת גירוד פגמי� ובליטות מהרצפה וסתימת הפצעי�, החורי� והסדקי� בפילר עד 

 לקבלת רצפה חלקה. מניע מעבר באזור עד יבוש החומר.

 שאריות של לכלו , שמ או אבק עד לקבלת משטח נקי ומוכ להתקנה.ניקוי הרצפה מכל 

על המבצע למלא חורי� וסדקי� ע"י חמר מילוי שאושר ע"י יצר הריצו�,וליישר את המילוי עד 

 לקבלת משטח חלק ושטוח.

 ב. התקנה:

 . ההתקנה תבוצע לפי הנחיות היצר

 בד ובכיוו המוגדר לפי הנחיותיו.ההתקנה תיעשה באמצעות דבק מומל+ ע"י יצר הריצו� בל

 יש להדביק את הריצו� ולהפעיל עליו דחיסה ע� גליל כבד כדי להשיג הידבקות מלאה. 

יש להתקי אריחי� אלה כרשת ריבועית כאשר כיוו הדוגמה זהה לכל  PVCא� יודבקו אריחי 

 חדר.  היחידות, ומקביל אור  החדר.יש להשאיר טולראנס של חצי אריח לאור  היק� ה

בגלילי� יותקנו היריעות במקביל למימד הארו  של החדר.יש להשאיר טולראנס של  PVCבהתקנת 

 רוחב גליל במקביל לקירות החדר.�מינימו� שליש

 .� יש להתקי פסי קצה על גבי קצוות הרולקה או בכל קצה חשו� ולא מוג אחר של הריצו

 י לאפשר מחברי� הדוקי�.יש למשו  הריצו� ע"ג הקירות והעמודי� בחירו+ כד

פנל הקיר יהיה אינטגרלי ע� הריצו� יש לחתו  , להתאי� ולהלחי� את היריעות בפינות פנימיות 

ס"מ. יש להלחי� את כל התפרי� באפ מושל�. יש  15וחיצוניות, וליצור פנל + רולקה בגובה 
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לאזור האנכי ע"ג להתקי פרופילי רולקה על החיבור קיר/ריצפה.יש לייש� שכבה עבה של דבק 

 הקיר. יש להדביק לפני היישו� מסקינג טייפ כדי להימנע משאריות דבק.

�במצע ה Vתפרי� יעובדו בכוו אחד כל פע�.יש לחתו  פאזה בצורת PVC  בכל צומת המותק

 תפרי�, ולהמשי  בפרוצדורה בכיוו הניצב.

לתו   VYNILלאחר סיו� ביצוע הפאזה יש להשתמש באקדח אויר ח� להלחמה, ולייש� מצע 

 הפאזה המוכנה.

 TRIM PLATEיש לאפשר לתפרי� להתקרר ולחתו  את השאריות בסכי, תו  שימוש בפלטת חיתו (

) בחיתו  הראשו.יש להשתמש בסכי החיתו  רק בחיתו  השארית השנייה,לאחר שהשארית 

 וסרה ע"י פלטת החיתו .הראשונה ה

  ג. התקנת פנל הקיר:

  מ"מ רוחב. 0.4יש להתאי� ולחזק התפרי�. מינימו� 

,  בריצו� שבבסיס הקיר, בשני שליש העובי ולקפל.בקצוות Vבפינות "חיצוניות" יש לחתו  צורת 

 פינות מוכני�.�חשופי� יש להשתמש באלמנטי

�יש להתקי את הפנל ע"ג פרופילי רולקה קשיחי� מPVC . 

 יש לבצע התאמות בפנל אל משקופי דלתות.

 

  הגנה:   10.08.08

  שעות מיו� ההתקנה.  48יש למנוע תנועה על גבי הרצפה  לפחות 

שימנעו שריטות וסימני� ע"ג  PVCבעת הביצוע יש להג על חלקי ריצפה שכבר בוצעו ע"י הנחת לוחות 

.� הריצו

 

  ניקיו�: 10.08.09

  מכל השאריות החיתוכי� והאריזות ולפנות� מהשטח. השטחבאחריות הקבל לנקות את 

  לפני מסירתו ללקוח. PVCבגמר ההתקנה יבצע הקבל ניקוי בשואב אבק ל

  

  מערכות ציפוי אפוקסי ופוליאוריט� לרצפות 10.08

  הכנת תשתית הבטו�

30�חוזק לחיצה מינימאלי של ב�בטו +החלקה  .1. 

 ביצוע ניסור תפרי� ע"פ תוכנית הקונסטרוקטור. .2

 מ'  . 3מ"מ ע� סרגל של  3המישוריות ברמת דיוק של  .3

 יו� מתו� היציקה). 28בטו יבש( .4

 ללא סדיקה (כל סדיקה שהיא). .5

 הרצפה תימסר יבשה ונקייה . .6

 

:  במידה ותשתית הבטו לא תגיע לתנאי� הנ"ל יש לבצע תיקוני� כגו

תיקוני� לצור  שיפור המישוריות ,מילוי חללי� יבוצעו בגראוט אפוסי בלתי מתכוו+ מסוג  •

CR GROUT . או ש"ע מאושר 

 או ש"ע מאושר.   cr coat flexבמידה ויהיו סדקי� ה� יטופלו בפרט ממברנה גמישה שיבוצע ב  •
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  מפרט טכני כללי 

 ביצוע הכנת שטח באמצעי� מכאניי� . .1

 גר� למ"ר. 250�או ש"ע מאושר    FLORPRIME EPישו� פריימר  .2

 . R25ישו� רולקות תצורת סי.אר.קונטק או ש"ע מאושר,  רדיוס מעוגל  .3

 תוצרת סי.אר.קונטק או ש"ע מאושר.  FLOORSCREED SLישו� שכבת ביניי�  .4

 ס"מ. 50ישו� פסי נחושת יעודיי� שתי וערב כל  .5

עובי –תוצרת סי.אר.קונטק או ש"ע מאושר  FLORPRIME ESDישו� פריימר אנטיסטאטי  .6

 מיקרו. 120מינימלי  

 ק"ג. FLORGARD ESD 2.5ישו� שכבה עליונה  .7

  מיקרו לפחות. 2000עובי המערכת 

  

  נספח לביצוע עבודות ציפוי/יציקת אפוקסי ברצפה

  . יש להגדיר את סוג ציפוי/יציקת האפוקסי לפני תחילת העבודה (צבע רגיל/מגורע� וכו').1

  יש להתחשב בסוג הציוד המוצב במקו!.     

 . מנהל הפרוייקט ימלא טופס הרשאת עבודה.2

הקבל המבצע ינייל את אתר העבודה, כולל הבאת הניילו על חשבונו . אישור הניילו ינת ע"י מנהל  .3

 הפרוייקט.

לתיקוני� לפני  אחריות טיב יישו� האפוקסי הינה על הקבל. במידה וימצא צור  להפעיל את הקבל

. גמר האחריות, הביצוע ייעשה בתאו� ע� הלקוח וללא עלות כספית מצד המזמי

 שני!. 05תקופת האחריות היא ל .1

2.  ביצוע הליטוש לפני תחילת העבודה יתבצע ביחד ע� שואב אבק המחובר למלטשת. אי

 לבצע ליטוש ללא שואב צמוד.

  יש להעביר ספר מתק, הכולל את סוג הציוד בו השתמש הקבל, מספר הצבע, הספק, וכו',  .3

 בכדי שבמידה ויצטרכו לבצע תיקו בעתיד, הגוו והמרק� יהיו שווי�.

4�קבלת העבודה תתבצע ע"י מנהל הפרוייקט, יש להער  ליישו� אפקסי ברצפה למש  כ .4 

 לאפשר לקבל לבצע תיקוני�. ימי�. יש לתת אפשרות לעוד כיומיי� על מנת

 יש להחליט על עיתוי ביצוע רולקות, בשיתו. מנהל הפרוייקט והלקוח. .5

תו  כדי עבודה ולאחר סיומה על הקבל לדאוג לנקיו אתר העבודה. במידה וימצא לכלו   .6

ואי סדר באתר העבודה, על הקבל לסדר הדבר באופ מיידי. במידה ולא יעשה זאת, תופסק 

 תר עד לביצוע סדר ונקיו.עבודתו לאל

 אי לאפשר כניסה לאתר העבודה עד להרשאה ע"י הקבל המבצע. .7

      

    הגנה על שטחי! מרוצפי!  10.10

או יציקת שכבת גבס על בד יוטה,  על הקבל להג על משטחי� מרוצפי� מפני כל פגיעות באמצעות  

  � לסוג הריצו� ולהנחיית המפקח.באמצעות לוחות סיבית דחוסה ע"ג יריעות פוליאטיל, הכל בהתא

  הקבל הינו האחראי הבלעדי לכל פגיעה במרצפות. בכל מצב  

  לא תורשה לקבל התקדמות בביצוע הריצו� מבלי שיג על הריצו� שבוצע.  

  הקבל נדרש לתחזק את ההגנה ולהחלי�, במידת הצור , פלטות שנפגעו באחרות.  

  את ההגנה עליה� ופינוי בסיו� העבודה. מחירי עבודות הריצו� כולל               
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  ותכולת המחירי! אופני מדידה מיוחדי!  11.10

עבודות  � 10מחירי הסעיפי� השוני� שבכתב הכמויות כוללי� בנוס� לאמור במפרט הכללי פרק   

  ריצו� וחיפוי, ג� את העבודות הבאות:

בשיפועי�  , ת ובתוואי מעוגלביצוע העבודות בשטחי� קטני� או גדולי� ברצועות צרות או רחבו .1

 וללא כל הבדל במיקו�, בגודל ובצורת השטח.

 כמו כ ביצוע ריצו� וחיפוי בזוויות בהתא� לפרוט שבפריסות השונות. .2

3. .� עיבוד פינות ומפגשי� בעבודות החיפוי והריצו

ידי /ריצו�, בצורות שונות בזויות שונות, לרבות חיתו  עיגולי� בקשתות על חיפויחיתו  אריחי  .4

 (כולל בשילובי הגווני�). מסור תעשייתי גדול, לרבות ליטוש החיתוכי�.

 הכנת דוגמאות לסוגי הריצו� לפי דרישת המפרט והמפקח. .5

, האריחעיבוד סביב פתחי� של צינורות, מעקות, שרוולי� וכל פתח אחר ע"י חיתו  מדויק של  .6

 הרכבת האלמנטי� השוני�. הכל לפי אישור המפקח, וסתימת הפתח בחומר מסוג החיפוי לאחר

ובגמר שטחי  במקומות שוני� לרבות בי שטחי ריצו� שוני� ופסי פליז ואלומיניו� פרופילי/ספי .7

.� ריצו

שימוש בלוחות במידות שונות בשילוב ע� המידות הראשיות שבריצו�  ובחיפוי, לרבות  .8

 חיתוכי� כנדרש . (נימדד וכלול במחיר סעיפי הריצו� והחיפוי השוני�).

 הגנה על שכבות הריצו� לאחר הביצוע. .9

 ריצו� בשיפועי� ,לרבות לכיוו הנקזי�. .10

11.  .� שילוב גווני� שוני� של אריחי� כולל פסי� בהתא� לתוכניות הריצו

כל ההכנות הדרושות לריצו� ולחיפוי (א� אי סעיפי� במפורש בכתב הכמויות), לרבות ביצוע  .12

 .וי.סי.בפיכהכנה ליישור השטח לריצופי� שפכטל מלא 

 ריצו� בהדבקה, ע� טיט הדבקה ולרבות ע"ג משטחי בטו חלק, פלדה וכד'. .13

 חיבורי� בגירונג בכל הפינות הפנימיות והחיצוניות של מגיני פי.וי.סי.  .14

 יפולי�/פנלי� קשיחי� (אב,גרניט פורצל) רק מאריחי� שלמי� חתוכי�.  ש .15

 לולי� במחיר החיפוי.רופילי גמר שוני� מאלומיניו� לא ימדדו בנפרד וה� כפ .16

ציפוי רצפות באפוקסי ימדד במ"ר נטו ומחירו כולל את עבודות ההכנה והחומרי� לקבלת ציפוי  .17

 תקי ומושל� ובגוו לבחירת האדריכל.

 מותק באתר עד גמר מלא כולל כל החיתוכי� וההתאמות. PVCתהיה לפי מ"ר  PVC המדידה ל .18

תבוצע לפי מ"א פנל מותק באתר כולל התפר בקצוות וכל המפגשי�  PVCהמדידה לפנל  .19

 וההתאמות עד גמר מלא.

�תכולת המחיר ל .20PVC  תכלול את כל המתואר במפרט הטכני. לא ישולמו כל תוספות בגי

 דרישות המופיעות במפרט.

מודד ( ברמת דיוק מילימטרית ) של גריד מיקו� סימו ביצוע מדידות מדוייקות ע"י  .21

רגלי הרצפה הצפה בתחו� החדר הנקי, טר� ביצוע התקנות תעלות ומערכות בפלנו� 

  .לא תשול� תוספת עבור סימוני הרגליי� כלולי� במחיר.תחתו של החדר הנקי, 
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  עבודות צבע  0 11 פרק

  כללי   11.01

אחרת  לעבודות צביעה א� לא צוי 11פרק  �הכללי עבודות הצביעה תבוצענה לפי המפרט   .1

 במפרט המיוחד בכתב הכמויות. 

 הקבל ישתמש בקופסאות צבע חתומות ומסומנות.   

  א  ורק לאחר קבלת הוראות מפורשות בכתב מהמפקח היעשתצביעת הקירות   

 לביצוע צביעה, ובמקומות שיורה המפקח במפורש.   

 באישור המפקח.  ,ות היצר המקצועיותעבודות הצביעה יעשו לפי הורא  .2

  .ועד לקבלת כיסוי מלא וגוו אחיד(כל שכבה בגוו שונה) מספר השכבות יהיה שלש לפחות   .3  

  

  הגנה על הקיי!  11.03

מודגש בזאת כי ברוב המקומות שבה� תבוצענה עבודות הצביעה, עבודות הנגרות, ציפויי�,   .1  

יש לדאוג לציפוי העבודות הגמורות  �ומושלמי�  התקרות האקוסטיות וכו' יהיו גמורי�

לרבות הרצפות ביריעות פוליאטיל למניעת לכלו  והתזה של צבע על פני העבודות המושלמות. 

ההגנה כוללת את הדבקת הפוליאטיל והנחת סרטי הדבקה על כל מקו� שיש למנוע את 

  . כולל קרטו גלי לכלוכו

העבודות הגמורות יש לדאוג לנקותו. כל נזק שיגר� למוצרי� בכל מקו� שבו ימצא צבע על פני   .2  

הגמורי� עקב עבודתו של קבל הצביעה יחול על הקבל עצמו, לרבות החלפת המוצר 

  בשלמותו, הכל בהתא� להחלטתו של המפקח. 

  

  תיקוני! אחרי קבלני! אחרי!   11.04

  עבודות שונות של קבלני� במבנה.מחיר עבודות הצביעה השונות כולל תיקוני צביעה לאחר ביצוע   

  

  גמר  05.11

  בכל המקומות. אחידגמר הצבע יהיה   

  קו ההפרדה בי הגווני� השוני� יהיה ישר וייעשה לפי סרגל.  

  

  ותכולת המחירי! אופני מדידה מיוחדי!   11.06

  1.   �הביצוע בגווני� שוני� של צבע והכנת דוגמאות שונות יעשו על ידי הקבל ללא כל תשלו� נוס

  ומחיר של הנ"ל כלול במחירי היחידה המתאימי�. 

כל ההוצאות הכרוכות בצביעה נוספת כמתואר במפרט המיוחד כדרוש לקבלת גוו אחיד יהיו   .2  

  ספת. על חשבונו של הקבל ולא תשול� עבור הנ"ל שו� תו

צורות בלא תשול� כל תוספת מעבר לסעיפי� שבכתב הכמויות עבור צביעה במספר גווני� ו  .3  

  גיאומטריות שונות, הכל לפי הוראות המפקח. 

עבודה בתוואי  קשתי ומעוגל ובגבהי� שוני� (כולל הפיגו� הדרוש) , לא יימדד בנפרד ויהיה   .4            

  הכמויות.  כלול במחיר הסעיפי� השוני� שבכתב

  כל המחירי� שבכתב הכמויות כוללי� את כל האמור במפרט מיוחד זה.   .5  
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  עבודות אלומיניו! פני! – 12פרק 

  המפרט לעבודות אלומיניו� פני� כמפורט בתכנית ורשימות האדריכלות.

  
  כללי  12.00

מחייבת  תוספתיניו�. הנחיות אלה מהוות ההנחיות המפורטות מטה מתייחסות כלל פריטי אלומ  
   .1068, ולת"י 1990 –למפרט הכללי לעבודות אלומיניו� בהוצאת משרד הבטחו

  
�בכל מקררה של סתירה או אי התאמה בי הנחיות אלה ולתוכניות לבי המפרט הכללי הנ"ל הנחיות   

  אלה עדיפות ומחייבות.
�  כמפרט מנחה המחייב דרישות מינימליות. 1990המפרט  התק ואת רואי� את 

  מבוא  

המפרט הטכני המיוחד לצור  ביצוע עבודות האלומיניו� בפרוייקט זה מורכב מהמפרט הכללי    1.1
�, מהתקני� הישראליי�, המסמכי� הנוגעי� לעני, ומהמפרט דלהל12(הספר הכחול) פרק 

אשר ביחד ע� רשימות האלומיניו� של האדריכל, פרטי האלומיניו� הנלווי� ותכניות המבנה 
  להל ה"מסמכי�". �למות אחת מהווי� ש

  
הקבל מאשר בחתימתו כי קרא ועיי היטב בכל המסמכי� דלעיל, הבינ� היטב, קיבל את כל    1.2

  המידע הדרוש לביצוע העבודה ואי לו כל הסתייגות לנ"ל.
  

1.3    הקבל אחראי באופ מלא לטיב המוצרי� שייצר ויספק לאתר, לטיב התקנת� בבני
ת התקני� הישראליי� והמסמכי� הנוגעי� לעני ג� א� אינ� מוזכרי� ולהתאמת� לדרישו

במפרט זה. אישורי האדריכל, המהנדס, היוע+ ו/או המפקח הניתני� לפני ובמהל  העבודה 
  אינ� מפחיתי� מאחריותו זו.

  
  .1068של התק הישראלי לחלונות ת"י  Dכל עבודות האלומיניו� יעמדו לפחות בדרישות רמה    1.4
  

בכל מקרה של אי התאמה סתירות או/ו ניגודי� בי המסמכי� תחשב הדרישה הטכנית    1.5
  החמורה יותר המופיעה באיזה שהוא מ המסמכי� כקובעת.

בכל הקשור לחישוב התשלו� אשר יגיע לקבל בגי ביצוע העבודות המיועדות למדידה יהיו   
  הבלעדית של המזמי. חישובי הסתירות, או ההתאמות או/ו הניגודי� עפ"י הכרעתו

  
1.6    ,הקבל רשאי להציע מוצר שווה ער  ובלבד שמוצר זה אינו נופל באיכותו ובהתאמתו לעני

מהמוצר אשר נקבע במפרט זה וברשימות האלומיניו�. על הקבל לצר� להצעתו שרטוטי� 
מפורטי�, התואמי� את פרטי הפרוייקט והמתארי� את המוצרי� שווי הער  אות� הוא 

יע. הקבל יצר� להצעתו חישובי� סטטיי� המוכחי� את התאמת המוצר שווה הער  מצ
  לדרישות מפרט זה.

בכל מקרה, המזמי שומר לעצמו את הזכות הבלעדית לאשר או לדחות מוצר חליפי כשווה   
  ער  וזאת לאחר בחינת הצעת הקבל בשיתו� האדריכל, המפקח והיוע+.

  

  הגדרות  12.01

�ו� עזר) (משק  � מלב� סמוי  ,מסגרת קבועה המותקנת בפתח הקיר והמיועדת לקבלת מלב החלו
מ"מ לפחות. הפח יהיה  2.0ושאינה נראית לעי לאחר הרכבת החלו. מלב סמוי יהיה עשוי פלדה 

 RHS 70/70/3מגולוו או מצופה ציפוי אב+ בטבילה חמה. בקירות גבס תבוצע מסגרת מפרופילי 
  ור ותוצנע בקיר הגבס.מ"מ שתשמש כמשקו� העיו

  
מסגרת של החלו המוגמר המיועדת להיות מורכבת על גבי המלב הסמוי. מתפקידיו של  � מלב� חלו�

.  מלב החלו להוות מעבר ואטימה בי אגפי החלו ובי קיר הבני
  

מסגרת מזוגגת קבועה או הנעה על מסילה או הסובבת על צירי� והמיועדת לפתיחת   � אג. חלו�
  ו או לסגירתו.החל

  
  מבניה ועד תחתית חגורה עליונה). �מבניה לבניה, בגובה  �מידות פתח בניה (ברוחב  מידות החלו�

  



219 
 

  
 

  .25Dכל החלונות במפרט זה ה�  1068על פי ת"י  מיו� החלונות
  

  חלונות צמודי! ברצ.  12.02

צמודי� ברצ� של כל סוגי החלונות הנ"ל יכולי� להיות מתוכנני� כחלונות בודדי� או כחלונות 
  חלונות לפי התוכניות.

  
יש לדרוש  �חלונות צמודי�  2 �ס"מ והוא מתוכנ לקלוט יותר מ 160 �כאשר הפתח ארו  יותר מ

מהקבל לספק לפתח זה מלב סמוי המחולק לשדות באמצעות פרופילי מתכת אנכיי� המרותכי� 
  ומיניו�.או המוברגי� אליו. בתו  השדות שייוצרו, יורכבו חלונות האל

  
  התקני!  12.03

כל החומרי� והמוצרי� יתאימו לדרישות התקני� הישראליי� העדכניי� והמפורטי� ברשימה 
  הוראות המפרט עדיפות. �להל. בכל מקרה בו הוראות מפרט זה שונות מדרישות התקני� 

  
  רשימת התקני! הישראליי!

  כרו�.�ניקל �כרו� ושל נחושת �אלקטרוליטיי� של ניקל �ציפויי�   258ת"י 
  ציפויי� אלקטרוליטיי� של אב+ על מתכת ברזליות.  265ת"י 
  ציפויי� אלקטרוליטיי� של קדמיו� על מתכות ברזליות.  266ת"י 
  ציפויי� אנודיי� של אלומיניו�.  325ת"י 
  סגסוגות אב+ נסכות ויצוקי� בדפוסי קבע.  836ת"י 
  ציפויי� אלקטרוליטיי� של ניקל.  870ת"י 
  ציפויי אב+ בטבילה חמה על מוצרי פלדה ועל מוצרי יציקת ברזל.  918ת"י 
  לוחות זכוכית שטוחי� ושקופי� לשימוש בבניני�.  938ת"י 
  דרישות כלליות ושיטות בדיקה. �חלונות אלומיניו�  1068ת"י 

  עפ"י המפרט הבי משרדי. 1פרופילי האלומיניו� יהיו לפי ההגדרות לרמה     

  
  תכניות עבודה  12.05

.  הקבל יקבל רשימת אלומיניו� שהוכנה ע"י המתכנ
  

הקבל חייב להגיש לפחות שלושה חודשי� לפני התחלת הייצור של הפריטי� תכניות מפורטות בקנה 
כולל את כל הפרטי� של אופ הביצוע, חתכי האלמנטי� וצורת חיבור� ואיטומ�. עליו  1:1מידה 

שור האדריכל כגו פרזול, חומרי איטו� כל זאת לא יהיה להכי דגמי� של האלמנטי� העיקריי� לא
  יאוחר מחודש ימי� מקבלת צו התחלת העבודה וטר� תחילת יצור החלונות.

  
בתוכניותיו יפרט הקבל את כל הפרופילי� על חיבוריה�, אביזריה� וכ אופ הזיגוג והאיטו� ודרכי 

.  ההרכבה בקיר הבני
  

  ת לפני התחלת הייצור.הקבל חייב לקבל אישור המפקח לתוכניו
  

הקבל חייב לבצע דג� חלו או דלת אחד מכל סדרה לפני התחלת סדרת הייצור לדוגמא. רק לאחר 
  אישור הפרוט לדוגמא, הקבל יוכל להתחיל בביצוע כל סדרת היצור.

  

  בדיקות במפעל הייצור  12.06

�תו  כדי עבודה ו הקבל יזמי את המפקח למפעל הייצור לצור  בדיקת עבודות האלומיניו� 7 
  ימי� מראש לפני העברת המוצרי� לאתר.

  
  פרופילי! ופחי!  12.07

מ"מ לפחות. הפח יהיה מגולוו או מצופה אב+  2.0מלב סמוי יהיה עשוי פלדה ובעל עובי   א.
�בטבילה חמה. ציפוי אשר ייפג� בגי ריתו  בפינות, ריתו  עוגני� ועיבודי� אחרי�   יתוק

  ).90%החלדה, כגו צבע עשיר אב+ (בצביעה שתמנע 
העוגני� יהיו מצופי� אב+ בטבילה חמה. כל פעולות הכיפו�, הריתוכי� והחיתוכי� בעוגני�   

  יושלמו לפני הציפוי. 
   מ"מ שתשמש כמשקו� העיוור ותוצנע  RHS 70/70/3בקירות גבס תבוצע מסגרת מפרופילי    
  בקיר הגבס.   
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או כל  AA 6061או  AA 6063סגסוגת האלומיניו� המשמשת לפרופילי החלו תהיה סגסוגת   ב.
  סגסוגת אלומיניו� שאינה נופלת מה בתכונותיה המכניות ובעמידותה בקורוזיה.

  
. חוזק AA 5052או  AA 5050סגסוגת האלומיניו� המשמשת לפחי� תהיה אחת הסגסוגות   ג.

ק"ג/ממ"ר לפחות,  17ג/ממ"ר לפחות, וגבול הכניעה שלה� ק" 20הקריעה של הפרופילי� יהיה 
חלקי המתכת יהיו חדשי� ללא פגמי� פנימיי� או שטחי�, קמטי� או עיוותי�. הפרופילי� 
המהווי� חלק ממבנה מלבני ואגפי החלונות יהיו פתוחי� או חלולי� ובעלי מבנה גיאומטרי 

נימלי של פרופילי� אלה לא יהיה קט המקנה לה� קשיחות כנדרש במפרט זה. עובי הדופ המי
:  מ הנקוב להל

  מ"מ. 2.0עובי הדופ של פרופילי מלב ואג� החלו יהיה לפחות   )1

  מ"מ. 1.25עובי הדופ של פרופילי העיטורי� (הלבשות) וסרגלי הזיגוג יהיה לפחות   )2

"י פח עמודי חיזוק מפלדה בתו  המחיצות המפרידי� בי חלונות יצרפו בשלמות ע  )3
.  אלומיניו� תוא� לחלונות תו  הקפדה על הפרדה "כימית" ביניה

  
  אמצעי חיבור  12.08

  הברגי�, האומי�, הדיסקיות והמסמרות יהיו עשויי� פלדה ויצופו בציפוי קדמיו�.
  
  

  זכוכית וזיגוג  12.09

  
לפחות. יצרני מ"מ  10בזיגוג בחלונות הפני� ודלתות הפני� יבוצע מזכוכיל מחוסמת שקופה בעובי 

זכוכית זו לפי היצרני� של זיגוג החו+ לעיל. סרגלי הזיגוג והאטמי� א� ה� לפי המופיע לעיל. כל 
  .938הזיגוג עוביו וגודלו יתאי� להנחיות ת"י 

  
  חומרי האיטו!  12.10

אטמי� צורתיי� פלסטיי� שאינ� דביקי� עשויי� נאופר אשר יותקנו בתו  המסגרות לפני הזיגוג. 
� יהיו מהודקי� ולחוצי� היטב לכל אורכ� בתו  המסגרות בי הזכוכית לבי סרגלי הזיגוג האטמי

  או להבי הפרופיל.
בכל מקרה של שימוש בסיליקו לסתימת חריצי� ידרש גמר נקי לחלוטי ע� עיבוד שקוע באזור 

  החרי+ כאשר כל העודפי� ינוקו מפני הפרופיל או הקיר הצמוד.
  

  !פרזול ואביזרי  12.11

  על הקבל להשתמש באביזרי�, פרזולי� ואטמי� מקוריי� של יצר מערכת החלו/הדלת.
  

כל חלקי הפרזול לעבודות אלומיניו� כגו צירי�, קרמוני� פנימיי�,ידיות, בריחי�, דיסקיות וכו', 
יהיו מאלומיניו� או חומר בלתי מגנטי אחר כגו מיציקת פליז, נירוסטה או ברונזה ומצופי� בכל 

. קביעת הפרזול לאלמנטי� תיעשה 258ידיה� כבצפוי אלקטרוליטי של כרו� או ניקל בהתא� לת"י צ
  ע"י אביזרי� וברגי� מצופי� קדמיו� שיאפשר תפעול נוח וטוב של הכנפיי�.

  
  לא יראו ברגי! או ניטי! בכל חלק שהוא של הפריט המוגמר.

  
ולות כגו תנועת החלקה, גלגול, סבוב, אביזרי הפרזול יהיו בנויי� בצורה שתאפשר בצוע כל הפע

  ק"ג.  4נעילה או סגירה בדר  נוחה ובכוח שאינו עולה על 
  

מחזורי� רצופי� ובעקבותיה� לא ימצא א� חלק  50,000 �חלקי הפירזול ופעולת� ייבדקו בהפעלה ב
קנו בדר  מ האביזרי� שבור או פגו�, והחלונות יהיו כשירי� להמשי  בפעולה תקינה. האביזרי� יות

  שלא תאפשר פתיחת האגפי� מחו+ לבני, אלא א� כ נדרש אחרת.
  

לפרופילי מלב החלו תהיה דופ חיצונית (פלנז') מוארכת המאפשרת את הרכבת החלו תו  לחיצה 
  מבחו+ כלפי פני�, או לחילופי מבפני� החוצה.

  
וכדי למנוע הצטברות מי�, חול יש לדאוג שמבנה החלו יאפשר ניקוז מי� החודרי� בעת הגשמי�, 

   עליו להיות ע� שיפוע כלפי חו+, וע� חורי ניקוז מתאימי�. �ולכלו  בפרופיל תחתו
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פרופילי השילוב באג� יהיו ע� בליטת שילוב מאלומיניו�, אשר בתו  אחת מה תורכב מברשת 
  שעירה.

  
תוצרת ג� בכל קוי ההשקה הפנימיי� בי אג� למלב יורכבו מברשות שעירות 

ATHMER,SCHLEGEL . או שווה ער  
  
  

  פרזול  12.12

יהיה ממי משובח, לפי בחירת האדריכל כל חלק של הפרזול יהיה טעו אשור המפקח והאדריכל 
ושו� פרזול באיכות שלא מתאימה לא יתקבל. א� לא צויי אחרת יהיה הפרזול בהתא� לרשימה 
כדלקמ או מתוצרת דומה ומאושרת בכתב. בכל מקרה הזמנת הפרזול ע"י הקבל חייבת להיות 

  כתב ע"י האדריכל. מאושרת מראש ב
  
�לכל הדלתות הדו  א..�  כנפיות, על הכנ� הלא פעילה יורכבו בריחי� שקועי� בצד הכנ

  למרות האמור לעיל, לא יותקנו בריחי� בדלתות לה יש מוטות בהלה לשתי הכנפיי�.  
  
. הברגי� L DORMA/360או  BBWתוצרת  W12Xמעצורי דלתות יהיו מנירוסטה מדג�   ב.

  יהיו מהחומר המתאי� לפרזול. לקביעת הפרזול
  
  צילינדרי!, ומנעולי!  ג.

בכל הדלתות החד והדו כנפיות למעט דלתות השירותי� יבוצעו כל ההכנות הדרושות להתקנת   
מגנטיי� כולל קידוחי� והנחת צנרת בקירות/משקופי� ובתו  כנ� הדלת �מנעולי� אלקטרו

  ת למשקו�.הקבועה בדלתות דו כנפיות כולל מפסק חיבור בי הדל
  המנעולי� והמפסקי� יהיו כגו של חב' "סנטרול" או שוו"ע מאושר.  
בדלתות המילוט החיצוניות יותק מנעול אחר  H2F 1H. מסידרת 4המנעול החשמלי יהיה מס'   

  .50/141מסוג 
  .C .1078m.sמפסק בדלתות אלומיניו� יהיה מסוג   
  .m.c 3000. 1מפסק בדלתות מתכת יהיה מסוג   
  .3201/3100מפסק חיבור בי דלת למשקו� מסוג   

  
  מחזירי! הידראוליי!  .א

  בכל הדלתות יותקנו מחזירי! הידראוליי!:  .ב

כל המחזירי� ההידראוליי� יהיו מסוג שמחזיק את הכנ� במצב פתוח לאחר פתיחה לזווית של   
, מותאמי� ליעוד� ה LCN4040או שווה ער  מאושר, דוגמת  ,LCNמעלות מתוצרת  180עד 

  כנפיות. �מבחינת משקל ורוחב הכנפיי�, לדלתות חד או דו
המחזירי� העליוני� יאפשרו התקנה על המשקו� או על הכנ� ויאפשרו וויסות זמ השהיית   

סגירת הכנ�, הפחתת כוח הדרוש לפתיחת הכנ�, כיוו כוח טריקה סופית. במקרה של דלתות 
, COORDINATORמערכת לברירת הכנ� הנסגרת ראשונה (כנפיות, המחזירי� יכללו �דו

�GLYNNתוצרת JOHNSON   ).ES SYSTEMS –,יבוא
  על הקבל להגיש דוגמת המחזירי� ההידרואליי� לבדיקה ולאישור המפקח.  
  רק לאחר קבלת אישור המפקח בכתב, ירכשו המחזירי�.  

  
  מנגנו� בהלה  ה.
או שווה  33מסדרה  VON DUPRINהלה תוצרת בדלתות בה קיימת הדרישה, יותק מנגנו ב  

.�  ער  מאושר ע� מוטות פנימיי� לרצפה ולמשקו

יותרו מוטות נעילה חיצוניי� רק במקרי� ומבנה הדלת לא יאפשר התקנת מוטות פנימיי� וזאת   
  באישור האדריכל בכתב.

� במקרה והמוטות הסטנדרטיי� לא מתאימי� לגובה הכנ�, יותקנו מוטות באור  מתאי  
  למידות הכנ� ללא תוספת מחיר.

  .VON DUPRIN 99OTPבצד השני של הכנ� תותק ידית בדוגמת   

�עבור דלתות דו   �כנפיות, בכנ� אחת יותק מנגנו כנ"ל ובשניה מנגנו בהלה ע� נעילה לכנ
  השניה.

    VONכל מנגנו הבהלה יאפשר שילוב של הפעלה חשמלית והתראה על הפעלתו, דוגמת מנגנו
DUPRIN SS.  
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גמר ידיות ורוזטות צבועי! בצבע אלקטרוסטטי בגוו� לפי בחירת האדריכל. יתר אביזרי הפרזול   ו.
  .SATIN CHROMIUM PLATED 0 626 (BHMA) 0 US26Dללא יוצא מהכלל הוא 

  
  הרכבת הפרזול  ז.
יצר ייעשו בעזרת "שטנ+" בדיוק נמר+, ולפי הוראות  �כל הפתחי� המבוצעי� לקבלת הפרזול   

  הפירזול.
הברגי� להרכבת הפרזול יסופקו על ידי ספק אביזרי הפרזול ובאותו הגמר כמו הפרזול. בהעדר   

  גמר גזה, מצופי קדמיו�.
  

בדלתות לה יש דרישה ברשימת האלומיניו�, על הקבל לבצע את כל ההכנות הדרושות   ח.
  ה והתראות על פתיחת הדלת.בכנפיי� ובמשקופי� עבור מנעולי� חשמליי�, מנגנוני בקרת כניס

  כל ההכנות יבוצעו בתאו� ע� המפקח.  
  על כל דלת בעלת מערכת בקרת כניסה יותק מנגנו חשמלי לביטול חרו� של מערכת הבקרה.  
כל ההכנות הנ"ל הכוללות קידוחי�, חיתוכי�, התאמות, הוספת חיזוקי� כלולות במחירי   

  הדלתות.
  

  חדירת רוח  12.14

ק"ג/מ"ר. כמות האויר החודר לא  1.0ד לחלו הסגור והנעול תבדק בלח+ אויר של חדירת הרוח מבע
בהתא� להנחיות מכו התקני�  �מ"ק לשעה למטר אור  חרי+. שיטת ביצוע הבדיקה  7תעלה על 
  הישראלי.

  
  

  צביעה  12.15

צבע �+ .הצבע יהיה קלוי בתנור�צביעת האלומיניו� הפנימי תהיה בסיליקו פוליאסטר
מיקרו לפחות וקושיו המינימלי  30לפי בחירת האדריכל עובי הצביעה   וסטאטי מיוחד בגוואלקטר
. הצבע יהיה בעל עמידות בהול�, לא יקרע ולא AAMAG605ו_ GBSלפחות, לפי דרישות  Hדרגה 

יינתק מהתשתית וגוונו על המשטח העיקרי יהיה אחיד ויציב, ללא בועות או שריטות כולל בחיבורי�. 
יתוק הצבע במקו� ע"י התזה או בכל דר  אחרת. אלומיניו� שרוט יפורק וייצבע מחדש במפעל לא 

  הצבע. כל חלקי הפרזול ייבצעו בצבע אפוקסי אלקטרוסטטי זהה, אלא א� כ אושר אחרת.
  

  אלגו�  12.16

במידה וידרשו פרטי אלומיניו� לפי דרישה מפורשת ובכתב העובי המינימלי של הציפוי האנודייז 
  מיקרו. 2מיקרו ע� טולרנס מותר של  25(אלגו) יהיה: 

  
האלגו יהיה בגוו טבעי מט, אלא א� כ נדרש אחרת. שטח האלגו יהיה אחיד במראו, ללא כתמי� 

  וללא פגמי� אחרי�.
  

 ,ייבדקו בצורה מדגמית ע"י המפקח ויקיימו את דרישות  SEALING)טיבו ואיטומו (עובי האלגו
  .325ת"י 

  
בחלונות המבנה יותק וילו ווניציאני (אורגו או שווה ער ), הגוו לבחירת האדריכל. ע"ג מסגרת   12.17

  מחיר הוילו� כלול במחיר החלו�.החלו הקבועה לכל יחידה בנפרד. 
  

  באזורי סכנה מידות השמשה  812.1

  
שטח השמשה המקס.   עובי השמשה  סוג הזכוכית

  (מ"ר)
  5  שכבות

6  
10  

1.25  
2.00  
4.50  

  4  מוקשית (מחוסמת)*
5  
6  
10  
12  

2.00  
3.00  
4.00  
6.00  
7.00  
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כשזכוכית בטיחות מוקשית מיועדת למנוע נפילה ממפלס למפלס, כופלי� את שטח השמשה   *
  השמשה לפי השטח המוגדל.. קובעי� את עובי 2במקד� בטיחות 

  
  

  אטמי! וחומרי אטימה   2.4

  או גומי סיליקו. E.P.D.Mהאטמי� בפרוייקט כולו יהיו עשויי�    2.4.1
  

2.4.2    שימוש בחומרי אטימה יהיה בהתא� להוראות היצר של כל חומר וחומר. על הקבל
  להמציא למפקח וליוע+ לאישור�, את המפרטי� הטכניי� של חומרי 

  

  מבנה מוצרי האלומיניו!  .5

  כללי  5.1

  כאשר אגפי החלונות / דלתות יהיו סגורי� ,לא יראו ראשי ברגי� ו/או מסמרות.   5.1.1
  

הקבל יקפיד על ביצוע חריצי ניקוז בהתא� לתכניות הניקוז לחלונות ולקיר המס . החריצי�    5.1.2
ויכוסו בפקקי ניקוז  ינוקבו במבלט מתאי� או יכורסמו. החריצי� יהיו חלקי� ונקיי�,

  מתאימי� על פי המקרה.
הקבל יצר� להצעתו שרטוטי� המפרטי� בצורה ברורה את חורי וחריצי הניקוז וכ את   

  הפקקי� המכסי� אות�.
  
  ביצוע  .6

  ייצור   6.1

החלונות ייוצרו ויזוגגו במפעל. החלונות יובאו לאתר כשה� מוגמרי�. ככלל, יש לבצע    6.1.1
  , ככל אשר נית באופ הגיוני וסביר, ולצמצ� את ביצוע העבודה באתר.במפעל כל עבודה

  
  כל עבודות ההכנה המבוצעות על פרופילי קיר המס  יבוצעו במפעל.   6.1.2

  
  התקנה  6.2

יחידות האלומיניו� יותקנו בקוי� ישרי�, אנכיי� ומקבילי� למישור הבני, כמוראה    6.2.1
  בשרטוטי האדריכל ובפרטי� .

  
  
  אישור היצר�, התכניות ואבי טיפוס  .7

עבודות האלומיניו� יבוצעו א  ורק ע"י יצר אשר הוכיח את כושרו המקצועי להנחת דעת�    7.1
  של המפקח, היוע+ והאדריכל.

  
על היצר להגיש תכניות עבודה מפורטות לאישור� של המפקח, היוע+ והאדריכל. תכניות    7.2

ע"י מכו התקני� לשרטוטי תו תק. לאחר אישור  העבודה תהיינה ברמת הפרוט הנדרשת
התכניות יכי היצר אב טיפוס של יחידת אלומיניו� עיקרית, אשר תיוצר במדויק על כל 

  פרטיה בהתא� לתכניות המאושרות.
  

על היצר יהיה לבדוק את עמידות היחידה בדרישות מפרט זה במעבדות מכו התקני� או    7.3
  המפקח והיוע+.מעבדה אחרת מאושרת ע"י 

  
לאחר אישור אב טיפוס ע"י המעבדה, האדריכל, המפקח והיוע+, והכנסת שינויי� בתכניות    7.4

  במידה שיהיה צור  בכ , יוכל היצר לגשת לייצור הסדרתי.
  

של יחידת אלומיניו� עיקרית, יותק באתר לבחינת אופ ההתקנה. לאחר  MOCK UP)דג� (   7.5
ש דג� זה אב טיפוס להתקנה הנכונה, ובאותו אופ יותקנו שאר אישור המפקח והיוע+ ישמ

  היחידות באתר.
     

  אבטחת איכות  .8

8.1    היצר, בתאו� ע� המזמי, ישגר למעבדה מוסכמת אב טיפוס של יחידת כולל החלו
המותק באתר, בלווי תכניות עבודה מאושרות ע"י המפקח והיוע+. מידות הדג� יהיו זהות 

  נו באתר.למידות שיותק
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ע� סיו� הבדיקות על הקבל להמציא למפקח וליוע+ תעודת בדיקה מלווה בתכנית   
  המאושרת כשהיא חתומה ע"י טכנאי המעבדה.

הקבל יזמ את המפקח והיוע+ לחזות בביצוע בדיקות האטימות. הבדיקות יבוצעו במתכונת   
  .1068"בדיקות חלקיות" כמוגדר בת"י 

  
  ומפרט זה. 1068של ת"י  Dהדג� ייבדק במכו התקני� לדרישות רמה    8.2

  הדרישה לחדירת אוויר ומי� מותרת בקיר מס  הינה:  
  ניוטו למ"ר. 400לח+ בדיקה:   
מ"ק לשעה  0.33מטר מרובע של שטח היחידה הנבדקת  1כמות אוויר חודרת מקסימלית ל   

 �  .מ"ק לשעה לכל מטר אור  מרווח בחלו 3.5ובנוס
  

הקבל יעדכ את המפקח והיוע+ בהתקדמות הייצור של היחידות השונות ויאפשר לו לבקר    8.3
  במפעל ולהתרש� מתהלי  הייצור.

  
הקבל יעדכ את המפקח והיוע+ ויקבל את אישורו להתקדמות עבודת ההתקנה באתר    8.4

  וביחוד בתחילת העבודה של כל שלב ההתקנה:
�  התקנת יחידות אלומיניו�. 
�  איטו� היחידות. 
�  זיגוג. 
  
מנת למנוע נזק ליחידות השונות ה ייארזו במפעל באופ שיג עליה בעת ההעמסה, על 

ההובלה, הפריקה, ההרמה אל המבנה וההתקנה. במידה שהיחידות יאוחסנו באתר, יתא� 
 הקבל ע� מנהל הפרוייקט מקו� אחסו נאות בו יישמרו היחידות מפני פגיעה ונזק. הקבל

  ינהל את עבודתו באופ שימזער ככל האפשר את טלטול היחידות באתר.
  

  אחריות  .9

הקבל יהיה אחראי לטיב עבודתו לאור  כל תקופת הבדק של הבני כפי שהיא מצוינת    9.1
בחוזה שנער  עימו. הקבל יישא באחריות לכלל עבודות האלומיניו� כמוגדר בחוקי מדינת 

�. בכל מקרה, לא תפחת תקופת אחריותו של הקבל לחדירות ישראל ביחס לאחריות קבלני
  שני� לטיב המוצרי� אותפ סיפק. 10�שני�.ו 5 �מי� ל

למע הסר ספק, מודגש בזה, כי למרות האישורי� שיקבל הקבל במהל  התכנו והביצוע,   
  נשארת האחריות המוחלטת לתכנו, לביצוע ולתיפקוד עבודות האלומיניו� באתר, עליו.

  
  לוח זמני! לאישור תכניות ודגמי!  .01

  כל הזמני� נמדדי� בימי� קלנדריי�.   10.1

  יו� מיו� חתימת החוזה. 30 �הגשת תכניות לאישור    10.2

  יו� מיו� אישור התכניות. 20 �העברת דג� לבדיקה במעבדות מכו התקני�    10.3

  יו� מיו� אישור התכניות. 45 �בבני  MOCK UP)התקנת דג� (   10.4

  
  המדידה לתשלו!  12.25

האלמנטי� יימדדו ביח' מושלמות מוגמרות, מותקנות במקומ במבנה. המחיר כולל את כל החומרי� 
והמלאכות הכרוכי� ביצור, הספקה, הרכבה, צביעה, אילגו, ליטוש, וכיו"ב. וכ את כל האמור 

  במפרט הכללי בסעי� תכולת
כל האמור בתיאור הטכני של המפרט המיוחד. המחיר כולל את הוילו   המחירי�, וכ את 

  הונציאני בנוס� לכל האמור לעיל.
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  1נספח מספר 

   כתב אחריות של מתכנ� ויצר� מערכת האלומיניו!
  
  

  אנו מצהירי� בזאת שהננו בעלי נסיו בתכנו פרטי אלומיניו� ובייצור חלקיה� השוני�.
  

ננו טכנולוגיה באוניברסיטת ט המתייחסי� לפריטי האלומיניו� בפרוייקט מבנה בדקנו את התכניות והמפר
ואנו מצהירי� בזאת שהחומרי� והתכנו אות� נספק ל________ (להל המציע) מתאימי� לביצוע  אביב,�תל

  פריטי האלומיניו� בפרויקט זה. 
ביצוע האלומיניו�, ולקיי� פיקוח אנו מתחייבי� בזאת לספק למציע את מלוא הגיבוי הטכני וההנדסי לצור  

  שוט� על טיב עבודות הייצור וההתקנה של האלומיניו� ה במפעלו של המציע וה באתר הבניה.
  

אנו מתחייבי� להודיע מיידית למזמי העבודה, לאדריכל, ליוע+ ולמפקח על כל סטייה באופ ובטיב הביצוע 
מהסטנדרטי� המקובלי� בביצוע עבודות מסוג זה. כמו כ מהמוגדר בתכניות אשר יאושרו ע"י המזמי ו/או 

אנו מתחייבי� להודיע לגורמי� הנ"ל על כל ליקוי בביצוע אשר עלול להשפיע בעתיד על טיב התפקוד והתפעול 
של מערכות האלומיניו�. אי באמור לעיל בכדי לפטור אותנו מחובתנו להדרי  באופ שוט� את המציע בביצוע 

  עבודתו.
  

אחראי� לטיב החומרי� אשר נספק לצור  ביצוע מערכות האלומיניו�, ולטיב התכנו שנספק למציע. אנו אנו 
אחראי� לתיקונו של כל פג� אשר יתגלה בתפקוד ו/או התפעול של פריטי האלומיניו� ואשר ינבע מכשל של 

סופית של פריטי שני� מיו� המסירה ה 5החומרי� ו/או התכנו אשר נספק. אור  תקופת האחריות הינה 
  האלומיניו� למזמי ע"י המציע.

  
  שני�. 10בנוס� לאמור לעיל, אנו אחראי� לטיב החומרי� אות� יספק לצור  ביצוע קיר המס  לתקופה של 
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  עבודות אב�  0  14פרק 

  

  חיפוי קירות תומכי! באב� טבעית מנוסרת 14.1.001

  כללי

טר� ביצוע עבודות החיפוי יוודא הקבל כי גמר קירות הבטו המיועדי� לחיפוי, כולל פני הקיר וראש הקיר 

מיושרי� ונקיי� מזיזי�, בליטות, ברזל גלוי, חוטי קשירה וכל אלמנט המפריע לביצוע תקי וישר של חיפוי 

של פני קיר שאינ� מיושרי�, יישר  הקיר. היה ויידרש, ינקה הקבל את פני הקיר מההפרעות הקיימות. במקרה

הקבל את פני הקיר בממד האופקי והאנכי או בקו אלכסוני,  באמצעות הסרת עודפי בטו ו/או הוספת  שכבת 

  בטו מיישרת, הכל לשביעות רצו המפקח. 

  ביצוע חיפוי הקירות יעשה לאחר קבלת אישור המפקח בכתב לניקוי ויישור פני הקירות וראש הקיר. 

  

   מזויי באב מנוסרת בטוקיר חיפוי 

  סעי� זה מתייחס לחיפוי קירות  מבטו מזויי  באב מנוסרת טבעית. 

מ"מ ובמידות וגימור כמפורט  5חיפוי הקיר יהיה באב מנוסרת מסוג "מצפה רמו" בגוו צהבהב בהיר בעובי 

רשת פלדה לעיגו האב ובדוגמת  בתוכניות ובפרטי�. חיפוי הקיר יהיה בהדבקה רטובה ע� טיט צמנטי על

 .  בניה ע� קווי� אופקיי� בי שורות האב

 .  בתחתית הקיר תותק זווית פלדה או תושבת בטו לתמו  האב

�מ"מ כולל חורי עיגו לקירות אשר נקדחו  80/80/8זווית הפלדה תהיה מגולוונת בגילוו ח� ובמידות  

מ"מ או על פי הנחיות  8פלדה בקוטר מינימלי של טר� הגילוו ועיגונ� אל הקיר באמצעות דיבל 

 הקונסטרוקטור.  

�ס"מ, יצוקה כחלק מאינטגרלי מיציקת הקיר, כולל  10/10תושבת הבטו תהיה במידות מינימליות של  

ס"מ לפחות מתחת לפני  20זיו לעיגו וחיזוק, על פי הנחיות הקונסטרוקטור. תושבת הבטו תמוק� 

  הקרקע המתוכננת. 

, או אחר, כולל 2,  "4ה  ויידרש,  יבצע הקבל פתחי ניקוז בקירות המיועדי� לצינורות פי.וי.סי בקוטר "במיד

5�4התאמת חיפוי האב לנקז . פתח הניקוז ימוק� במרכז הנקז ויבוצע באופ שיושאר מרווח של   ס"מ בי

  האבני� מול פתח הניקוז.  ס"מ בי 5אבני החיפוי המאפשר לנגר מעבר חופשי. באופ שיושאר מרווח של 

מעובדי� וס"מ מפני האב (בשוליה)  1ס"מ, המישקי� יהיו שקועי�  1המישקי� (הפוגות) יהיו ברוחב של 

  בגוו האב.על בסיס מלט לב ובמברשת ונקיי� מכל שיירי בטו. הטיט למישקי� יהיה ע� פיגמנט בהיר 

לחיפוי, עיגו רשת ברזל מגולוונת לעיגו וקשירת האב, חיפוי ניקוי פני הקיר יישורו והכנתו : העבודה כוללת

 הקירות בלוחות אב מנוסרת, כולל חיתוכי� והתאמות, כולל הכנת נקזי�, כולל רשת ברזל  מגולוונת גילוו

ס"מ , מעוגנת במיתדי פלדה (דיבלי�)  10/10ס"מ או  15/15מ"מ ובפתח עי של  4.8ח� לעיגו לקשירה בעובי 

. קשירת האב אל רשת הפלדה  ס"מ מפני הקיר (רשת הפלדה תמדד בנפרד) 1ס"מ ובמרווח מינימלי של  60כל 

מ"מ לפחות מעוגני� לאב בקדחי� בקוטר  3.5בעובי  L – 316תעשה באמצעות חוטי או ווי קשירה מנירוסטה 

  תוכניות. מ"מ מקוטר הוו,  וכל הדרוש לביצוע מושל� על פי פרטי� ו 1 �מתאי� ולא גדול מ 

  מ"ר לאישור האדריכל  2יש לבצע קטע חיפוי קיר לדוגמא בשטח של  

  קופינג  �חיפוי אב ראש 

ס"מ במידות ובגימור כמפורט בתוכניות  7אב הראש תהייה מסוג אב מצפה רמו בגוו צהבהב בהיר בעובי 

יר הישיבה יעשה באמצעות ובפרטי�. עיבוד האב יעשה בכל פני האב הנראי�. עיגו האב לקיר ו/או ק
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חספוס פני האב התחתונה והדבקה בטיט צמנטי כולל תוספי הדבקה ו/או באמצעי� אחרי� באישור 

  האדריכל. 

מעובדי� במברשת ונקיי� וס"מ מפני האב (בשוליה)  1שקועי�  ,ס"מ 1המישקי� (הפוגות) יהיו ברוחב של 

  יר בגוו האב.מכל שיירי בטו. הטיט למישקי� יהיה ע� פיגמנט בה

  תפרי התפשטות

כניות. התפרי� יהיו אנכיי� ולכל גובה הקיר כולל ומ' או בהתא� לפרטי� ולת 4תפרי התפשטות יעשו כל 

  ההתפשטות יהיו סמויי� באופ שלא יראה קו התפר ו/או לוח הקלקרתפרי יסודות. 

  

  .רמ"פריט תשלו� לחיפוי קירות : 

  מ"א –פריט תשלו� לחיפוי ראש קיר 

   מ"ר –פריט תשלו� רשת פלדה לעיגו

  

  טבעית מנוסרת  ריצו. אב� 14.1.002

 מ"מ  5מנוסרת מסוג "מצפה רמו" בגוו צהבהב בהיר בעובי במסגרת פריט זה יבצע הקבל ריצו� באב

. הנחת האב ובמידות וגימור כמפורט בתוכניות ובפרטי�. ריצו� האב יהיה בהדבקה רטובה ע� טיט צמנטי

ס"מ, המישקי� יהיו שקועי�  1המישקי� (הפוגות) יהיו ברוחב של תהיה בדוגמת בניה על פי הנחיות האדריכל. 

מעובדי� במברשת ונקיי� מכל שיירי בטו. הטיט למישקי� יהיה ע� פיגמנט וס"מ מפני האב (בשוליה)  1

  בגוו האב.על בסיס מלט לב ובהיר 

  מ"ר –פריט תשלו� 

  טבעית גושנית מדרגות אב� 00314.1.

במסגרת פריט זה יבצע הקבל מדרגות מאב טבעית גושנית ומנוסרת מאב "מצפה רמו" בגוו צהבהב בהיר 

ס"מ לקבלת  5ס"מ ובאור  משתנה . אבני המדרגה יהיו מונחות זו על גבי זו בחפיפה של עד  40/13ובמידות 

י המדרגה יונחו בהדבקה רטובה  על תשתית בטו מזויי ומדורג ס"מ.  אבנ 35שלח מדרגה באור  מינימלי של 

  בהתאמה לפני המדרגה המתוכננת.   

 :  אור  האב

� ס"מ.  100 �בקטעי מדרגה ישרה אור  האב יהיה אחיד  

�בקטעי מדרגה רדיאליי� תנוסר האב בזוית לקבלת הרדיוס הדרוש. חזית האב תהיה ברוחב אחיד של  

 פנימי יהיה ברוחב משתנה בהתא� לרדיוס המדרגה, כמפורט בפרטי� ובתוכניות. ס"מ ואילו חלקה ה 50

  ס"מ מפני האב (בשוליה)  1ס"מ, המישקי� יהיו שקועי�  1המישקי� (הפוגות) יהיו ברוחב של  

על בסיס מלט לב מעובדי� במברשת ונקיי� מכל שיירי בטו. הטיט למישקי� יהיה ע� פיגמנט בהיר ו

  בגוו האב.ו

ס"מ מס� המדרגה ובעומק  3ס"מ, במרחק של  5בחזית האב תעובד נישה לפס כנגד החלקה ברוחב 

 5מינימלי הדרוש על פי הנחיות יצר הפס. בתו  הנישה יוצמד פס כנגד החלקה מבטו פולימרי ברוחב 

  ס"מ מחזית המדרגה, בגוו על פי בחירת האדריכל.  3ס"מ מרוחק 

  

  מ"א.  –פריט תשלו� 

  מ"א  �פריט תשלו� לעיבוד לפס מונע החלקה  

  מ"א �מונע החלקה מבטו פולימרי  פריט תשלו� הצמדת פס 
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  מיזוג אוויר 150פרק 

  כללי 15.01

המפרט דלהל מתייחס לעבודות מיזוג אוויר לבניי חדש לננו טכנולוגיה הנבנה באוניברסיטת תל  .1.1

 אביב. 

העבודות ואספקת הציוד, החומרי� וחומרי העזר, העבודה נשוא מפרט זה כוללת את ביצוע כל  .1.2

 הנדרשי� למסירת מערכות מיזוג אוויר ואוורור מושלמות.

עבודות היצור וההתקנה יבוצעו בצורה מקצועית ובהתא� לתקני� המקצועיי� המתאימי� של  .1.3

 התק הישראלי השיי .

שבהוצאת הועדה העבודות יבוצעו בהתא� לדרישות המהדורה העדכנית של המפרטי� הכלליי�  .1.4

משרד הביטחו  :הבי משרדית לסטנדרטיזציה של מסמכי החוזה לבנייה ולמיחשוב�, (בהשתתפות

/ אג� בינוי, משרד הבינוי והשיכו / מנהל תכנו והנדסה, משרד האוצר / החשכ"ל ומשרד 

התחבורה) במהדורת� האחרונה, שיכונו להל בש� "המפרט הכללי", ובהתא� להנחיות המדרי  

  .(ASHRAE)של האגודה האמריקאית של מהנדסי חימו�, קירור ומיזוג אוויר 

  ).SMACNAמדרי  האגודה האמריקאית של קבלני עבודות פח (

  ).NFPAהוראות האגודה האמריקאית להגנה בפני אש (

יש לראות את המפרט דלהל כהשלמה לדרישות המפרט הכללי, התקני� הישראליי�, כתבי 

 כמשלימי� זה את זה.הכמויות והתכניות 

  ובפיקוח מכו תקני� מאושר.  1001כל העבודות יבוצעו בכפיפות לדרישות תק ישראלי  .1.5

לדרישות התק. עלות  הקבל יגיש אישור בכתב של מכו התקני� על התאמת המערכות המבוצעות

.  הבדיקות ( ובדיקות חוזרות ככל שיהיו ) חלות על הקבל

ות החשמל בהתא� לחוק החשמל ותקנותיו ולפי מפרטי המזמי הקבל מתחייב לבצע כל עבוד .1.6

 והנחיותיו. 

הקבל יתק כל חריגה ויתקי  למבנה.הקבל יוודא שהמערכות אינ מעבירות תנודות ורעש חורג  .1.7

  למי רעידות משתיקי� על פי הצור  כפי שידריכו יוע+ האקוסטיקה.וב

ולא ישל� עבורה בנפרד. על הקבל לקחת תמחור עבודה זו הינה חלק ממחירי החוזה האחרי�  .1.8

 זאת בחשבו הצעתו. 

 מנדפי�). –(בטיחות במעבדה  1839לדרישות ת"י  מערכות מיזוג אוויר ואוורור למעבדות יתאימו .1.9

 תנאי! כלליי!   15.2

  נהלי! 

15.2.01       כל העבודות הקשורות למיזוג אויר תהיינה באחריות קבל עבודה זו, שיכונה להל

." "הקבל

  מנהל הפרויקט מטע� הקבל יהיה מהנדס מנוסה, רשו� בפנקס המהנדסי�, מקצועי    15.2.02

  .  ומיומ

   נציג הקבל יהיה נוכח באתר כל זמ שעובדי הקבל או עובדי קבלני המשנה מטעמו יעבדו  

 נציג הקבל באתר יהיה מוסמ  לקבל ולבצע עבודות בהתא� להנחיות מנהל הפרויקט.בו.   
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  יתקי  ויבצע את כל הנדרש למסירת מערכות מיזוג אויר מושלמות, הקבל יספק ,  15.2.03

     הפועלות לשביעות רצו המזמי ובכפו� לאישור המתכנ. עבודת הקבל כוללת את  

  אספקת והתקנת כל רכיבי המערכות, ואת כל העבודות, הרכיבי�, החומרי� וחומרי העזר  

 פורטו במפורש במפרט או בתכניות.הדרושי� לפעולה תקינה, ג� א� חלק לא     

      העבודה תבוצע בצורה מקצועית ובהתא� לדרישות ולתקני� המוזכרי� במסמכי המפרט.   15.2.04

כל הביקורות בשלבי העבודה ה זמניות. בדיקת המערכות ואישור הסופי תבוצע על ידי 

 המתכנ, לאחר הפעלת המתק והרצתו.

להיות מוגני� מפגיעות ונזקי� במש  כל מהל   ציוד וחומרי� אשר הקבל מספק חייבי�  15.2.05

העבודה עד למסירה הסופית. על הקבל לתק על חשבונו כל נזק שיגר� כתוצאה מאי מילוי 

 תנאי זה ג� א� הנזק נגר� שלא על ידי הקבל ועובדיו.

הקבל ימנע מחסימת מעברי� ודרכי גישה, אלא א� קיבל היתר מתאי� לכ  מראש ממנהל   15.2.06

 פרויקט.

 כל המתקני� ימסרו למזמי כשה� מושלמי� ופועלי� פעולה תקינה.  15.2.07

הקבל יבצע, על חשבונו, את כל הבדיקות הנדרשות להבטחת פעולת� התקינה של המערכות   15.2.08

 ויספק לש� כ  את כל החומרי� והמכשירי� הנדרשי� לבדיקות אלה.

 בחירת הציוד 15.2.09

התכניות  מומלצי� א  שמות יצרני� ו/או דגמי ציוד המופיעי� במסמכי המפרט ו .1

אינ� מחייבי�. הקבל רשאי להגיש ציוד לאישור, לא יאושר ציוד שאינו שווה ער . 

המזמי שומר לעצמו זכות לפסול כל מוצר ללא צור  במת הסברי�, דחיית מוצר 

 אינה ניתנת לערעור. 

ע� קבלת צו התחלת עבודה יגיש הקבל לאישור המתכנ את פרטי הציוד שבכוונתו  .2

 ספק.ל

 יאושרו רק פרטי ציוד העוני� במלוא� על כל דרישות המפרט והתכניות. .3

לא יוזמ ו/או יותק כל פריט ציוד שלא קיבל את אישור המתכנ בכתב. אישור  .4

 המתכנ אינו פוטר את קבל מאחריותו לטיב הציוד ולתפקודו.

תקי. לפי הקבל יגיש לאישור דפי� קטלוגי� ודוגמאות של כל הציוד שבכוונתו לה .5

הנחיות מנהל הפרויקט ובהתא� לנדרש במפרט תבוצע התקנה לדוגמה. פרטי ציוד 

בהתקנה גלויה בקומה הייעודית  (מפזרי אוויר, גרילי החזרה, רגשי�, מכשירי מדידה 

 וכו') מחייבי� ג� קבלת אישור מהאדריכל. 
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 תכניות עבודה ושרטוטי יצור  15.3

  הכללי של הציוד. התוכניות הנלוות מראות את הסידור  
  

 על הקבל לוודא התאמת המידות בתוכניות למציאות בבניי ולפרטי הציוד שבכוונתו לספק
.  ולהתקי

 
 התכניות המצורפות ה תכניות למכרז. הקבל יבצע את העבודה רק ע"פ תוכניות חתומות 15.3.01

 . והמתכנ "עבור הביצוע" ולפי תכניות עבודה שיוכנו ע"י הקבל, לאחר אישור ע"י המזמי

הקבל יכי תכניות עבודה מפורטות, שיתבססו על מדידות שיבצע הקבל באתר ועל מידות  15.3.02

  הציוד שיאושר ויסופק הלכה למעשה.

  הקבל יגיש לאישור המתכנ את שרטוטי היצור לפני תחילת העבודה. 

והמציאות השרטוטי� יהיו מבוססי� על הנתוני� הרשומי� בדפי נתוני הציוד, התוכניות 

בשטח. הקבל יתאי� את מידות הציוד להכנסתו והצבתו באתר. לא יירכש או יותק כל ציוד 

. לפני קבלת אישור המתכנ

�ו   REVIT,השרטוטי� יוגשו בארבעה עותקי� וכ על גבי מדיה מגנטית (קבצי  15.3.03 DWG.( 

 תכניות העבודה ושרטוטי היצור שיגיש הקבל יכללו בי השאר : .6

דת ציוד ומהלכי צנרת ותעלות, שיתבססו על מדידות שיערו  הקבל שרטוטי העמ .7

  באתר ועל מידות הציוד שיאושר ויסופק הלכה למעשה.

תכניות יצור מפורטות של יחידות הטיפול באוויר, לרבות פלט מחשב המפרט את  .8

תפוקת הנחשוני�, תכניות יצור של הנחשוני� כולל חלוקת� למעגלי זרימה, תכניות 

ומות פעולה של המפוח, דפי� קטלוגי� של הציוד המותק ביחידה כגו יצור ועק

 מנועי�, מסנני� וכו'.

 תכניות יצור ועקומות פעולה של המפוחי�. .9

 דפי� קטלוגי� ועקומות פעולה של המשאבות. .10

תכנית בסיסי� להצבת הציוד, תוכניות נקודות ניקוז נדרשות, תוכניות ייצור ארובות,  .11

 תוכניות.

ר מפורטות של נחשוני חימו� משני לרבות פלט מחשב המפרט את תפוקת תכניות יצו .12

הנחשוני�, תכניות יצור של הנחשוני� כולל חלוקת� למעגלי זרימה, תכניות התקנת 

 הנחשוני� בתעלות וכו'.

תוכניות יצור של לוחות החשמל, הפיקוד והבקרה, לרבות תכניות מראה הלוחות  .13

 וסכמות חיווט.

מפורטת של מערכת הבקרה לרבות כל תגי הציוד, תיאור כל  רשימת נקודות בקרה .14
 ותפ"מ מפורט לכל יחידות הציוד. P&IDחוגי הבקרה על גבי סכמות 

15.  :דפי� קטלוגי� הכוללי� את כל הנתוני� הרלוונטיי� לגבי כל רכיבי הציוד כגו
יחידות מפוח ונחשו, מפוחי�, מוסיפי לחות, תרמוסטטי�, , רגשי�, ציוד פיקוד, 

ברזי פיקוד, ברזי�, שסתומי בקרה, שסתומי אוויר, מגופי�, תריסי� ותריסי וויסות. 
 בדפי� קטלוגי� הכוללי� יותר מדג� אחד יסומ בבירור דג� הציוד המוצע.
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 בטיחות 15.4

15.4.01  הקבל מצהיר בזה כי מוכרי� וידועי� לו תקנות הבטיחות של המזמי על כל פרטיה וכ

תקנות בטיחות של משרד העבודה. הקבל מתחייב בזה להבטיח השגחה קפדנית ולדאוג 

 לכ  שעובדיו ימלאו אחרי כל ההוראות המופיעות במסמכי� המצויני� לעיל. 

שיקול דעת�, להפסיק עבודת הקבל בכל מקרה המפקח ומנהל פרויקט יהיו רשאי� לפי  15.4.02

 של אי קיו� תנאי בטיחות עד לאחר נקיטת אמצעי� מתאימי� לשביעות רצונ�. הפסקת

עבודת הקבל לא תזכה את הקבל בפיצוי כלשהו, מבחינה כספית וכ מבחינת לוח 

 הזמני� אשר לו התחייב.

15.4.03 : כבלי�, כובעי מג, פיגומי�, האחריות למצב הציוד והשימוש הנכו בציוד בטיחות כגו

. חגורת בטיחות וכו' שיהיו בשימוש בקשר ע� ביצוע העבודה חלה במלואה על הקבל

הקבל יספק על חשבונו את כל המנופי� ציוד ההרמה הפיגומי� והסולמות הנדרשי�  15.4.04

לביצוע עבודתו. הציוד יענה על כל דרישות ותקנות הבטיחות של הרשויות והמוסדות 

 לרבות אישורי� תקופתיי� של מהנדס בודק.לבטיחות 

15.4.05  .כל פיגו� תלוי או מוק� צרי  לקבל אישור ממנהל פרויקט וממונה הבטיחות של המזמי

 בעבודה על גגות ו/או באזורי� מסוכני� יש להשתמש בחגורות בטיחות ובכבלי הצלה. כ

ל המזמי יש להשתמש רק בסולמות תקיני� ותקניי�. בידי המפקח וממונה הבטיחות ש

הזכות לפסול ציוד של הקבל כגו כלי הרמה, פיגומי�, חגורות בטיחות, חבלי� וכו' א� 

אינ� עוני� לדרישות הבטיחות או מצב� פגו�. במקרה זה חייב הקבל להחלי� ללא דיחוי 

 וללא תמורה את הציוד שנפסל בציוד מתאי�.

 בכל מקרה ועליו האחריות על הקבל לספק לעובדיו ביגוד מג לפי הצור  וקסדות מג 15.4.06

 שעובדיו אמנ� ישתמש בציוד כראוי.

15.4.07  ,מנהל פרויקט רשאי להפסיק עבודה המתבצעת בניגוד להוראות וכ רשאי לפסול ציוד מג

סולמות, פיגומי�, כלי עבודה וא� שיטות עבודה אשר מסכני� לדעתו חיי אד� או 

 מתקני�.

 הוראות הבטיחות והנחיות המפקח. עפ"ילא יפעל שמנהל פרויקט רשאי לסלק כל אד�  15.4.08

הקבל יוודא שהוא עצמו, עובדיו, סוכניו, קבלני המשנה שלו וכל אד� אחר שבא בשמו או  15.4.09

מטעמו, יכירו וינהגו לפי תקנות הבטיחות ולפי כל אמצעי הזהירות המתחייבי� לפי 

הנסיבות ובהתא� להוראות, החוקי�, תקנות העזר וכ בהתא� לאמצעי הזהירות 

 בלי� והנהוגי� בביצוע.המקו

 ק"ג. 300על הקבל לקבל אישור מוקד� של המפקח לביצוע כל הרמה מעל משקל  15.4.10

הקבל חייב לעיי ולהכיר היטב את תנאי הבטיחות והנהלי� הנוגעי� בדבר לפני הגשת  15.4.11

הצעתו וכמוב לפני ביצוע כל עבודה. בעצ� חתימתו על חוזה זה, או על הסכ� זמני, מאשר 

 דיעתו והתמצאותו בתקנות ובנהלי� הנ"ל.הקבל ג� י

על הקבל ללמוד ולהכיר את כללי הבטיחות הנהוגי� באוניברסיטת תל אביב. אי לבצע  15.4.12

כל עבודה מיוחדת (עבודה בגובה, הנפה, עבודות חמות, השחזות וכד') ללא אישור ממונה 

 הבטיחות.
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 )AS MADEתיק מתק� ותכניות עדות ( 15.5

). התוכניות תכלולנה מהדורה AS MADEספק תוכניות ביצוע (לאחר גמר העבודה, הקבל י

מעודכנת של כל תוכניות מיזוג האוויר כפי שיצאו לביצוע וכ כל פרט שנוס� לתוכניות במהל  

הביצוע. התכניות יראו את המיקו� הסופי והפרטי� של כל העבודות שנעשו ע"י הקבל לפי חוזה 

  זה.

  CD orעותקי� על גבי מדיה מגנטית ( 4תיקי מתק וכ  4על הקבל לתעד ולמסור למזמי

DISKONKEY.הפרויקט ולפני שכפולו �יוגש בעותק קשיח לאישור לפני סיו  ).  תיק המתק

 העותק הר  יוגש לפי הדרישות הבאות:  15.5.01

 .EXCEL/WORDמסמכי קבל יוגשו בקוב+ מסוג   15.5.02

 .REVIT+PDF+DWGשרטוטי� מכל סוג יוגשו בפורמט   15.5.03

 PDFמפרטי ציוד יוגשו בפורמט   15.5.04

לא ישל� לקבל את החשבו הסופי לפני שתוכניות עדות ותיק המתק ימסרו   15.5.05

 ויאושרו.

  תיק מתק / מערכת שיימסר על ידי הקבל בתו� הביצוע יכלול, בי היתר:  15.5.06

  תוכ ענייני�. 00

  מסמ  פרוגרמה מאושר לביצוע. 01

  מסמ  תיאור המערכת. 02

  בטיחותהנחיות  03

(בהתא� לצור ), אישור  1001אישורי� רגולטורי� כגו: התאמה לת"י  04
.  בודק חשמל מוסמ  אישור מהנדס בניי

  הוראות הפעלה. 05

  תפ"מ (תיאור פעולת מערכת) ומסכי בקרה. 06

אישור בדיקת התראות מצוות בקרה ותפקוד מערכת תקי (כגו גרפי� של   07

  ).I/Oיציבות וכו' ממערכת הבקרה בדיקת 

  הוראות אחזקה.   08

  ).troubleshootingטבלת ניתוח/ איתור תקלות (  09

  רשימת חלקי חילו� מומלצת.   10

  ) .as madeשרטוטי עדות ( 11

  רשימת שרטוטי�

 )P&IDוצינורות (סכמת מכשור 

 שרטוטי העמדה.

 שרטוטי חשמל

 שרטוטי בקרה.

 ) תעלות, תעלות חשמל וצינורות.Layoutשרטוטי מער  (

 ) תקרת.Layoutשרטוטי מער  (

 דיאגרמת לחצי� (במקרה של חדר נקי לדוגמא)

  שרטוט פריסת פנלי� (במקרה של חדר נקי)
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) כגו יט"א (יחידת טיפול באוויר), CUSTOMADEציוד מותא� ( �דפי ציוד  12

שרטוטי חשמל וכו', יש לצר� את כל החומר הטכני. ביט"אות יש לכלול 

שרטוטי מידות, מפוחי�, סוללות קירור וחימו�, פירוט מסנני�, וחישובי 

  מפל לחצי�.

13   ��ציוד מד  מפרטי� טכניי� של הציוד כולל פרטי התקשרות ע� היבוא

  יט ותו� מועד האחריות של הציוד.ומק"ט הפר

כל מפרט טכני של ציוד יהיה ע� אישור מתכנ משלב אישור מוקד� של  

  הציוד. 

  תעודת כיול/ בדיקה של רגשי� ומסנני�. 

  דו"ח הפעלה ספיקות אויר, זרמי חשמל טמפרטורות וכו. 

לא תשול� תוספת מחיר עבור הכנת מסמכי� אלה ועל הקבל לכלול זאת  14

  במחירי היחידה של מכרז/חוזה זה.

 

 הגנה מפגעי מזג אוויר או אחר 15.6

על הקבל להג על העבודות, על הציוד ועל המערכות כ  שלא יינזקו ע"י תופעות מזג  15.6.01

  האוויר ומתופעות לוואי הנלוות כמו חדירת מי�, אבק, קורוזיה, רוח וכיו"ב.

ובלעדית לזאת והוא מתחייב לתק במקרה של גרימת נזק יישא הקבל באחריות מלאה 

את הנזקי� על חשבונו הוא, לפי הוראות מנהל הפרויקט ולשביעות רצונו המלאה. 

 ההוצאות בקשר ע� האמור לעיל כלולות במחיר הצעתו ולא תוכרנה שו� תביעות בגי

 זאת.

והחומרי� על מנת למנוע לכלו  ומכתמי טייח, סיד וצבע עקב  הקבל יכסה את הציוד 15.6.02

 דות של אחרי� ויתק כל נזק שהוא שיגר� ללא כל תשלו� על ידי המזמי. עבו

 

 תיאור המערכת 15.7

  תיאור הפרויקט

15.7.01 : המבנה יבנה באוניברסיטת תל אביב . במבנה ארבע  קומות ובנוס� מפלסי גלריה כדלהל

לחדר הנקי ובנוס� חדרי חשמל מתח נמו ,  SUBFABקומת מרת� המשמשת כאזור תפעול  15.7.02

פסק, חדר מכונות טיפול במי� חדר מכונות למשאבות , מחולל חנק, חדר �חדר אל

 כימיקלי�, מחס וחדרי פסולת  וכו'.

כוללת אטריו�, חדר נקי וחדרי מעבדות, מרכז מבקרי� חדר ישיבות,  –קומת קרקע  15.7.03

 ומשרדי� שוני�.

 מעבדות, אזור רווחה, חדר תקשורת ומשרדי�. כוללת שמונה –קומת ראשונה   15.7.04

 כוללת שמונה מעבדות,  חדר תקשורת ומשרדי�. –קומת שנייה   15.7.05

 חלק מהמעבדות ומהמשרדי� יבוצעו כמעטפת בלבד. 15.7.06
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 קומת הגג משמשת  גג טכני למתקני מיזוג אוויר ומעליה�  מערכת חשמל סולארית.  15.7.07

 
  

 תיאור המערכות 15.8

נה יהיו מרכזיות. הקירור יבוצע באמצעות תמלחת מערכות מיזוג האוויר עבור המב 15.8.01

  מקוררת והחימו� באמצעות מי� מחוממי�. 

חימו�  \התמלחת והמי� המחוממי� יסופקו למבנה ממערכת מכונות וממכונות קירור 

צינורות ( יחידות קירור  4שעל הגג. היחידות תהיינה בחלק לקירור בלבד ובחלק יחידות 

 וויר ).וחימו� ע� מעבה/מאייד א

יחידות טיפול באוויר הממוקמות ל גג המבנה תשמשנה למיזוג כל החללי� במבנה למעט  15.8.02

 עצמאיות .   VRF  heat recoveryמשרדי� שימוזגו באמצעות מערכות 

לבניי מספר מערכות יניקה, מערת יניקה תהליכית אחודה ליניקת אוויר ממעבדות  15.8.03

ומהחדר הנקי, מערכות יניקת עש למיניה, מרכות יניקה משירותי� , מטבחוני� או 

 מצרכי� מיוחדי�. 

,  מפוקדי� לשמירה על מהירות זרימת  האוויר על פני VAVמנדפי המעבדות יהיו מטיפוס  15.8.04

 המנד� באמצעות שסתומי� מפוקדי� . 

 חדרי חשמל ושרתי� ימוזגו באמצעות מזגני� מפוצלי�. 15.8.05

עמידות בפני חומרי� כימיי�  ATCמערכת היניקה מהחדר הנקי תבוצע במערכת תעלות  15.8.06

הקבל מופנית למערכת  (אדי חומצות וג� אדי ממיסי�) ועמידות בפני אש, תשומת לב

 תעלות זו.

 מערכות הטיפול באוויר  15.8.07

יחידות הטיפול באוויר מותקנות על גג המבנה  מתחת לכיפת השמיי�. נתוני היחידות   15.8.07.1

 כוללי� יתירות ברמת מפוח. 

  היחידות מיועדות לבקרת תנאי טמפ' ולחות יחסית. 15.8.07.2

ש, נחשוני חימו� היחידות יכללו נחשוני קירור (מוזני� בתמלחת) לקירור ולייבו

(מוזני� במי� חמי�) ומערכות הוספת לחות. כל יחידה תכלול חימו� מוקד�, הוספת 

לחות באמצעות מערכת מי� בלח+ גבוה ונחשוני קירור לצור  ייבוש. חימו� חוזר 

 יבוצע לכל חדר בנפרד.

  יחידות לאספקת אוויר חיצוני מטופל יספקו אוויר חיצוני בנקודת הטל הדרושה.  15.8.07.3

בוש יבוצע בקירור לטמפ' נקודת הטל הדרושה . הוספת הלחות ע"י מערכות היי

  ייעודיות להוספת לחות.

האוויר החיצוני המטופל יסופק או ליחידות סחרור אזוריות או לחלל הההזרה של 

  , כמוראה בתכניות. FFUיחידות סינו

ית במקרי� בה� יט"א אחת מטפלת ביותר מאזור אחד, תבוצע בקרת טמפ' אזור 15.8.07.4

 תבוצע  ע"י חימו� משני, כמוראה בתכניות. 

  מעבדות יטופלו באמצעות יחידות מפוח ונחשו, בד"כ יחידות מטיפוס מתועל. 15.8.07.5
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יחידות מפוח ונחשו יכללו נחשוני קירור וחימו�, ויוזנו במי� מקוררי� ובמי� חמי� 

  בהתאמה.

 אוויר חיצוני מטופל  יסופק באמצעות יחידת טיפול באוויר.

ת שבה יותקנו מנדפי� כימיי� יותקנו מערכות בקרה ספיקת אוויר לשמירת למעבדו 15.8.07.6

 מהירות זרימה על פני חלו המנד� באמצעות  שסתומי פניקס. 

הינה חלק מעבודות הקבל, היא תשול� בנפרד  (tool install)ההתחברות לציוד תהלי   15.8.07.7

 לפי שעות רג'י בתוספת תשלו� עבו חומרי�. 

 .VRFות קירור בזרימת קרר משתנה במשרדי� יותקנו מערכ 15.8.07.8

 מי� \מערכות סחרור תמלחת  15.8.08

מרכז האנרגיה למיזוג האוויר שיותק כאמור על גג הבניי, יכלול שתי מכונות  15.8.08.1

כלי�, המסוגלות לפעול בקירור  3חימו� (מכונות  \מכונות לקירור  3�לקירור בלבד ו

ימו� בלבד ע"י משאבת בלבד (ע� עיבוי אוויר), בקירור ע� חימו� בהשבת חו�  ובח

  חו� מקור אוויר. כל מכונה כוללת מחליפי חו� 

  אוויר המשמשי� כמעבי� בפעולת קירור וכמאיידי� בפעולת חימו� . \קרר 

 המכונות תתאמנה לפעולה ע� ספיקות תמלחת ומי� משתנות.

משאבות הסחרור תהיינה חלק מהמכונות , בתצורה הכוללת יתירות (בכל יחידה יהיו  15.8.08.2

1+N  .(משאבות 

 מסגרת העבודה 15.8.09

15.8.09.1  :  עבודת הקבל כוללת, בי השאר, אספקת והתקנת ציוד וביצוע עבודות כדלהל

  יחידות טיפול באוויר, לרבות יחידות "נקיות" (מתאימות לחדרי� נקיי�). 15.8.09.2

 צנרת ואביזרי צנרת. 15.8.09.3

 משאבות. 15.8.09.4

15.8.09.5 . יחידות מפוח ונחשו

 מפוחי יניקה. 15.8.09.6

15.8.09.7 . מפוחי פינוי עש

 תעלות אוויר. 15.8.09.8

 וויסות ספיקת אוויר.  מערכות 15.8.09.9

 מפזרי אוויר, גרילי החזרה, תריסי ויסות וכו'. 15.8.09.10

 עבודות בידוד לתעלות ולצנרת. 15.8.09.11

 לוחות חשמל ומערכות חשמל, פיקוד ובקרה. 15.8.09.12

 עבודות חשמל, פיקוד ובקרה. 15.8.09.13

 בדיקות, הפעלה ראשונית, הרצה וויסותי�. 15.8.09.14
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15.8.09.15 . ספר מתק

 שירות ואחריות. 15.8.09.16

 עבודות שאינ כלולות   15.8.10

 יוד.בסיסי בטו לצ 15.8.10.1

15.8.10.2 . הזנות חשמל ללוח מיזוג האוויר וליחידות מפוח ונחשו

  זקפי ניקוז למתקני מיזוג אוויר. 15.8.10.3

 

  תנאי תכנו� 15.9

  תנאי אקלי! חיצוני  

  עונה
  ערכי תכנו�

  תרמומטר
  יבש

  תרמומטר
  לח

  )ºC32.2 )ºF90(  ºC26.7 )ºF80  קי+
�    )ºC4.4 )ºF40  חור

  

  תנאי  פני!      

 תנאי הפני� לביצוע בכל חדר מצויני� תזרימי האוויר. 

  יחידת קירור מי! 15.10

יחידת קירור תהיה מכונה מושלמת, בעיבוי אוויר שקטה במיוחד מתוצרת   .א

או שווה ער  מאושר מראש.   CLIMAVENETA , YORK  ,TRANE     חברות

  .נתוני היחידה יהיו בהתא� לנדרש בטבלאות הציוד ולהל

  .לבחו את המקו� המיועד  למכונות לפני הגשת הצעתוהמציע  נדרש    .ב

 2כל היחידות תסופקנה ע� מערכת הידרונית מושלמת כשלכל יחידה   .ג

   משאבות מי� נפרדות

את כל הציוד הנדרש  אלחוזרי� ומסנני�  מסב  הכל מושל�.  המערכת כולל   .ד

   . י� לפעולה ע� פרופיל גליקולתתההידרונית 

השמי�. כל מבנה היחידה יהיה עשוי מפחי� היחידה תותק תחת כיפת   .ה

מגולווני� צבועי� בצבע עמיד לקרינת השמש. הצביעה תבוצע בהתזה 

   .והייבוש יעשה בתנור

היעילות האנרגטית של המכונה לא תפחת מהנדרש בתקנות מקורות אנרגיה   .ו

(יעילות אנרגטית מזערית ליחידת קירור מי� חדשה), שהותקנו ע"י משרד 

י�.  או  בנצילות האנרגטית  בטבלאות הציוד, הגבטהה האנרגיה והמ

מבינה�. צריכת החשמל בתנאי התכנו לא תעלה על המוגדר בטבלאות 

  .הציוד

  dB(a) 65היחידה תהיה  , שקטה במיוחד, מפלס הרעש המרבי לא יעלה על   .ז

מטרי�, היחידה תתאי� לעבודה בטמפרטורות סביבה נמוכות  10במרחק 

תנאי התכנו ובטבלאות הציוד. המדחסי� יותקנו בתו  וגבוהות כמפורט ב

תאי� אקוסטיי� מאווררי� היטב, על גבי בולמי רעידות. מחברי� גמישי� 
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  .ומשתיק קול יותקנו בצנרת הגז למניעת מעבר רעשי� ורעידות

מדחסי הקירור יהיו בורגיי� כנדרש בטבלאות הציוד. תפוקת המדחסי�   .ח

    .ופיעי� בטבלאות הציודהנדרשת תחושב בתנאי העבודה המ

למכונה יהיו לפחות שני מעגלי גז נפרדי� ופריקת דרגות שתאפשר פעולה   .ט

  . תקינה בעומסי� חלקיי� כנדרש בטבלאות הציוד

מקרר המי� יהיה מטיפוס תרמיל וצינורות ע� כיפות מתפרקות. המקרר   .י

 מפל לח+ המי� על מצנ .Ft² h ºF/BTU 0.0005 יחושב ע� מקד� זיהו� של

  .עמוד מי� Ft 14 המי� לא יעלה על

 (ASA) המקרר יכלול שני מעגלי גז לפחות . המקרר יסופק ע� חיבורי אוגני�  .יא

לחיבור צנרת המי�. חיבור צנרת המי� למקרר יבוצע ע"י מחברי� גמישי� 

  .או שווה ער  מאושר מראש MFTNC דג� MASON דו גליי� דוגמת תוצרת

מכויל (ע"י יצר המכונה ובאחריותו)  היחידה תכלול שסתו� בטחו למי�,  .יב

  .ללח+ העבודה המרבי המותר במקרר המי�

המעבה, מקורר אוויר, יהיה עשוי מצינורות נחושת וצלעות אלומיניו�.   .יג

המעבה יהיה מוגדל ויאפשר פעולה תקינה של המערכת ג� בטמפרטורה 

צר  או נחשוני העיבוי יצופו בציפוי אפוקסי מקורי אצל הי .ºC42 קיצונית של

  . לחילופי יצופו ציפוי אנטי קורוזיבי דוגמת בלייגולד

�ZIEHL מפוחי המעבי� יהיו ציריי� כדוגמת תוצרת  .ידABEGG,  �מונעי

   .fpm 5000 בתמסורת ישירה. מהירות קצה הלהב לא תעלה על

 900מנועי המפוחי� יהיו מוגני� נגד גש�. מהירות המנועי� לא תעלה על   .טו

  .סבל"ד

ל היחידה תפעיל את מנועי מפוחי המעבה באמצעות משנה מערכת הבקרה ש  .טז

  .מהירות רצי� לשמירת לח+ ראש

מערכת הגז בכל מעגל קירור תכלול, בי השאר, קולט נוזל ע� פורק לח+,   .יז

מסנ מייבש זוויתי ע� ליבה להחלפה (לכל מסנ סידור ברזי� לעקיפת 

ריכוז גז, שסתומי המסנ), מראה נוזל ע� אינדיקאטור  ללחות  ,ברז חשמלי ל

ההתפשטות תרמוסטטי� ופנל שעוני לח+.  צנרת היניקה תבודד לכל אורכה 

מ"מ ושאר הצנרת ביחידה תצבע בצבע  19בבידוד כדוגמת ארמאפלקס בעובי  

  .מתאי�

   .היחידה תכלול מערכת עצמאית מושלמת של חשמל, פיקוד ובקרה  .יח

הפעלה חיצונית, שנאי ע� ידית  ,55�IP הלוח יכלול מנתק ראשי, אטו� למי�  .יט

פיקוד ובקרה, מערכת התנעה רכה למדחסי�, קבלי� לשיפור כופל ההספק 

, מאמ"ת ע� כיוו זר� יתר לכל מנוע ולוח מקורי להפעלה 0.92לער  מזערי 

  .מרחוק

המכונה תכלול מג חוסר זרימת מי� ומג בפני קפיאה, נית לכיול ע� הפעלה   .כ

  .חוזרת ידנית

גנות הבאות : הגנת לח+ גבוה, הגנת לח+ נמו . הגנה לכל מדחס יותקנו הה  .כא

תרמית לליפופי המנוע והגנת זר� יתר. הגנת לח+ גבוה והגנת לח+ שמ יהיו 

    .ידני RESET ניתנות לכיול ע�

מערכת הבקרה תהיה מבוססת על בקר דיגיטלי מתוכנת ע� יחידת תצוגה.   .כב
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מערכותיו. הוא  הבקר יבקר את פעולת היחידה תו  כדי הגנה מוחלטת על

יפעיל את המדחסי� לסירוגי, לשמירה על איזו בשעות פעולת המדחסי� 

ויכלול אגירת מידע על תקלות. יחידת התצוגה תאפשר דפדו� בנתוני העבודה 

  .'של היחידה, קריאת לחצי� טמפרטורות וכו

הבקר יחובר בתקשורת למערכת בקרת המבני�, כל נתוני הפעולה של   .כג

  .קריאת לחצי� וכו' )י התקלה (נקרת המבנה לרבות מאפילבהיחידה יועברו 

היחידה תכלול את כל הנדרש לעיל ואת כל הרכיבי� הדרושי� לפעולתה   .כד

  .התקינה

היחידה תהיה מוצר מוגמר ותסופק לאתר כשהיא מוכנה להפעלה, לרבות   .כה

 מילוי קרר ושמ. היחידה תופעל במפעל היצר, קוד� להובלתה. הקבל

 .ספר המתק את דו"ח ההפעלה המקורי של יצר היחידהיספק, כחלק מ

  

  צינורות 4חימו! מי!  \מכונות לקירור   15.11

חימו� מי� בעלת מעבה/מאייד נוס�  \הקבל יספק ויתקי מכונה לקירור   .א

  .מקורר אוויר בהתא� לתכניות ולמפורט להל

המכונה מיועדת לעבודה בחימו� וקירור על פי הצור  עד לתפוקה המלאה ב  .ב

המכונה כאשר עודפי החו� נפלטי� לאטמוספירה באמצעות מעבה/מאייד  של

אוויר. המכונה מיועדת לפעולה ג� בחימו� בקי+ ותותא� לפעולה זו לכל 

   .הקי+

  CARRIER או TRANE ,כל מכונה תהיה מוצר מוגמר ומושל�, מתוצרת   .ג

  .או שווה ער  מאושר מראש   CLIMAVENETA או

  המכונות יכללו מערכות הידרוניות מושלמות  כשלכל  מערכת ( קרי�/ חמי�)  זוג משאבות ד.         

   .מפרדות

  .נתוני המכונות יהיו בהתא� לנדרש בטבלאות הציוד ולהלה.    

  צבועי� המכונה תותק תחת כיפת השמי�. כל מבנה המכונה יהיה עשוי מפחי� מגולווני�ו.           

   .מיד לקרינת השמש. הצביעה תבוצע בהתזה והייבוש בתנורבצבע ע            

היעילות האנרגטית של המכונה לא תפחת מהנדרש בתקנות מקורות אנרגיה (יעילות    ז.                           

אנרגטית מזערית ליחידת קירור מי� חדשה הותקנו ע"י משרד האנרגיה והמי�.צריכת 

  .ל המוגדר בטבלאות הציודהחשמל בתנאי התכנו לא תעלה ע

  המכונה תתאי� לפעולה בטמפרטורות סביבה נמוכות וגבוהות כמפורט בתנאי התכנו ח.  

  יי� מאווררי� היטב, על ובטבלאות הציוד. המדחסי� יותקנו בתו  תאי� אקוסט     

  רעידות. מחברי� גמישי� ומשתיק קול יותקנו בצנרת הגז למניעת מעבר רעשי�  גבי בולמי     

   .תפוקת המדחסי� הנדרשת תחושב בתנאי העבודה המופיעי� בטבלאות הציוד ורעידות     

  ) מעגלי גז נפרדי� לפחות ופריקת דרגות שתאפשר פעולה תקינה 2המכונה תכלול  שני ( ט.                   

  .מדחסי�) 2בעומסי� חלקיי� כנדרש בטבלאות הציוד (בכל מעגל                      

  מי� יהיה מטיפוס תרמיל וצינורות ע� כיפות מתפרקות. מחלי� החו�\מחליפי החו� קרר     י.  

  . h·ºF· ft² / Btu    0.0005 יחושב ע� מקד� זיהו� של       

   .מ' עמוד מי� 5המי� על מחלי� החו� לא יעלה על  מפל לח+  יא.                        
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   ) מעגלי גז לפחות . המקרר יסופק ע� חיבורי אוגני�2מחלי� החו� יכלול שני ( יב.   

 (ASA)  דו �גמישי �יבוצע ע"י מחברי �. חיבור צנרת המי�לחיבור צנרת המי  

  .או שווה ער  מאושר מראש MFTNC דג� MASON גליי� דוגמת תוצרת   

   המכונה תכלול שסתו� בטחו למי�, מכויל (ע"י יצר המכונה ובאחריותו) ללח+    .יג               

  .העבודה המרבי המותר במחלי� החו�                      

  נחשו מעבה / מאייד מקורר אוויר, עשויי צינורות נחושת וצלעות אלומיניו�     יד      

  ימי  המעבה יהיה מוגדל ויאפשר פעולה תקינה של המערכת ג� בטמפרטורה              

  .קיצונית כמוגדר בטבלאות הציוד              

   הסוללות יהיו מוגנות בפני קורוזיה, או ע"י שימוש באלומיניו� ימי או באמצעות ציפוי טו    

  זיבי דוגמת בלייגולד. מפוחי אפוקסי מקורי במפעל היצר  או לחילופי ציפוי אנטי קורו       

�ZIEHL המעבי� יהיו ציריי� כדוגמת תוצרת        ABEGG, בתמסורת ישירה �מונעי.   

    ש�ג מנועי המפוחי� יהיו מוגני� נגד  .fpm 5000 מהירות קצה הלהב לא תעלה עלטז                            

  .סבל"ד 900מהירות המנועי� לא תעלה על  IP65 בדרגה                                

                 ערכת הבקרה של היחידה תפעיל את מנועי מפוחי המעבה באמצעות משנה מ     יז                       

  .מהירות רצי� לשמירת לח+ ראש (תוצרת דנפוס כדוגמה)

  מערכת הקירור בכל מעגל קירור תכלול, בי השאר, קולט נוזל ע� פורק לח+,      יח                         

                                 ,(  מסנ מייבש זוויתי ע� ליבה להחלפה (לכל מסנ סידור ברזי� לעקיפת המסנ

   שסתומי  מראה נוזל ע� אינדיקאטור  ללחות, ברז חשמלי לריכוז גז,                                
  

    .ימו�)ח \דרכי לשינוי מצב פעולה (קירור 4 קטרוניי� וברז חשמליאההתפשטות                             

  מ"מ ושאר הצנרת 19צנרת היניקה תבודד לכל אורכה בבידוד כדוגמת ארמאפלקס בעובי  יט  

  .ביחידה תצבע בצבע מתאי�       

   .המכונה תכלול מערכת עצמאית מושלמת של חשמל, פיקוד ובקרה   כ.                           

ע� ידית הפעלה חיצונית, שנאי  ,55�IP הלוח יכלול מנתק ראשי ע� הגנות, אטו� למי�כא  
ובקרה, מערכת התנעה רכה למדחסי�, קבלי� לשיפור כופל ההספק לער  מזערי  פיקוד
  .י להפעלה מרחוקאמ"ת ע� כיוו זר� יתר לכל מנוע ולוח מקור , 0.92

  המכונה תכלול מגני חוסר זרימת מי� ומג בפני קפיאה, נית לכיול ע� הפעלה כב                  

  .חוזרת ידנית                                  

  לכל מדחס יותקנו ההגנות הבאות : הגנת לח+ גבוה, הגנת לח+ נמו . הגנה תרמית לליפופי כג    

 RESET והגנת זר� יתר. הגנת לח+ גבוה והגנת לח+ שמ יהיו ניתנות לכיול ע�המנוע         

    .ידני

  מערכת הבקרה תהיה מבוססת על בקר דיגיטלי מתוכנת ע� יחידת תצוגה. כד                             
  הבקר יבקר את פעולת היחידה תו  כדי הגנה מוחלטת על מערכותיו. הוא                                   
  יפעיל את המדחסי� לסירוגי, לשמירה על איזו בשעות פעולת המדחסי�                                   

  העבודה ידע על תקלות. יחידת התצוגה תאפשר דפדו� בנתוני מ ויכלול אגירת                                  
  .', טמפרטורות וכושל היחידה, צריכת זר�, לחצי�                                  

  הבקר יחובר בתקשורת (באמצעות מתא� תקשורת מתאי�) למערכת בקרת המבנה . כל כה   

  נתוני הפעולה של היחידה יועברו לבקרת המבנה לרבות תיאור מאפייני התקלה (קריאת         

  כלול במחיר היחידה . מס  הבקר יהיה מוג נגד קרינת השמש על  –לחצי� וכו')         
  .מפלסטיק וגגו ידי כיסוי         
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  היחידה תהיה מוצר מוגמר ותסופק לאתר כשהיא מוכנה להפעלה, לרבות  כו.                            
  ושמ. היחידה תופעל במפעל היצר, קוד� להובלתה. הקבל  קרר  מילוי                                   
  .יספק, כחלק מספר המתק את דו"ח ההפעלה המקורי של יצר היחידה                                 

  תכניות ייצור הלוח והיחידה יועברו לאשור המזמי לפני הזמנה. המזמי  ז.כ                            
   .לעצמו הזכות לשינויי� בלוח הפיקוד לפי המפרט שומר                                   

  

  יחידות טיפול באוויר  .ד

  יחידות טיפול באוויר (יט"א) יהיו במבנה פרופילי� ופנלי�. גודל וצורת היחידות  1

  כמתואר בתכניות, נתוניה טכניי� בהתא� למפורט בטבלאות הציוד.   יהיו      

  ר מאושר ע"י האוניברסיטה. תוצרתתהיינה תוצרת האר+ מיצהיחידות      

שאינה מתוצרת האר+ תאושר א  ורק באישור המזמי, על הקבל לקחת 

 .בחשבו בהצעתו שיחדות מתוצרת חו+ יבחנו במפעל היצר ע"י נציגי המזמי

ידרשו שני סיורי� לפחות, סיור ראשו לבחינת מפעל היצר וסיור שני 

ות המוזמנות לאחר הייצור. לכל סיור יזמי הקבל שני� עד לבדיקת היחיד

 שלושה נציגי המזמי. עלות הסיור, הכלכלה והשהיה תחול על הקבל. המזמי

  רשאי לאשר או לדחות כל ספק או מוצר בכל שלב.

 כל יחידה תכלול, בי השאר, מבנה מבודד, מפוחי�, מנועי�, סוללות קירור במי�,  2

   סוללות חימו� במי�, מערכת הוספת לחות בלח+ גבוהה , מפריד טיפות, אג ניקוז 

 מבודד ומסנני אוויר כנדרש בטבלאות הציוד.      

א.ש.ע   PTT02דג�  AROSIOהשלדה תיוצר מפרופילי� עשויי� אלומיניו� מתוצרת     3

חציצה תרמית מובנית באמצעות מחבר פלסטי המהווה חלק אינטגרלי  ע� 

מהפרופיל, הפינות וחיבורי� צולבי� שלפרופילי� יבוצעו מאביזרי� מוכני�. 

 הפרופילי� יצבעו בצביעה אלקטרוסטטית ע� יבוש בתנור.

יש להקפיד על רציפות הבידוד למניעת גשרי קור. לא תורשה הזעה (עיבוי מי�  4

הקבל על יבצע  –על דפנות היחידה. היה ותתגלה הזעה במהל  שנת הבדק  מהאוויר) 

חשבונו וללא תמורה נוספת תיקוני� ושיפורי� במבנה היחידה ובבידודה עד לביטול 

ההזעה. הקבל יבצע כל הנחיה שיקבל מהמזמי למניעת עיבוי ( כלול במחיר 

 היחידה).

   ) עשויי� מפח מגולוו הדופ החיצונית של הפנל double skinהפנלי� בעלי דופ כפולה ( 5

    מ"מ  0.8מ"מ והדופ הפנימית תהיה מפח בעובי  1.25ובי תהיה מפח בע     

   ), שימולא בבידוד צמר 2מ"מ (" 50לפחות. בי דפנות  הפנלי� יהיה מרווח של      

  .  kg/m3  24זכוכית במשקל מרחבי של      

    כל הפנלי� הדורשי� פרוק תקופתי למטרות שרות ואחזקה יצוידו בצירי� מסיביי�    6

  ירה. הפרזול יוצג לאישור המזמי.ובסגרי� מסיביי� הלוחצי� על הכיסוי בזמ הסג      

שאינ� דרושי� לפירוק יסגרו בברגי� ללא בליטה אל פני� היחידה. כל פנל פנלי�  

ישולט בשמות הציוד אליו הגישה מפנל זה. בי הפנל לבי פרופיל השלדה יודבק    שירות 

 אוויר. אט� נאפר היקפי למניעת דליפת 

  , בהנעה ישירה. כלebmכדוגמת  ECהמפוחי� יהיו צנטריפוגליי� ללא בית לוליי, מטיפוס    7  

      .  MODBUSמפוח כולל משנה מהירות מובנה. משני המהירות יחוברו לבקרה בתקשורת   
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  . master & slave) הפיקוד עליה� יהיה באמצעות אות בקרה נפרד לכל אחד מהמפוחי� ( לא              
  יותקנו ביחידה על פי הנחיות יצר  ECהספק יגיש לאשור פתרו של רשתות הגנה למפוחי�. מפוחי             

 המפוחי�.                    

,ע� צלעות אלומיניו� ימי. סידור  1/2או  " 5/8הנחשוני� יהיו מצינורות נחושת בקוטר חיצוני  " 8

  מ"מ לפחות.  2.0) . מסגרת הנחשו תהיה יציבה מפח מגולוו בעובי (staggeredהצינורות יהיה מסוכ  

נתוני שטח הפני�, ומספר שורות העומק יהיו לפחות כמפורט בטבלאות הציוד. צפיפות הצלעות לא 

  תעלה על המצוי בטבלאות הציוד.

  . אורכי המעגלי� fps 4 לבי fps 2.5בנחשוני� מוזני� מי�, מהירות זרימת המי� במעגלי� תהיה בי

  יהיו שווי� זה לזה.

). לכל נחשו psi  3.5(מומל+  psi  6נחשוני� בהתפשטות ישירה יחושבו למפל לח+ קרר שלא יעלה על 

כזה יותק, בצד הנחשו, מחו+ לזר� האוויר, תא שסתומי� ע� פנל גישה חיצונית, שיאפשר גישה 

  .לשסתומי� ללא הפרעה לזרימת האוויר ביחידה 

 .  פלט מחשב לבחירת הנחשוני� יוגש לאישור עבור כל נחשו

 ס"מ לפחות מכל צד. 40בי הנחשוני� לרכיבי היחידה אחרי� יוותר מרווח של 

ס"מ ובחת  כל היחידה,  230ביחידות בה  תבוצע הוספת לחות בלח+ מי�, יותק תא איוד באור  של   9

קוז ( ראה דרישות נוספות בתיאור מערכת הוספת התא כולו יבוצע מפלב"מ  כשחלקו התחתו אג ני

 לחות ) .

אג ניקוז מי עיבוי יותק מתחת לנחשוני� לרוחב כל היחידה ועד למפוח. האג ייווצר מסנדווי+' פחי�   10

 1.5בעובי  316  ) לפחות. הדופ הפנימית תהיה מפח פלב"מ1מ"מ (" 25כשביניה� בידוד יצוק בעובי 

 הניקוז יותק פנל מבודד של תחתית היחידה. לא יאושר שימוש באג כפנל מ"מ לפחות. מתחת לאג

.  תחתו

הדופ הפנימית של האג תעוצב ע� שפועי� שינקזו את המי� אל סיפו ניקוז , בקוטר מתאי�,  

 הנחשו יוצב באג הניקוז, מוגבה בכדי לאפשר ניקוי כל שטח האג. המאפשר ניקוי ושטיפה בקלות. 

או  "x20"20ויר יהיו בשטח פני� כנדרש בטבלאות הציוד. המסנני� יהיו במידות סטנדרטיות מסנני האו   11
24"x20"  24או"x24"  .בלבד  

   מסנני הדרגה הראשונה יהיו בעלי מסגרות מפח מגולוו, ע� רשתות הגנה וחומר סינו

   ASHRAE 52.2(xלפי  MERV04(  779ENלפי  2G) לשטיפה, בסיווג 2מ"מ (" 50בעובי 

   x) ע� מסגרות קרטו ASHRAE 52.2לפי  779N )MERV08לפי  4Gמסנני הדרגה השנייה יהיו בעלי סיווג 

  י� אלו יצוידו  ברשת תמיכה במורדמ"מ.  מסננ 100, בעובי Farr 30030וחומר סינו לזריקה כדוגמת           

  טבלאות הציוד) יהיו \תכניות י� במסנני הדרגה השלישית (א� נרשהזרימה למניעת קריסת�.           

 ASHRAEלפי  779N  )MERV015לפי   F9, בעלי סיווג 12("טובלרו") בעובי נומינלי " mini pleatמטיפוס           

  x). המסנני� יותקנו במסגרות מתכתיות ע� בורגי הידוק למסגרת.52.2

ליחידות תריסי וויסות  בכניסת האוויר ליחידה. התריסי� יהיו בעלי מבנה מחוזק, מטיפוס רב להבי,  12

או שווה ער . הלהבי� ינועו באופ נגדי ויכללו כ"א אט� ניאופר  DMP0WLמתוצרת מפזרי יעד דג� 

לאור  קצה הלהב. התמסורת תהיה באמצעות גלגלי שיניי� מוסתרי� בתו  פרופיל המסגרת. לכל 

סגור) ראה תכנית  –תריס  ממונע או לחילופי תותק ידית הפעלה ע� אמצעי קיבוע וסימו מצב (פתוח 

p&id   .אוויר �ותזרי 
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 מערכות הוספת לחות 15.11

  במספר יחידות, בהתא� למצוי בטבלאות הציוד יותקנו מערכות הוספת לחות. 15.11.01

ק"ג בשעה, יהיו מחוללי קיטור חשמליי� (גופי חימו�),  80מערכות קטנות, בתפוקה עד  15.11.02

  . CAREL URכדוגמת 

, ע�   CARELמערכות הוספת לחות לתפוקות גדולות יותר תהיינה דוגמת תוצרת  15.11.03

בלח+ גבוה. המערפלי� יותקנו בקבוצות מפוקדות ע� ברזי�  Roמערפלי� מוזני� מי 

קבוצות לכל מערכת) להבטחת הוספת לחות רציפה  6מפוקדי� לכל קבוצה (לפחות 

כנדרש. כמות המערפלי� בכל קבוצה תתאי� לספיקה הדרושה להוספת כמות המי� 

 הנדרשת בדרגה. 

רו מתכתי מתאי� ע� לוח חשמל עצמאי ומנתק וכל מערכת הגברת הלח+ תסופק בא 15.11.04

הנדרש למסירת מערכת מושלמת. המערכת כוללת רכיבי� בארו הגברת הלח+ ורכיבי� 

בתו  יחידת הטיפול באוויר. מערכת הגברת הלח+ כוללת, בי השאר, משאבה רב 

. דרגתית ללח+ גבוה, ברזי� חשמליי� לצור  פיקוד בדרגות על תפוקת הוספת הלחות

כנדרש.  master & slaveומערכת פיקוד. מערכות להזנת יותר מיחידה תסופקנה ע� בקרי 

מספר הדרגות יהיה כנדרש בטבלאות הציוד. המשאבות תהיינה  בהינע ישיר באמצעות 

 ,מנוע חשמלי תלת פאזי , כנדרש בטבלאות הציוד. המנוע יהיה מטיפוס סגור לחלוטי

TEFCמתוצרת סימנס או ש.ע לבח , ירת המזמי. המנועי� יעמדו בכל דרישות  תק

 .  IE3 (PREMIUM EFFICIENCY) 60034ישראל 

בתא יחידת הטיפול באוויר יותק תא איוד הבנוי כולו בתו  אמבט ניקוז היחידה  15.11.05

 .  P.V.Cלמעט עוצר הטיפות  העשוי  316ודפנות פנימיות עשויות כול פלב"מ 

גופי תאורה אטומי� דג� "אנייה", שיופעלו  בתא המפוח ובתא הוספת לחות יותקנו 15.11.06

באמצעות מתגי� על דופ היחידה. בדופ החיצונית של תאי� אלה יותקנו חלונות הצצה 

  עגולי� אטומי� בעלי דופ כפולה.

כל חדירות כבלי חשמל ופיקוד וצינוריות מדידה בדופ היחידה יבוצעו באמצעות 

 והגנה מכנית על הכבלי� והצינוריות. אביזרי� כדוגמת אנטיגרו שיבטיחו אטימות

מחושבי�      SLFדג�    MASON דוגמת תוצרת  היחידה תוצב על גבי מבדדי רעידות  15.11.07

. הכלולי� במחיר היחידה.  הבולמי� יוגשו לאישור  יוע+ 2לשקיעה סטטית של  "

 האקוסטיקה.

  היחידה יותק שלט שיכלול את הנתוני� הבאי�: 15.11.08

ה בהתא� למופיע בתכניות כמבוצע, יעודה (האזור המטופל), לוגו היצר, סימול היחיד

תארי  הייצור, ספיקת אוויר, לח+ סטטי, דג� המסבי� וכמות�, דג� המסנני� 

מידותיה� וכמות�. השילוט יוצמד ליחידה במסמור מתאי� או ברגי� (לא תתקבל 

 הדבקה בלבד). 
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 יחידות מפוח ונחשו� 15.12

ונחשו במקומות ובגדלי� המתוארי� בתכניות, היחידות הקבל יספק ויתקי יחידות מפוח  15.12.01

או אוריס  או שווה ער  מאושר מראש, בהתא�  FCR או    EWSQתהיינה מתוצרת   אלקטרה 

.  לנדרש במפרט הכללי ולהל

 כל היחידות תהיינה מדגמי� מושתקי� למעט אלה למיזוג אוויר חללי� טכניי�. 15.12.02

15.12.03  כל יחידה תכלול, בי השאר, מבנה מבודד, מפוח, מנוע, סוללת קירור גו� חימו� חשמלי, מסנ

אוויר, תריס אספקת אוויר שתי וערב נית לכיוו ותריס החזרת אוויר בעל להבי� קבועי� 

(ביחידות נסתרות ישולבו התריסי� בחזית ארו הכיסוי), אמבט ניקוז, ברזי פיקוד חשמלי דו 

  שחררי אוויר. דרכיי� ומ

חיבור ברזי הניתוק והפיקוד ביחידה יבוצע ע"י צנרת נחושת קשיחה (פיגורה מולחמת) כ  שכל 

 הברזי� יותקנו מעל לאמבט הניקוז.

 הנחשוני� יהיו מצינורות נחושת ע� צלעות אלומיניו�. 15.12.04

15.12.05  �ת תוצרת דוגמ (modulating)ברזי הפיקוד בכל היחידות יהיו דו דרכי� בעלי ואפיו פעולה רצי

SIEMENS  �מנועי הברזי ,או בלימו. הברזי� יבחרו למפל לח+ מי� השקול למפל הלח+ בנחשו

 יבחרו ללח+ עבודה המתאי� לסגירה מול לח+ האספקה .

 כל יחידה תסופק ע� ברזי ניתוק כדוריי� בחיבור לצינור ראשי.   15.12.06

15.12.07  �במפרט  15.03.03.03מחממי� חשמליי� (א� נדרשי� בטבלת הציוד) יהיו בהתא� לסעי

מ' לקילוואט.  1.2הכללי ולהל. אור  המחממי� החשמליי� יחושב לפי אור  סגולי של לפחות 

 המחמ� החשמלי יופסק בזמ טמפרטורה גבוהה והעדר זרימה.

המסנ יהיה נית לשליפה ללא פירוק ברגי�, חומר הסינו יהיה לשטיפה כדוגמת דוראלסט  15.12.08

 המסנ תהיה קשיחה לשימוש רב פעמי.או שווה ער . מסגרת  1בעובי "

יחידת המפוח נחשו תחובר למערכת הניקוז באביזר סיפו גומי  קשיח. צנרת גמישה תהיה  15.12.09

קצרה ככל האפשר עשויה מצינור שרשורי שאינו מאפשר היווצרות "שבר" בצינור. לא יאושר 

 שימוש בצינור השקו� הפשוט.

 , ע� בקר מיטב טק BOX13/1ק, דג� כל יחידה תצויד במערכת בקרה תוצרת מיטב ט 15.12.10

CTU4501/CP/03/HT/BT .  

קבל מיזוג האוויר יחבר את יחידות מיזוג האוויר לבקר, לצור  כ  יספק ויתקי פנל להתקנה 

לפי  –) או מתג הפעלה start0stopהפסק (�ע� רגש חדר ולחצני הפעל    FMH/X500תחת הטיח 

חימו� �), בורר קירורECה מצבי� או מנוע קביעת המזמי, בורר מהירות המפוח (שלוש

 ותרמוסטט שיפקד על ברז הפיקוד החשמלי ועל גו� החימו�.

יבוצע על פי הנחיות המפקח באחת משתי החלופות הבאות:  חלופה   המסנ ביחידות מתועלות 15.12.11

 ראשונה, המסנ בגב היחידה, נית לשליפה ללא פירוק ברגי�, חלופה שנייה מסנ המותק

אוויר החוזר. בכל מקרה חומר הסינו יהיה  לשטיפה דוגמת דוראלסט או מתכתי . בתריס ה

 מסגרת המסנ תהיה קשיחה לשימוש רב פעמי.

15.12.12  מחיר היחידה כולל את כל המתואר לעיל, את צנרת המי� המבודדת בי צנרת החלוקה לבי

חיבור היחידה היחידה, חיבור היחידה לצנרת המי� ולזקי� הניקוז, חיבור היחידה לחשמל, 

לתעלות באמצעות מחברי� גמישי�, בלמי רעידות  ואת כל הרכיבי�, העבודות, החומרי� 

 וחומרי העזר הדרושי� לפעולה תקינה של היחידה.
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 נחשוני חימו! משני בתעלות 15.13

בתעלות אספקת אוויר למספר חדרי� (המטופלי� ע"י יחידת טיפול באוויר אחת ובכל חדר  15.13.01

בקרת טמפ' נפרדת) יותקנו נחשוני חימו� משני. בתעלות בה ספיקת האוויר המתוכננת עד 

1000cfm  הספיקה המתוכננת גדולה יותר יהיו המחממי� המשניי� חשמליי�. בתעלות בה

ע� צינורות נחושת וצלעות אלומיניו�, שיוזנו במי� פושרי�  יותקנו נחשוני חימו� משני

  כמוראה בתכניות.

 אופ ההתקנה יבטיח אטימות מלאה וימנע דליפות אוויר. 15.13.02

 מסגרת הנחשו תבודד באמצעות בידוד תרמי חיצוני כמתואר בתכניות הפרט. 15.13.03

ספיקה כל נחשו מוז במי�  יסופק ע� ברז פיקוד דו דרכי  פרופורציונאלי ממונע ל 15.13.04

המתוכננת, הברזי� יוגשו לאישור. לכל נחשו סידור למדידת טמפרטורת מי� ולח+ מי� 

תוכנית ביציאה וברזי ניתוק שחרור אוויר וריקו. מד טמפ' ולח+  ומספר מופות כמתואר ב

 ו יאפשר פירוק והחלפה ללא השבתה.החיבור לנחש .למדידת ערכי� הפרשיי� עפ"י הצור 

 (current valve).כל מחמ� משני חשמלי יפוקד בפיקוד רצי� ע"י שסתומי זר�  15.13.05

 

 מפוחי יניקה 15.14

  מפוחי יניקה יהיו כמתואר בתוכניות ובטבלאות הציוד. 15.14.01

.  המפוחי� יהיו צנטריפוגליי�  מתוצרת מאושרת , בהתא� לנדרש במפרט הכללי ולהל

 המאי+ יהיה בעל כפות נטויות לאחור או לפני� בהתא� למפורט בטבלאות הציוד.  15.14.02

מפוחי� בעלי מאי+ ע� כנפיי� נטויות קדימה ייוצרו מפח מגולוו. בית הלוליי ייוצר מפח  15.14.03

 מ"מ לפחות. 2מגולוו בעובי 

פח שחור מפוחי� בעלי מאי+ ע� כנפיי� נטויות לאחור ייוצרו מפח שחור. בית הלוליי ייוצר מ 15.14.04

 מ"מ לפחות. 2.5בעובי 

המפוח יונע בהינע ישיר או בהינע רצועות, כנדרש בטבלאות הציוד, באמצעות מנוע חשמלי  15.14.05

 ,, מתוצרת סימנס או ש. באישור המזמי. TEFCתלת פאזי. המנוע יהיה מטיפוס סגור לחלוטי

30�60034המנועי�  החשמליי� יעמדו בתק ישראל  IEC(Premium Efficiency)  . 

בלבד מטיפוס שאינו דורש  S.K.F המסבי� יהיו כדוריי� סגורי� ומתיישרי� מאליו, מתוצרת  15.14.06

 שעות פעולה . 100,000. אור  החיי� המחושב  (locked for life)גירוז 

 ספר המתק.תוגש תעודת איזו לכל מפוח ב. ISO 1940, לפי תק המפוח יהיה מאוז במפעל 15.14.07

 ל יגיש לאישור תכניות יצור והתקנה מפורטת של המפוחי�, לרבות עקומות פעולה.הקב 15.14.08

�55ליד המפוח יותק מנתק חשמל אטו�  15.14.09IP.הכלול במחיר המפוח , 

המפוח והמנוע יותקנו על גבי מסגרת פלדה משותפת וזו תוצב על גבי מבדדי רעידות קפיציי�  15.14.10

 . 1סטטית " , שיבחרו לשקיעה VMCאו  MASONללא בית, מתוצרת 

חיבור המפוח לתעלות וארובות יבוצע באמצעות מחברי� גמישי� . המחבר הגמיש  עשוי בד  15.14.11

שמשונית ארז בלתי דליק נתו במסגרת פח. באזור החיבור יבוצעו תפירה והדבקת הבד יחד 

ע� הלחמת נקודות למסגרת הפח. לא תותר דליפה בחיבור הגמיש. משקל סגולי של הבד יהיה 

 למטר מרובע לפחות. גר�  650

  ע"ג דופ המפוח יותק שלט עשוי פח אלומיניו� שיכלול את הנתוני� הבאי�: 15.14.12

לוגו היצר, סימול המפוח בהתא� למופיע בתכניות , ייעודו ( האזור המטופל), תארי  הייצור, 
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ספיקת אוויר, לח+ סטטי, דג� מסבי� וכמות�, דג� רצועות וכמות�. השילוט יוצמד למפוח 

 ר מתאי� או ברגי� (לא תתקבל הדבקה בלבד). במסמו

 

 ארובות   15.15

הקבל יספק ויתקי לכל המפוחי� ארובות כמתואר בתוכניות. הארובות ייוצרו מפח שחור  15.15.01

מ"מ צבוע בתנור. הארובה תיוצר מחוליות בחיבור אוגני� חרוטי�, ה  יתנשאו לגובה  3בעובי 

 ארבע מטרי� לפחות מפני הגג., כל ארובה תכלול חיזוקי� כנדרש. המפוחי� ייצבעו בגוו

  לבחירת האדריכל.

מ"מ לצור  קיבועה לרצפה. בתו  הארובה  5בתחתית כל ארובה פלטה ריבועית מרותכת בעובי  15.15.02

 מעל הבסיס תותק מחיצה משופעת ומעליה מגו� לצור  ניקוז מי גשמי� החודרי� לארובה.

 135הארובה תוצב על רצפת החדר על גבי בסיס בטו. האויר יוזר� לארובה מהמפוח בזווית  15.15.03

 ניסת האוויר יבוצע בריתו  מלא. מעלות. צווארו כ

מטרי� לשנייה. בתחתית  15קוטר הארובה  בנקודת הפליטה יחושב למהירות זרימה של    15.15.04

 הארובה פתח גישה לניקוי ופתחי� נוספי� להתחברות למפוחי�. 

  הארובה תכלול חיזוקי� ומערכת תמיכות בכבלי� על פי צור .   15.15.05

 

 מפוחי פינוי עש� 15.16

מתוצרת שבח או מתוצרת שגיא.  cמפוחי פינוי עש יהיו מטיפוס צירי, בתמסורת ישירה, מדג�  15.16.01

 210�85המפוחי� יתאימו לספיקה ועומד כנדרש בתכניות. ביצועי המפוח יתאימו לתק Amca  

  ולתק הישראלי.

 במקומות תה� לא למש  שעתיי� לפחות. C°250המפוח והמנוע יהיו עמידי� בטמפרטורה של  15.16.02

למש   C °400מותקני� ללא מתזי כיבוי (ספרינקלרי�) המפוחי� יהיו עמידי� בטמפרטורה של 

  שעתיי�. 

מפוחי� לפנוי עש מאזור נקי  מבוקר לח+ יסופקו ע� תריס עש ממונע שיפתח ע� פעולת  15.16.03

המפוח. התריס והמפוח יבוקרו בנפרד כדי לאפשר בדיקה תקופתית למפוח בלא לפגוע במשטר 

  חדר.הלחצי� ב

 שגרת הבדיקה תוגש לאישור במסגרת התפ"מ.

מ"מ לפחות,  ע� אוגני� קשיחי� בצדדי� לצור   2בית המפוח ייוצר מפלדה פחמנית בעובי  15.16.04

  חיבור� למשתיקי�.

המאי+ יהיה מיצקת אלומיניו� במבנה אווירודינמי בנצילות גבוהה, מאוז במפעל היצר, לפי  15.16.05

   לקוח כחלק מספר המתק.. תעודת האיזו תימסר לISO 1940תק

ע"פ התק השבדי. הצביעה תבוצע  SA 2.5המפוח יעבור טר� צביעתו ניקוי חול לרמה של  15.16.06

  C°200מיקרו והייבוש יהיה בטמפ'   100�80במערכת אפוקסי, ע� יבוש בתנור.  תיוש� שכבה 

  למש  שעתיי� לפחות.

  NHXH0FE1800E90לות,  מדג� מע 850כבלי הזנת החשמל יהיו כבלי� תקניי� המתאימי� לטמפ'  15.16.07

כבל החשמל יחובר ישירות למנוע (נדרש פתח גישה מתאי�). א� עקב התנאי� באתר לא 

 �יתאפשר חיבור ישיר תותק קופסת חיבורי חשמל חיצונית עמידה בטמפרטורה גבוהה, על גו

  המפוח. הכבל עצמו יתאי� לטמפ' גבוהות.

רבות שינוע המפוח למקומו, התקנתו, מנתק זר�, מחיר כל מפוח יכלול את כל המפורט לעיל, ל 15.16.08
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חיבור המפוח למערכת החשמל, הפעלה ראשונית וויסות� וכ את כל הרכיבי�, העבודות, 

  החומרי� וחומרי העזר הדרושי� למסירת המפוח כשהוא פועל ברציפות וללא תקלות.

 

 (VRF)מערכות ספיקת קרר משתנה  15.17

 כללי

,  מתוצרת VRF  אויר מטיפוס ספיקת קרר משתנה הקבל יספק ויתקי מערכות מיזוג 15.17.01

אחד היצרני� המפורטי� בטבלה (מותנה בעמידה בסעי� ד' להל) נית להגיש הצעת 

יצר אחר א  רק במידה והקבל הגיש הצעה מפורטת לאחד היצרני� המאושרי� ואחרי 

. המכרז המזמי / מתכנ יאשר שהמוצר החלופי שווה ער  מאושר ע"י המזמי

1. DAIKIN 2. LG    3. MITSUBISHI  4. SAMSUNG  

והסמכה מטע� יבוא המערכות. הקבל  VRV/Fהקבל יהיה בעל ניסיו מוכח  במערכות  15.17.02

 ימסור למפקח  תעודות הסמכה .

(השבת חו�) המאפשרת  Heat Recoveryמטיפוס  המערכות יהיו לקירור או חימו� 15.17.03

  חימו� או קירור ביחידות שונות באותו מעגל.

 בסיסית מהציוד :דרישה  15.17.04

כל יחידת עיבוי תכלול לפחות מדחס אחד מטיפוס אינוורטר. היחידות יתאימו  •
10�)  10ºcבקירור לפחות ומינוס  C°45לפעולה בטמפ' חו+ עד ºC) .�בחימו 

הפסקת מתח ליחידה בודדת לא תגרו� לנפילת מיזוג אויר כללית של המערכת /  •
 . מעגל

�ו  COP>3.7יחידות העיבוי  יבחרו ע�  • ESEER>6.7    לפחות או טוב יותר , לא
 יאושרו יחידות לנצילות נמוכה יותר.

 לא יותר שימוש ביחס תפוקת ציוד טיפול באוויר לתפוקת יחדות העיבוי  •
(connection ratio) 110%העולה על. 

 בחירת הציוד ואישורו נתוני� לשיקול דעתו הבלעדי של המזמי או נציגיו . 15.17.05

  כוללות בי היתר ג� תכנו מפורט לביצוע.  �VRV/VRFושא מערכות העבודות הקבל בנ 15.17.06

הקבל יערו  בשיתו� ספק הציוד תכניות עבודה מפורטות כולל מהלכי צנרת ויתמחר 

  את כל מרכיבי המערכת, צנרת הסתעפויות, כבילה, מערכות בקרה חומרי עזר ואביזרי�.

ת ומכלול עבודות חשמל פיקוד העבודה כוללת את מחיר היחידות, מכלול צנרת מושלמ

  ובקרה.

בסעיפי� הנ"ל יכללו כל הוצאות ועבודות הקבל עד להספקת מערכת מושלמת הפועלת 

 .  לשביעות רצו המפקח והמזמי

 המערכות יכללו, בי השאר : 15.17.07

 צנרת קרר מבודדת, תקשורת בי יחידות פנימיות וחיצוניות והזנות  חשמל . ••••

 לנק' ניקוז.צינורות ניקוז והתחברות  ••••

 מערכות חשמל ופיקוד אוטומטי לכל מתקני מיזוג האוויר. ••••

 כל מערכת תקבל מספק הציוד אישורי� בכתב בשלבי� הבאי� : ••••
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o    בדיקת הציוד לפני הזמנה ואישור התאמת הציוד לתוכניות, דרישות היצר
 . ואישורי המתכנ

o .בדיקת צנרת הקרר 

o ואישור בכתב כי המערכת הותקנה והופעלה  הפעלה ראשונית ע"י נציג היצר
 ונמצאה תקינה ע"פ נהלי הספק

. השרות יינת  שלוש שני�ספק המערכות יהיה אחראי לפעולת התקינה במש   ••••
. באחריות מלאה של  הקבל

כל מערכת תסופק ע� מתאמי� ותוכנה למערכת בקרת מבנה שתאפשר הדלקה וכיבוי  ••••
צב פעולת היחידות כלול במחיר היחידות, ניתור טמפרטורה ,קריאת קודי תקלה ומ

 יחידות האיוד.

 סטנדרטי  ציוד טיפול באוויר (מאיידי!) 15.17.08

 כל הציוד שיותק יהיה תקני , מאושר ע"י מכו התקני� הישראלי. 15.17.08.1

 יחידות פנימיות תהיינה במבנה גלוי ע� כיסוי דקורטיבי כמתואר . 15.17.08.2

או שקוע  היחידה תסופק ע� לוחית פיקוד הפעלה ותרמוסטט מותקנת על הקיר  15.17.08.3

 בקיר לבחירת המזמי. ללוחית עינית לקליטת שידור  משלט אלחוטי. הלוחית תותק

    בסמו  למפסק התאורה בחדר.  השלט והלוחית כלולי� במחיר היחידה.

מסנ האוויר יהיה עשוי סיבי� סינטטיי� לא ארוגי� הניתני� לרחיצה ובעלי אור   15.17.08.4

 חיי� גדול.

 כולל אפשרות שינוי מהיריות . מפוח המאייד יהיה בהנעה ישירה 15.17.08.5

 בקרת תפוקה  15.17.09

  כל יחידה פנימית (מאייד) תצויד בשסתו� התפשטות אלקטרוני פרופורציונאלי. 15.17.09.1

מ"צ בלבד ליד רגש  1המערכת תקיי� טמפרטורה קבועה בחלל המטופל, בתחו� 

 הטמפרטורה. 

 החיבור הגמיש המחבר בי יציאת הניקוז לבי זק� הניקוז יהיה מבודד . 15.17.09.2

חדירת כבלי� בדפנות היחידה או לוח החשמל ביחידה יוגנו באמצעות טבעות גומי או  15.17.09.3

 פלסטיק.

 יחידות חיצוניות / עיבוי  15.18

15.18.01  �יחידות העיבוי יהיו מקוררות אוויר, בתפוקת קירור/חימו� משתנה באופ רצי

לחלוטי. היחידה תספק קרר בספיקה משתנה ורציפה אל המאיידי�. במקרי� שבה� 

 וי מורכבת ממספר מודולי� החיבור ביניה� כלול במחיר יחידת העיבוי.יחידת עיב

מבנה היחידה יהיה מפח מגלוו ע� צביעה אלקטרו סטטית. תא המדחסי� ביחידה יהיה  15.18.02

סגור הרמטית מכל הכיווני� באמצעות פנל מתכת מבודד אקוסטית. חלקי הפלסטיק 

 יהיו עמידי� בפני קרינת השמש.

 מפני קורוזיה.הסוללה תכלול הגנה  15.18.03

 המדחסי� יכללו הגנת לח+ ראש גבוה, הגנה מפני התחממות יתר, הגנה מפני זר� גבוה. 15.18.04
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משני מהירות למנועי המדחסי� יתאימו לפעולת המדחס ויכללו הגנות זר� גבוה והגנת  15.18.05

 טמפרטורת יתר.

מפוח היחידה החיצונית יהיה צירי, שקט במיוחד, הפועל תו  ויסות רצו� של מהירות  15.18.06

 בוב (בקרת לח+ עיבוי).סי

 מנועי המפוחי� יהיו ע� הגנת זר� יתר, הגנה עומס יתר. 15.18.07

 ספר המתק יכלול ג� היחידה הוראות התקנה והפעלה. 15.18.08

לוח החשמל של היחידה יהיה מוג מפני גש� ובעל מעטפת מתכתית להגנה מפני  15.18.09

ד התפשטות שרפה בעת קצר חשמלי בלוח. לוח החשמל יכלול הגנה אינטגראלית כנג

  התחממות יתר.

מעגל הקרר יכלול, בי היתר מעק� גז ח� , מפריד שמ בקו הדחיסה ומיכל אגירת נוזל  15.18.10

(accumulator) ) המעגל יכלול קירור יתר .�לשיפור ביצועי המערכת  sub cooling)לקרר עוד

  ולמניעת הבזק קרר

 (gas flash) .�בכניסה לשסתומי ההתפשטות של יחידות הפני 

 חידות  צנרת קרר לי 15.19

צנרת הקרר תבוצע בהתא� להנחיות ספק המערכות ובפיקוחו. הצנרת תהיה צנרת  15.19.01

  5%,  החיבורי� יבוצעו בהלחמות כס� 88B ASTM,  1896" לפי ת"י  Lנחושת מדג� "

SILPHOS . במידת הצור  צנרת מלוכלכת (בתו  הצינור) יש�יהיו חרושתיי �כל הספחי ,

 ני התקנת הצנרתלנקות את הצנרת בעזרת משחולת לפ

 הקבל יגיש לאישור סכמות צנרת ותכניות תוואי הצנרת ופרטי התפצלויות . 15.19.02

מפצלי הצנרת יהיו אביזרי� מוכני� מקוריי� מתוצרת יצר המערכות. קשתות יהיו  15.19.03

 . כל הפיצולי� יהיו במישור אופקי.  (long radius) בעלי רדיוס ארו 

15.19.04   ).99.99%יבש בצינור.(ניקיו החנק יהיה כל ההלחמות יבוצעו תו  כדי הזרמת חנק

 יהיו במוטות. אחסו המוטות יהיה ע� קצוות אטומי�. 3/4צנרת בקטרי� מעל " 15.19.05

על גג המבנה הצנרת תונח בתעלת פח ע� מכסה פריק, התעלה והמכסה יבוצעו מפח  15.19.06

 מגולוו בעובי  ומבנה שיאפשר דריכה. 

צינור נוזל מבודד וצינור מריכ� שבתוכו הצנרת תונח באלומה שתכלול צינור גז מבודד,  15.19.07

�מושחל כבל תקשורת דו.�גידי מסוכ  בקוטר ע"פ הוראות היצר בכבל התקשורת אי

 צור  להקפיד על פולאריות.

�עובי דופ בידוד הצנרת יהיה ע"פ קוטר הצינור ומיקומו 15.19.08. ראה הוראות יצר

פחות. צנרת חיצונית מ"מ ל 0.8צנרת מתחת לריצו� תונח בתעלת פח מגולוו בעובי  15.19.09

 מ'. 1למבנה תונח בתעלה כנ"ל, צבועה לב, שתיתמ  במרווחי� שלא יעלו על 

 בדיקות לח+ וואקו� יבוצעו בהתא� להנחיות יצר המערכות ובנוכחות נציגו.  15.19.10

צנרת שהובאה לאתר תונח במקו� מוג מפני פגיעות וקצותיה  יהיו אטומי� בפקקי�  15.19.11

 .בכל מהל  האחסו לקראת שימוש
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 בידוד צנרת קרר 15.20

הבידוד יבוצע באמצעות תרמילי גומי ספוגי ענביד או ארמאפלקס. ועובי הבידוד (מ"מ) כמפורט או 
 בהתא� להנחיות היצר המחמיר מהשניי� :

 "1/8_2  "15/8– "11/8  7/8÷ " 3/4"  5/8÷ " 1/4" קוטר הצינור                 

  19  19  13  13 ממוזגעובי בידוד באזור 

  24  19  13  13  לא ממוזגעובי בידוד באזור 

  בידוד צנרת מחו+ למבנה ייעט� בתחבושת גזה וציפוי פוליגג או סילפס 

  

   (Test)בדיקת לח  לצנרת:  15.21

  . psi 600בלח+  N2בסיו� התקנת הצנרת הקבל יבצע בדיקת לח+ ע"י חנק יבש  15.21.01

  ביצוע הבדיקה כלול במחיר הצנרת

  ונקודות הלחמה לפני סיו� מוצלח של בדיקת הלח+.אי לבודד חיבורי צנרת  15.21.02

  בזמ בדיקתה לח+ יש להקפיד לסגור ברזי ניתוק של היחידות החיצוניות והפנימיות. 15.21.03

  שעות. במהל  הבדיקה אסורה נפילת לח+ כלשהי. 24הבדיקה תבוצע במש   15.21.04

המפקח יאשר בכתב הצלחת הבדיקה בתנאי ולא התגלתה כל נפילת לח+ וכל הציוד היה  15.21.05

  מחובר בזמ הבדיקה.

רק לאחר סיו� ביצוע בדיקת הלח+ ואישור המפקח תבוצע למערכת וואקו� לפי הנחיות  15.21.06

  היצר בשני שלבי� לפחות (וואקו�, המתנה, שבירת וואקו� ע"י חנק, וואקו� סופי )

 VRV/VRFעבודות חשמל ואינסטלציה למערכות  15.22

קבל המיזוג אחראי לתא� ע� קבל החשמל את מיקו� של הזנות החשמל ואת גודל  15.22.01

  וסוג החיבור החשמלי הנדרש בפרויקט. 

קבל המיזוג יתא� ע� קבל החשמל את מיקו� השרוולי� בי המאיידי� לתרמוסטט 

 חדר.

15.22.02  הקבל יתקי כבלי תקשורת בי כל היחידות בהתא� להוראות היצר

את קבל האינסטלציה למיקו� המדויק של נקודות הניקוז. הקבל  קבל המיזוג ינחה 15.22.03

ס"מ לצור  חיבור חופשי של צינורית הניקוז  10יוודא הכנה של זק� אנכי בגובה 

  למערכת.

.  קבל המיזוג יחבר למערכת הניקוז דר  סיפו

 עבודות בקרה 15.23

דד למתח וזר� מערכת הבקרה של כל יחידה תהיה עצמאית. לכל יחידת עיבוי יותק רב מו
LNET LT  מכשירי מדידה אלה יחוברו בתקשורת למערכת הבקרה. מחיר רב המודד כלול .

 במחיר היחידה.
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  מזגני! מפוצלי! 15.24

  כללי 15.24.01

כמצוי  מטיפוס אינוורטרומיני מרכזי   הקבל יספק, יתקי ויפעיל מזגני� מפוצלי� עילי

יצוידו במערכות בתכניות. נתוני המזגני� יהיו בהתא� לנדרש במפרט הכללי ולהל. כל המזגני� 

  .המאפשרות פעולת קירור תקינה ג� בטמפרטורת אוויר חיצוני נמוכה

המזגני� יהיו מתוצרת  תדירא או אלקטרה או שווה ער  מאושר מראש, מהדג� החדיש ביותר 

. במקומות הנדרשי� בתכניות יסופקו המזגני� ע� אג ניקוז נוס� הזמי בעת הזמנת המזגני�

(כלול במחיר המזג) להבטחה מפני טפטו� לחדר. צינורות פלסטיי� יחברו את ברכות הניקוז אל 

 מפקח הצינור יטפט� למקו� גלוי .\מקו� שיקבע ע"י המהנדס

410�Rהקרר יהיה ידידותי לסביבה, a.  

 

  התקנת מזגני!  15.24.02

המזגני� תבוצע ע"י הקבל מיזוג האוויר בכפו� להנחיות מהדורה העדכנית של המדרי  התקנת 

. המזמי שומר לעצמו זכות 4חלק  994ליוע+ ולמתקי של יצר המזגני� ובהתא� לדרישות ת"י 

  לקבוע את תוצרת המזגני� על פי  שיקול דעתו. ההתקנה תבוצע רק ע"י מתקיני� מורשי� .

 השאר,  צנרת גז מבודדת, צנרת ניקוז, חיווט מושל�, בסיס או מתלה ההתקנה תכלול, בי

מתכתיי� להצבת יחידת העיבוי והאיוד, מתלה למאייד הכולל ג� חיזוקי� ותמיכות פנימיי� 

למחיצות גבס (במקרה של התקנת מאייד ע"ג מחיצת גבס ) וכ כל יתר האביזרי� וחומרי העזר, 

  לרבות לוחית הפעלה.

תהיה מושלמת, לשביעות רצו המפקח ותכלול את כל האביזרי� והציוד  התקנת כל מזג

הדרושי� לפעולתה התקינה, ג� א� לא צוינו במפורש.  ההתקנה כוללת את כל הציוד הנדרש, 

תמיכות לצנרת הגז והחשמל, צנרת מושלמת בי המאייד למעבה כולל מלכודות שמ כנדרש, 

ה נוספת הנדרשת להתקנה מושלמת של המזגני�.  מחירי בידוד לצנרת, וכ כל חומר עזר או עבוד

  מזגני� כוללי� את הצנרת עד למיקו� המעבה כפי שמופיע בתוכניות.

הצנרת  תונח לכל אורכה על גבי סולמות או תעלות רשת מפח מגולוו. צנרת מחו+ למבנה תונח 

.  בתעלות רשת  ע� מכסה עשוי פח מגולוו

  נחיות יצר המזגני� ולפי הסעי�  המתאי� במפרט הכללי.  קוטר צנרת הקרר יהיה בהתא� לה

  הזנת חשמל  עד למנתק בקרבת יחידת העיבוי, עבור כל היחידות, תבוצע ע"י קבל החשמל.

קבל מיזוג האוויר יבצע את כל עבודות החשמל הדרושות לפעולה תקינה של המזגני�, לרבות 

  וח ופיקוד בי יחידת העיבוי לבי יחידת המאייד.חיבור בי המנתק לבי יחידת העיבוי וחיבורי כ

אלומת צנרת הגז וכבלי החשמל והפיקוד בי יחידת המאייד לבי יחידת העיבוי של כל מזג יונחו 

  בתו  המבנה על גבי תעלת רשת. 

 .  מחו+ למבנה יונחו האלומות בתו  תעלות סגורות, עשויות פח מגולוו

מדי� מקונסטרוקציית מתכת, כמוראה עקרונית בתכניות. בי יחידות העיבוי יותקנו על גבי מע

 super w padsיחידת העיבוי לבי הקונסטרוקציה הנושאת יותקנו מבדדי רעידות מניאופר,  דג� 

�Maxiאו  MASONמתוצרת Flex E�Z CUT  מתוצרתVMC .  

בוי, הזנת הקבל יבצע דוגמת התקנה מושלמת של יחידה אחת, כולל יחידת מאייד, יחידת עי

חשמל, צנרת גז וכבלי חשמל ופיקוד. רק לאחר אישור הדוגמה ע" המפקח וע"י המתכנ יהיה 
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  הקבל רשאי להתקי את שאר היחידות.

לאחר השלמת עבודות ההתקנה יבצע הקבל בדיקת לח+ לצנרת. הבדיקה תבוצע באמצעות מילוי 

שעות ללא ירידה  24ת לח+ במש  אטמוספירות לפחות והחזקתה תח 10הצנרת בגז אינרטי ללח+ 

מורגשת בלח+. לאחר בדיקת הלח+ ובאישור המפקח יבוצע ואקו�, מילוי קרר ושמ והפעלה. 

  סופי בקרר יבוצע בקי+.מילוי 

 

  צנרת ואביזרי! למי! 15.25

צנרת המי� הקרי� וצנרת המי� החמי� תבוצע בהתא� לסעיפי� המתאימי� במפרט הכללי  15.25.01

.  ולדרישות דלהל

 יהיו ללא תפר. 10. צינורות עד קוטר "SCHEDULE 40הצנרת תבוצע מצינורות פלדה שחורי�,  15.25.02

הצינורות יהיו נקיי� וללא חלודה. לפני ההרכבה ינוקה הצינור באמצעות מברשת פלדה  15.25.03

 מסתובבת. 

15.25.04  הצנרת תסופק לשטח לאחר ניקוי חול וצבע במפעל היצר/ קבל, לפני הובלת הצנרת יזמי

 מפקח לבדיקה ואימות ביצוע הניקיו והצביעה כנדרש.הקבל את ה

 יש למנוע חדירת לכלו  אל הצינורות במש  כל שלבי העבודה , קצוות הצנרת יסגרו .  15.24.05

בצינורות יש להתקי אוגני� ורקורדי� באופ שיאפשר פירוק אביזרי הצנרת (ברזי�, מסנני�  15.24.06

 וכו').

כי� יבוצעו באופ מקצועי, ע"י רתכי� בעלי חיבורי צנרת במהל  הקווי� יעשו בריתו . הריתו 15.24.07

תעודת סוג של משרד העבודה. המפקח רשאי לבחו את הרתכי� באתר, על מנת לבדוק את 

  רמת המקצועיות שלה�.

לפני הריתו  תבוצע השחזה (פאזה) בהיק� קצה הצינור. הריתו  יבוצע בשני שלבי� לפחות : 

 ריתו  שורש וריתו  מילוי.

גודל המדג� X ( חשבונו בדיקות  מדגמיות לריתוכי� באמצעות צילו� בקרני המזמי יבצע על  15.24.08

 . היה וימצאו ריתוכי� שלא יתאימו ANSI031.3לבחירת המזמי). הבדיקות יעשו לפי תק

לדרישות התק , הקבל יבצע תיקו ובסופו בדיקה חוזרת,  על חשבונו, כל בדיקה תהיה כגודל 

 קנו.המדג� הראשו בנוס� לאלה שתו

רק במידה וכל הריתוכי� ימצאו תקיני� תופסק הבדיקה המדגמית.  למעט הבדיקה הראשונה,  15.24.09

. .  עלות כל הבדיקות תחולנה על הקבל

הרתכי� לא יורשו להמשי   –היה ולדעת המזמי כמות הריתוכי� הפסולי� תהיה גבוהה 

 בעבודה והקבל יחויב להעסיק רתכי� אחרי�.

, ע� SCHEDULE 40ו באמצעות אביזרי� מוכני� מפלדה שחורה, קשתות והסתעפויות יבוצע 15.24.10

 חיבורי ריתו  כנ"ל.

, ובחיבורי אוגני� 2חיבורי� לציוד ולאביזרי� בצנרת מי� יבוצעו בהברגות בקווי� בקוטר עד " 15.24.11

  בקטרי� גדולי� יותר.

מת ההברגות בקווי מי� קרי� יהיו ע� אטימת טפלו. בקווי מי� חמי� ההברגות יהיו ע� אטי

  psi, ללח+ של Slip0on, מטיפוס  ASA 16.5פשת וצבע מיניו�. האוגני� בצנרת מי� יהיו לפי תק

  מ"מ. 4אטמ') ויצוידו באטמי ניאופר בעובי חופשי מזערי  10( 150

חיבור האוגני� על ידי בורגי ח� ,אור  הבורג יהיה ארו  בשתי כריכות בכל צד לאחר סגירת 

  קיות (טבעות) ובצד אחד תהיה ג� דסקה קפיצית.האו�. לכל בורג יהיו דס
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יש לבצע לצנרת בדיקת לח+ הידרוסטטי ולקבל אישור המפקח, לפני תחילת עבודות הבידוד.  15.24.12

שעות  24אטמוספירות. למש   16�מלח+ העבודה, א  לא פחות מ 1.5לח+ הבדיקה יהיה פי 

  לפחות.

במפרט הכללי. שטיפת הצנרת תיעשה עד בדיקות הלח+ ושטיפות הצנרת יבוצעו בהתא� לנדרש 

לניקויה המוחלט מלכלו  לשביעות רצו המפקח. לצור  השטיפה יכי הקבל בצנרת ברזי� 

לניקוז בנקודות הנמוכות ויחבר� בעת השטיפה לנקודות ניקוז חיצוניות למבנה, באמצעות 

 צינורות גמישי�.

 . OC90מפ' עד אטמ' ולט 10כל אביזרי צנרת המי� יתאימו ללח+ עבודה  15.24.13

 

  מיכלי התפשטות

או שווה  AQUAFLEX הקבל יספק ויתקי מיכלי התפשטות סגורי�, ע� דיאפרגמה. המיכלי� יהיו מתוצרת

אטמ'. המיכל יסופק ע� דיאפרגמה ניתנת לשליפה, שסתו�  10ער  מאושר מראש, מתאימי� ללח+ עבודה של 

  .בטחו, ומעמד כלולי� במחירו

  .מיכל מילוי תימלחת

ליטר  1000הקבל יספק ויתקי מערכת מילוי תימלחת "פתוחה". המערכת כוללת מיכל פלסטי מחוזק בנפח 

למיכל חיבור יציאות צנרת מכסה ונש�. הכנת תימלחת  . UV לפחות, המיכל מתאי� להתקנה חיצונית מוג

י . הזנת מי רשת למיכל תבוצע תהיה ידנית. למיכל  ברז כניסת מי� וברז ריקו. מילוי המיכל במי רשת יהיה ידנ

  .תו  שימוש ב מז"ח כבטחו

למיכל פתח יציאת מי� בתחתיתו, פתח זה יחובר למשאבות סחרור שתסחרר את מיכל התימלחת כמתואר 

  .בתוכניות. מהירות סיבוב מנוע המשאבה ייפקד לשמירת לח+ בקווי מערכת התימלחת

  

�עליו יחובר להתרעת חוסר תימלחת  ויופיע כתקלת חוסר  שני מצופי� יותקנו במיכל במפלסי� שוני�, מצו

מצו� תחתו יתריע וא� יפסיק את משאבות סחרור התימלחת ואת מערכות קירור  0HMIתימלחת במערכת ה

  .התימלחת. גובה המצופי� נית לשינוי

  

 ברזי! 15.25

 יהיו כדוריי�, ע� גו� ברונזה, כדור פלב"מ, אט� טפלו ללח+  "½2ברזי� בקוטר עד  15.25.01

 אטמ', תוצרת "שגיב" דג� "כחול" ע� ידית וציר סיבוב ארו  או שווה ער .  16עבודה עד              

7�Bומעלה יהיו מטיפוס פרפר, כדוגמת תוצרת רפאל דג�  3ברזי� בקוטר " 15.25.02M  "או "הכוכב

 ע� תמסורת חלזונית וצוואר מואר  או שווה ער  מאושר מראש. הברזי� יותקנו בי

  אוגני�.

הברזי� יותקנו כ  שנית יהיה לפרק את הקו במורד הזרימה. לצור  כ  יותק זוג אוגני� 

.� נוס

 MMAהמסופק ע"י "אלאר" או  T&Aברזי ויסות (רק א� נדרשי� בתכניות) יהיו מתוצרת  15.25.03

 מסופק ע"י א.ש.ל. 
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 מסנני! 15.26

המסנ יותק ברז מש. בפקק  80, ע� רשת פלב"מ בעלת חורי� בצפיפות Yמסנני� יהיו מטיפוס 

 1, ובקוטר "2למסנני� עד קוטר " ½כדורי לריקו, בעל מעבר בקוטר מלא. קוטר ברז הריקו יהיה "

 , או שווה ער ."Kim "ומעלה. המסנני� תוצרת "רפאל", "הכוכב",  3למסנני� בקוטר "

 

 ברזי! חד כיווניי! 15.27

  בת, דסקה וקפי+ מפלב"מ.כיווניי� יתאימו ללח+ ולטמפ' כנ"ל, ויהיו בעלי תוש�ברזי� חד

 יהיו בעלי גו� ברונזה ע� חיבורי הברגה  2ברזי� חד כיווניי� בקוטר עד וכולל "

  מחברי! גמישי! 15.28

, דו גליי�, מתאימי� ללח+ וטמפ' כנ"ל, ע� חיבורי MASONמחברי� גמישי� יהיו כדוגמת תוצרת 

 ומעלה. 3טר ") בקוMFTNCוחיבורי אוגני� (דג�   2) עד קוטר "MFTFUהברגה (דג�  

  משחררי אוויר אוטומטיי!  15.29

 משחררי האוויר  יהיו מתוצרת א.ר.י. כפר חרוב .

  

  תמיכות ומתלי! 15.30

עבודות  הצנרת כוללות חיזוקי� ותליות של כל סוגי הצנרת. המרווחי� בי התמיכות ובי צינור 

   .1205לצינור יהיו בהתא� לפרטי תמיכות צנרת בתכניות וע"פ תק

לא יהיה כל מגע בי הצינור לתמיכה. הצינורות יונחו על גבי קוביות ע+ בעובי בצנרת מבודדת 

  רוסט אפור שתי שכבות לפחות.�הבידוד. כל התמיכות והמתלי� ינוקו מחלודה ויצבעו בצבע אנטי

  

  ברזי פיקוד ומכלולי התחברות לנחשו�  15.31

15.31.01  התחברות לנחשו קירור או חימו� תבוצע ע"פ הפרט המופיע בתוכניות. מכלול התחברות לנחשו

כולל בי השאר את פיגורת ( צנרת ) ההתחברות מברזי הניתוק ועד הנחשו. דג� המכלול מוגדר 

 ע"פ הספיקה ואו קוטר ברז הפיקוד ( ראה טבלה מצורפת ) . המכלול מורכב מקטעי הצנרת וכ

  BELIMOי ניתוק, מסנ מי� אלכסוני ( ע� ברז שטיפה), ברז פרופורציונאלי תלת דרכי שני ברז

, שני מדי טמפרטורה תעשייתיי� ע� כיס פלב"מ, מד לח+ 0bypass 0לפיקוד, ברז ניתוק בקו ה

תוצרת "½ , חמישה ברזי� כדוריי�  1ברז ריקו כדורי ""½ . מופות  5ע� ברז שחרור,  4מי� "

 ארי. ( ראה פרט בתוכניות )."½ שני משחררי אוויר שגיב כחול ו

�בצד הבקרה כלול במחיר המכלול חיווט רגש טמפרטורה ולחות משולב לבקר . נקודות ה 15.31.02 I/O 

 בבקר מחושבות בסעיפי הבקרה

יהיו כדוריי�, מתוצרת הבוני� או סטאר, מטיפוס  2ברזי הניתוק בקווי צנרת מי� בקוטר עד "  15.31.03

שלושה חלקי�, ע� גו� פלדה, כדור פלב"מ קדח בקוטר מעבר מלא, אט� טפלו וצוואר מואר  

 2"½אטמ'. ברזי� בקוטר  16לידית שיאפשר התקנת בידוד תרמי. הברזי� יתאימו ללח+ עבודה 

ברזי פרפר, מתוצרת רפאל או הכוכב, ע� תמסורת חלזונית וצוואר מואר  לצור  ומעלה יהיו 

, ע� רשת פלב"מ בעלת Y. מסנני� יהיו מטיפוס 1230בידוד. הברזי� יתאימו לתק הישראלי 

 1/2מש. בפקק המסנ יותק ברז כדורי לריקו. קוטר ברז הריקו יהיה "  80חורי� בצפיפות 

   ומעלה. 3למסנני� בקוטר " 1וטר ", ובק2למסנני� עד קוטר "

  מחיר המכלול  כולל את כל הרכיבי�  המצויני� לעיל מ/כולל  את ברזי הניתוק.  כשכל  15.31.04
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 מבודדת  בפוליאריט  מוקצ� במעטה  פח לב כמתואר במסמכי המפרט. המערכת

 

 להל עיקר תכולת המכלולי�. 15.32

דג� 
 מכלול

ספיקה 
gpm  

ברז 
  פיקוד

ברזי  2
  ניתוק

 מסנ
  +ברז

ברזי� 
½"  

ברז 
"1  

מדחו� 
  בכיס

מד 
  לח+

משחרר 
  אוויר

1  11÷0  ½"  ¾"  ½"  6  1  2  1  2  

2  17.5÷12  ¾"  ¼"1  ¼"1  6  1  2  1  2  

3  28÷18  "1  ½"1  ½"1  5  1  2  1  2  

4  44÷29  ¼"1  "2  "2  5  1  2  1  2  

5  69÷45  ½"1  ½"2  ½"2  5  1  2  1  2  

6  110÷70  "2  "3  "3  5  1  2  1  2  

7  173÷111  ½"2  "3  "3  5  1  2  1  2  

8  260÷174  "3  "4  "4  5  1  2  1  2  

9  400÷261  "4  "6  "6  5  1  2  1  2  

  ברזי הפיקוד יסופקו ע� מפעיל מתאי� וע� משוב. יש לתמחר את המכלולי� בהתא� לכל הסעיפי� לעיל. 

    

  משאבות  15.33

הקבל יספק את יחידת הקירור  כול  כשה בידרוניות. בנוס� למשאבות המסופקות הקבל יספק  15.33.01

  תמלחת בעלות נתוני� בהתא� למפורט בדפי הנתוני� ובתכניות.  \ויתקי משאבות מי� 

, מתוצרת מדינה מערב אירופית או אמריקאית. לא יאושרו  KSBהמשאבות יהיו כדוגמת תוצרת  15.33.02

 מזרח הרחוק או מתוצרת תורכיה.משאבות מתוצרת ה

או סימנס. מנועי המשאבות יהיו מותאמי� לעבודה ע� משנה   VEMמנועי המשאבות: אושפיז ,  או  15.33.03

 ע� טבעות הארקה) 25kw תדר (בהספק מעל 

  בתפוקה מקסימלית. 45Hzמשאבות ע� וסת תדר יחושבו לעבודה ב ל  15.33.04

  בנקודת העבודה. 70%כל המשאבות  לנצילות גבוהה מ   15.33.05

ממשקל הציוד), שיונח על גבי  2המשאבה תותק על גבי בסיס צ� מבטו (בלוק אינרציה במשקל פי  15.33.06

. מבדדי הרעידות יהיו קפיציי� ללא בית, 2מבדדי רעידות קפיציי� שייבחרו לשקיעה סטטית של "

  .VMCאו   MASON מתוצרת

מ' מהמשאבה  10חק הבסיסי� ומבדדי הרעידות כלולי� במחיר המשאבה. תליות הצנרת עד למר

 .1יעשו באמצעות מתלי� קפיציי� שיבחרו לשקיעה סטטית "

 אטמ'. 10מבנה המשאבות יתאי� לפעולה תחת לח+ כולל של  15.33.07

בית הלוליי יהיה מיצקת ברזל, המאי+ ברונזה והציר מפלב"מ. האט� יהיה מכני נידרש לאשרו  15.33.08

. אצל המתכנ

 שעות פעולה. 100,000�המסבי� יחושבו ל 15.33.09

יהיו סגורי� לחלוטי ויכללו הגנה  IE03ביעלות  30�60034� החשמליי�  יהיו על פי תק המנועי 15.33.10

תרמית על הליפופי� שתשולב במערכת הפיקוד ותפסיק את פעולת המשאבה במקרה של חריגה 

 מהטמפ' המרבית המותרת.

 בכל חיבורי הצנרת למשאבות יותקנו מחברי� גמישי� דו גליי� מתוצרת מאושרת. 15.33.11
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רי הצנרת אל הקירות בתחו� חדר המשאבות יבוצעו בצורה גמישה באמצעות מוטות כל חיבו 15.33.12

 . Muproתמיכה ע� רפידות ניאופר, מתוצרת 

או שווה ער    Masonמתוצרת N30תליות הצנרת תהיינה באמצעות מתלי� קפיציי� מסדרה  15.33.13

 . 1, שייבחרו לשקיעה סטטית של "VMCמתוצרת 

חדר המשאבות, יש לבצע ניתוק בי הצינור לבי הקיר, על ידי  בכל החדירות של צנרת דר  קירות 15.33.14

ס"מ לפחות בהיק� סביב הצינור, כ  שלא יהיה כל מגע קשיח בי הצינור לבי  2השארת מרווח 

  החלקי� הבנויי�.

 המרווחי� בי הקיר לבי הצנרת יאטמו באמצעות חומר בידוד דחוס היטב. 

בבניי ויגיש את חישוביו יחד ע� עקומת המשאבות  הקבל יחשב את התנגדות הצנרת לזרימה 15.33.15

. לאישור המתכנ

 הקבל יגיש לאישור נתוני� מפורטי� של המשאבות.  15.33.16

 

 תעלות לאוויר 15.34

  כללי

15.34.01  . הקבל יספק ויתקי תעלות לאוויר על פי התכניות וכמפורט להל

פרטי מבנה תעלות, כולל ת הקבל יגיש לאישור את שמות קבלני המשנה ע� דוגמאו  .א

  פרטי איטו�. לא תורשה התקנת תעלות לפני אישור הפרטי� והדוגמה. 

מי� הדרישה לאיטו� תעלות היא מוחלטת. היה ויתגלו קטעי תעלות שאינ� מתאי

. לדרישות האטימה יפורקו התעלות ויוחלפו בחדשות, על חשבו הקבל

 כל מערכת התעלות תיבדק לאטימות.  .ב

  צע בדיקת אטימות לקטע תעלת דוגמהלבחינת איכות עבודת קבל הפחחות,  הקבל יב      .ג

  מטרי� עליו 5ס"מ ובאור   40X30שיכי ויציג בבית מלאכתו. קטע התעלה יהיה בחת   

 (ראה  12מעלות,  התפצלות "מכנסיי�" וחיבור לתעלה גמישה " 90"נעל" , קשת תותק

  תכנית פרט ) .  הדוגמא תוצג כשהיא ע� מכסי� בכל קצותיה למעט החיבור לגמיש .

 .  SMACNAקבל מיזוג האוויר נדרש לבצע בדיקה  לפי הנחיות   .ד

 

 תעלות פח מגולוו�. 15.34.02

a.  משרדי תעלות האוויר יהיו מפח בהמש  לאמור במפרט הכללי הבי

מגולוו וממי משובח והגלוו לא יתקל� ע� כיפו� הפח. עובי הגלוו לא 

 מיקרו. 18יפחת מ 

b.  ולגרילי החזרה לא יבוצעו על גבי תפר �) למפזרי�(שטוצרי �פתחי

  חיבור בי קטעי תעלות.

נדרשי� מחיר תעלות אויר יכלול סימו פתחי�, פרופיל יוניסטרט ומוטות תליה הג.   

 לתליית התעלות. ו/או תמיכות מיוחדות כנדרש בתוכניות .

התעלות תיוצרנה מפח מגולוו מתוצרת מדינה מערבית בהתא� לדרישות המפרט ד.  

  הכללי.
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 . SMACNAהתעלות תיוצרנה לפי הנחיות  13

כאשר המקו� אינו מאפשר זאת  1:5מעברי� יבוצעו בשיפוע מרבי של  14

 .1:3בשיפוע של 

יהיו בעלי רדיוס מרכזי השווה לחצי ממידת התעלה שבמישור הקשתות  15

ס"מ. בכל קשת שמידת  15�הרדיוס ובכל מקרה הרדיוס הפנימי לא יקט מ

45�התעלה שבהמש  הרדיוס גדולה מ . ס"מ יותקנו כנפי כיוו

 מידות התעלות המופיעות בתכניות ה מידות פני� הפח. 16

מ' מרצפתו וקטעי תעלות  1.20תעלות יניקה המותקנות בחדר עד לגובה  17

 גלויי� בחדרי� יהיו מפלב"מ.

כל תעלות אספקת האוויר ותעלות האוויר החוזר יהיו תעלות נקיות. כל קטע  18

תעלה ינוקה ביסודיות לפני התקנתו וייאט� מיד לאחר ההתקנה, למניעת 

חדירת לכלו  ואבק. תהלי  הניקוי וההתקנה יוגש לאישור המפקח, לרבות 

  א.ביצוע דוגמ

 

 תליית התעלות 19

המרחק בי התליות יהיה שני מטר לכל היותר. בי שתי תליות לא יהיו יותר משני 

 תפרי�.

  עובי הפח ליצור התעלות יהיה כדלקמ (הטבלה מתייחסת לפרט חיבור שיבלייסט):

  

  המידה הגדולה של

 חת  התעלה  (ס"מ)

  עובי פח

 (מ"מ)

  בורג תליה 

 (אינטש)

 מרחק בי

 תליות (ס"מ)

מקסימו� 

  חיבורי� 

 בי תליות

 1 200 1/4 0.8   50עד 

 2 250 3/8 0.9  100עד    51 �מ

 2 180 1/2 1.0  150עד  101 �מ

 2 180 1/2 1.25 ומעלה 151 �מ

  

    .מידות התעלות המופיעות בתכניות ה� מידות פני! הפח

לא נידרש  ,פנימי מידות התעלה כוללות את עובי הבידוד אקוסטי(בתעלות ע� בידוד 

  להוסי� לפני יצור ! ! !

עמוד מי�. תעלות יניקה  4תעלות אספקה והחזרה תיוצרנה בהתא� עבור לח+ חיובי של "יב     

עמוד מי�. ערכי הלח+ מתייחסי� לפרטי המבנה של  4תיוצרנה עבור לח+ שלילי של "

ורי�) ואינ� התעלות (עובי הפחי�, סוג החיבורי� והחיזוקי� ומרחק בי חיזוקי� וחיב

  מצייני� בהכרח את הלח+ שישרור בתעלה הלכה למעשה.

  מבנה התעלות ופרטי החיבורי� (חיבורי אור  וחיבור בי קטעי תעלות) יהיו אטומי� יג       

ותבוצע בדיקת אטימות כמתואר להל, כל תעלות ייבדקו בבדיקת אטימות. בדיקות 

 SMACNA DUCT LEAKAGE TEST MANUAL,1STהאטימות יבוצעו עקרונית לפי 

EDITION � 1985 .  ובהתא� למתואר להל
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  תעלות עגולות מפח מגולוו�    15.34.03

a. .בתכניות, יהיו בעלי חת  עגול  קטעי� מתעלות היניקה, בהתא� למצוי

b. .תפר אורכי או מספירלת פח כדוגמת ספירקל �תעלות בעלות חת  עגול יהיו מפח חלק ע  

c.  .�ומעצבת האול  חיבורי� בי קטעי תעלות יבוצעו באמצעות פרט שיוגש לאישור המתכנ

d.  יגיש לאישור התעלות יהיו אטומות. פרטי המבנה התעלות יבטיחו אטימות מלאה . הקבל

 דוגמת שני קטעי תעלות לרבות פרטי החיבור בי הקטעי� ופרטי האיטו� וצביעה .

e. יגיש לאישור  התעלות יהיו אטומות. פרטי המבנה התעלות יבטיחו אטימות מלאה . הקבל

דוגמת שני קטעי תעלות לרבות פרטי החיבור בי הקטעי� ופרטי האיטו�. הדוגמאות יהיו 

 במידת רוחב הגדולה ביותר המופיעה בתכניות.

f.  או מחתיכה אחת, ברדיוס מרכזי של �מסגמנטי �מוכני �קשתות יבוצעו באמצעות אביזרי

 = קוטר התעלה). D)  1.5D לפחות

g.  , בצורת�מוכני �לפרט הטיפוסי בתכניות, באמצעות אביזרי �הסתעפויות יבוצעו בהתאY ,

  מעלות. 30 �כשהזווית בי ציר הענ� המסתע� לבי ציר התעלה הראשית תהיה לא יותר מ

h.     באמצעות חומר אטימה אקריל �יבצע איטו תעלות היניקה יהיו אטומות במיוחד. הקבל

  וליגג, ע� תחבושת חיזוק, לכל התפרי�.פז או פ

i.  ואמצעי �יכללו אטמי �בתעלות היניקה יותקנו פתחי גישה שיאפשרו ניקוי תקופתי. הפתחי

 הידוק שיבטיחו אטימות מלאה.

 תעלות מפח שחור 15.34.04

 מ"מ לפחות. החיבורי� יהיו בריתו .  2תעלות אלה ייוצרו מפח שחור מרות , בעובי   .א

הריתוכי� יהיו מלאי� ואטומי�, ויבדקו מיד בתו� הריתו . בכל מקו� דליפה יתוק    .ב

  הריתו , יושחז וייבדק שוב. 

  . 7.5.5.1פיגורה  1001/6החיבור בי כל שני קטעי תעלות סמוכי� יבוצע לפי פרטי התק   .ג

 � בי , לרבות פרט חיבור ואיטו50*30הקבל יגיש לאישור דוגמת שני קטעי תעלה, במידות   .ד

 שני הקטעי�.        

 התעלות ייצבעו בציד הפנימי במערכת אפוקסי, לאחר ניקוי חול.   .ה

בתעלות פח שחור יותקנו פתחי גישה , שיחוזקו לתעלה באמצעות בורגי מכונה ואומי פרפר.   .ו

, לכל הפתחי� יש ºC150בי מכסה הפתח לבי דופ התעלה יותק אט� עמיד בטמפרטורה של 

 המסופק ע"י חברת אויר   Flame Gardכדוגמת פתח תוצרת   ULעמידה בתק  לספק אישור 

 תעלות מפח פלב"מ 15.34.35

לפי הוראה מפורשת של המפקח יבוצעו תעלות מפח פלב"מ. תעלות אלה יהיו בעלות חת  עגול או 

  , מרותכות בריתו  מלא ואטו� לכל אור  התפר.L304מרובע וייוצרו מפח פלב"מ 

מ"מ, ע� אט�  x 40 x 40 4ת יהיה באמצעות אוגני� עשויי� מזווית פלב"מ החיבור בי קטעי תעלו

  מ"מ. 4ניאופר בעובי חופשי 

מ"מ שיחוברו לתעלה באמצעות ריתו   x 40 5התעלות יחוזקו ע"י פסי� מפח פלב"מ שטוח 

 , מ"מ בי הריתוכי�. 250מ"מ ריתו  ע� מרווחי�  25לסירוגי

  תעלות אויר גמישות 15.34.36

  מפורשת של המפקח יבוצעו תעלות התחברות גמישות.לפי הוראה   .א

ובפרט עמידות אש  1001התעלות יתאימו לדרישות התקני� הישראליי� השייכי� ובכלל� ת"י   .ב

V.3.3 . 
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תעלות אספקה גמישות (שרשוריות) יהיו בעלות חת  עגול, עשויות רדיד אלומיניו� כפול ,   .ג

 .1יו� יהיה בידוד תרמי בעובי  "מחוזק בספירלת פלדה. בתוו  בי רדידי האלומינ

התעלות הגמישות יונחו בקווי� ישרי�. קשתות יהיו ברדיוס מרכזי השווה לפחות לשלושה   .ד

  קטרי�. בהעדר אפשרות לבצע רדיוס כנדרש תותק קשת פח במקו� הפניה.

חיבור קטעי תעלות יבוצע רק במקרי� מיוחדי� תו  שימוש במופות מתאימות ובאישור   .ה

 החיבורי� יותקנו חבקי� מתכתיי�. המפקח. בכל

 לא תותר חציית אזור אש באמצעות תעלה גמישה.  .ו

 

 FRP 0תעלות מפיברגלס משורי� בסיבי זכוכית   15.34.37

). המערכת  המתוארת במסגרת  FRPמערכת יניקת אדי� חומציי�  תהיה עשויה מפיברגלס  (   .א

  הנקי .הקצה החדר  עבודה זו היא תשתית מערכת היניקה ללא חיבור לציוד

תעלות יניקת האויר ממנדפי� שבה� קיימי� אדי� של חומצות כדוגמת כלור יבוצעו בהתא�   .ב

 ).NFPAלהוראות האגודה האמריקאית להגנה בפני אש (

  התכונות הפיסיקליות של חומר התעלות האלה יהיו כדלהל�:  .ג

זכוכית יהיו  בחיבורי  אוגני� . התעלות תיוצרנה מפוליאסטר משוריי בסיבי    התעלות

  : כמפורט להל

  מבנה 
  ק"ג לסמ"ר   1,000        חוזק למתיחה
  ק"ג לסמ"ר 100,000        מודול מתיחה
  ק"ג לסמ"ר 1,500        חוזק לכפיפה
  ק"ג לסמ"ר 75,000        מודול לכפיפה

 גר� 450  משקל  סיבי� למטר רבוע למ"מ עובי
) �  ק"ג למ"ק  C 25(      1,140°צפיפות שר
  ºC125       זמנית  עמידות בטמפ'

  ºC100        ממושכת 
  עובי הדופ� ופרטי היצור יהיו כדלהל�:  .ד

  תעלות עגולות .1

עובי מינימאלי   קוטר התעלה
  של דופ� התעלה

מרחק בי�   אפיצות העובי
  חיזוקי!

MM +  MM �    

�  0.0  0.4  מ"מ 4  ס"מ 49עד   

  מ' 3.00  0.0  0.5  מ"מ 5  ס"מ 74עד  50 �מ

  מ' 3.00  0.0  0.6  מ"מ 6  ס"מ 120עד  75 �מ

  מ' 2.40  0.0  0.8  מ"מ 8  ומעלה 120 �מ

  

  התעלות יהיו מיוצרות ו/או מצופות בחומר עמיד לחומרי� כדלהל:  .ה

  חומצה כלורית. .1

2. .  חומצות אחרות על פי הגדרת המזמי
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החיבורי� בתעלות אלה יהיו עשויי� מאות� החומרי� ו/או הציפויי� כ  שלא יהיונקודות  .3

  העמידות בחומרי� תוקפניי�.תורפה במקומות החיבור מבחינת 

הפני� החיצוניי� של התעלות יהיו אחידי� בצורת� ללא צפיפות משתנה של סיבי� וחומרי  .4

  ציפוי. 

פסקל ויהיו אטומות למי�  2500התעלות יהיו מחוזקות כדי שיוכלו לעמוד בלח+ שלילי של  .5

  ולאוויר.

6. ) � C510דג�  DOWדוגמת תוצרת ) כRESINהתעלות יבוצעו מיריעות סיבי זכוכית מחוזקות בשר

  ותוספת אנטימו לעמידות בפני אש.

  בדר  כלל ההסתעפויות יעשו ע"י אביזרי� שיוכנו במפעל היצר, יחוזקו ויצופו כנדרש לעיל. .7

  חיבורי� שיבוצעו באתר מחייבי� אישור מראש של המפקח. .8

ל מנת לבדוק לאחר שהיצר ישלי� קטע אחד של התעלה ובו הסתעפות יזומ המפקח למפעל ע .9

    את טיב הבצוע ועל מנת לוודא עמידות התעלה בלח+.

פסקל ובדיקה חזותית של התנהגות התעלה. בכל  2000הבדיקה תיעשה ע"י יצירת תת לח+ של 

 מקרה שלפי דעת המפקח יידרשו חיזוקי� נוספי�, הקבל יוסי� חיזוקי� אלה בי א� בזמ

  יעות רצו המפקח.היצור ובי א� במהל  העבודה באתר הכל לשב

הקבל יבצע את התעלות מקטעי� כנדרש בתכנית ובנוס� לפי דרישות העבודה, לשלביה, שינוע  .10

  חלקי� למקומ� והוראות המפקח.

הקבל יכי מראש שרטוטי ביצוע של כל התעלות האלה שיכללו בי היתר פרטי יצור, גדלי�,  .11

  רשימות כמויות וכו'.

ויצוידו בחיבורי  ניקוז ע� מופות מתוברגות בתחתית התעלה כל תעלות היניקה יונחו בשיפוע  .12

.  בנקודות הנמוכות, כפי שנראה בתכניות וכדלהל

הקבל יכי נקודת ניקוז למי הספרינקלרי� למקרה של התזת מי� בתעלות בגודל מתאי�  .13

.  לריקו המי� כדי לא לגרו� לעומס יתר על התעלות ותמיכותיה

  מרססי מי� (ספרינקלרי�) לכיבוי.בתו  התעלות האלה יותקנו  .14

לחיבור לפי תכנית   FRPהקבל יספק מחברי� ויכי חורי� להתקנת המתיזי� ועליה� מכסי 

 מצורפת.

 FRPמצערות עבור תעלות   .ו

המצערות עבור תעלות יניקת האויר החומצי יהיו במבנה מסיבי ויציב עשויות 
�מפוליפרופיל או מ FRP .  לפי בחירת הקבל

  הביצוע יוגשו על גבי תכנית מפורטת לאישור.פרטי 

כל מצערת תצויד בקואדרנט ע� סידורי נעילה של המד� לפי המצב הרצוי הכל עשוי 
.  מחומרי� פלסטיי� כדוגמת פוליפרופיל

  מצערת אחת תבוצע לדוגמא ותוגש לאישור לפני ביצוע כל הכמות.
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  FRPאוגני! בתעלות   .ז

  מקו� שהדבר נראה בתכניות ו/או נדרש ע"י המפקח.הקבל יספק ויתקי אוגני� בכל 
  האוגני� יהיו מחוברי� באופ קשיח לדופ התעלות.

  להל טבלת עוביי� של האוגני�:

  עובי האוג�  קוטר ס"מ  תעלה מלבנית מידת הצלע הקטנה

  12  10 – 49  ס"מ 50עד 

  14  50 – 74  ס"מ 75עד  51

  16  75 – 120  ומעלה 76

  

  יהיו מפלב"מ.הברגי� והאומי� 

  מספר הברגי� יבטיח אטימה מוחלטת בחיבורי�.

בגלל אי  –מ"מ מינימו� וא� יהיה צור  בכ   3בעובי  EPDMבי האוגני� יש להתקי אט� 
  אטימות בעובי גדול יותר עד להשגת האטימות.

  בדיקות אטימות   .ח

החדר   לאחר השלמת התקנת התעלות יבצע הקבל בדיקות אטימות לכל התעלות. ולמבנה

 הנקי.

 בדיקת התעלות  .ט

 הבדיקה תער  לפני התקנת הבידוד למקטעי� של תעלות. הבדיקה תבוצע במקטעי� ששטח .1

  מ"ר, כל  הפתחי� במקטע יאטמו באמצעות מכסי�, כל חיבורי  200 �מ"ר ל 100מעטפת� בי
א.ש.ע ,  820) וחיבור כל חוליות יאטמו באמצעות סיליקו   Lock Formerהתעלה , חיבורי אור  (

בקצוות התעלה יותקנו מכסי פח והתפרי� יאטמו א� ה�.  כל מקטע יסומ במספר ושטח 
 מעטפת תחושב.

לקראת הבדיקה. יחובר למקטע מתק בדיקה שכולל מפוח אספקת אוויר (ע� ווסת מהירות)  .2

 למקטע התעלה הנבדק מד לח+ סטטי (מגנהליק). ואמצעי מדידת ספיקת אוויר. בנוס� יחובר

 האטימות נבחנת  על ידי חישוב ער  דליפה סגולי  למ"ר מתעלה השרויה בלח+ נדרש. .3

לש� כ   יופעל המפוח להזרמת אוויר מקסימלית לתעלה, ע� הגעת המקטע ללח+ הבדיקה  .4

וח לשמירה על הנדרש  בתעלה יווסת המפוח ( באמצעות משנה תדר ) את מהירות סיבוב המפ

 הלח+ .

לח+ חיובי ישמש לבדיקת אטימות ג� לתעלות יניקה (בה אמור לשרור בפעולה שגרתית תת  .5

 לח+).

6.  , Qע� הגעת מקטע התעלה ללח+ הדרוש תימדד ספיקת האוויר המסופקת ( תסומ להל

 ).cfmביחידות 

7.   , ביחידות מ"ר).Aשטח המעטפת של המקטע הנבדק יחושב (יסומ להל

 {בלח+ הבדיקה}.  Q/Aהוא תוצאת המנה  (cfm/m2)ער  הדליפות הסגולי  .8

 הבדיקה תיחשב כעוברת א� ער  הדליפות הסגולי אינו עולה על ער  הס� המותר. .9
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 ערכי פרמטרי� לבדיקה .10

  עמוד מי�. 2תעלות אספקה ייבדקו בלח+ של "  .א

  . cfm / m2 4ער  הדליפות הסגולי המרבי המותר הוא 

  עמוד מי�.  4תעלות יניקת אוויר יבדקו בלח+ "  .ב

 .cfm / m2 1.6ער  הדליפות הסגולי המרבי המותר הוא              

 בדיקת אטימות החדר הנקי  .י

  משטר לחצי� מבוקר דרוש איטו� מוחלט של מעטפת האזורי� המבוקרי�.  על מנת לקיי�

סביב כל אלמנט החודר דר  המעטפת (צינור, תעלה וכו') יבוצע איטו� מוחלט. לאחר הפעלת 

מערכות אספקת ויניקת האוויר ובמטרה לקיי� את הלחצי� הסטטיי� המבוקרי� יווסת 

 הקבל את ספיקות האוויר להשגת הלחצי� כנדרש. 

� באמצעות המפקח בתחילת התהלי  יאתר הקבל פתחי� וחריצי� דרכ� דול� אוויר ויתא

  חריצי� אלה.  \פעולת קבלני� מתאימי� לאיטו� פתחי� 

האוויר יהיה אחראי על איטו� האלמנטי� שבאחריותו, כגו מפזרי�,  בכל מקרה, קבל מיזוג

 דמפרי� וכו'. 

ע� סיו� בניית החדר הנקי  נדרש קבל מיזוג האוויר  לספק  מפוח צנטרפוגלי או צירי זמני 

עומד  מי�  ובנוס� מד לח+  מגנהליק למדידת   0.5רמל"ד  כנגד לח+  של  "  10,000 �לספיקת כ

  הלח+  בחדר . 

המפוח  יחובר באמצעות תעלה  קצרה כככל שנית  לחדר  הנקי .  לביצוע בדיקת האטימות של 

המבנה ( דלתות החדר תהיינה  סגורות בזמ הבדיקה )  יופעל  המפוח באמצעות  משנה מהירות  

  דדו לח+ החדר  וספיקת האוויר המסופק . וימ

  ערכי פרמטרי! לבדיקה   .יא

במצב זה   45paמהירות הסיבוב של המפוח  תועלה אט אט  עד להגעת  הלח+ בחדר הנקי  לכדי   .1

 תימדד ספיקת האוויר  המוזרמת לחדר. 

)  בכל  4החלפות אוויר  בשעה  ( חישוב נפח החדר  כפול   4ער  הדליפות המרבי המותר הוא  .2

מקרה  שהספיקה  גבוהה מער  זה  יידרש קבל החדר  לבצע איטו�  בי המבנה  לחללי�  

 הסמוכי�,  

  עש� \מפזרי אויר, גרילי החזרה, תריסי וויסות, מדפי אש  15.35

15.35.01  במידות וגדלי� מפזרי אוויר, גרילי יניקה וגרילי החזרת אויר הקבל יספק ויתקי

אלה יהיו מיוצרי� מאלומיניו� משו  מתוצרת "מפזרי יעד" או  המצויני� בתוכניות. כל

  מטלפרס, צבועי� (או מאולגני�) בגוו שיקבע ע"י האדריכל.

הקבל יבצע התקנה לדוגמה של כל סוג מפזר אוויר, גריל החזרה, גריל יניקה, וכו'. רק  15.35.02

 ע"י האדריכל יהיה הקבל רשאי להזמי את כל הכמות.לאחר אישור הדוגמאות ע"י המתכנ ו

מפזרי האויר וגרילי היניקה יצוידו כ"א במצערת וויסות רבת להבי� מאלומיניו� הניתנת  15.35.03

 לכוו ע"י בורג מחזית המפזר.

 גרילי החזרת אויר יהיו בעלי להבי� קבועי�, ויצוידו במצערות ויסות א� נדרש בתכניות. 15.35.04

יהיו בעלי להבי� שתי וערב, הניתני� להטיה, מתוצרת מפזרי יעד או מפזרי אויר קיריי�  15.35.05

 מטלפרס.
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מפזרי אוויר תקרתיי� "רגילי�" יהיו מטיפוס "מחלי� אריח" כדוגמת מפזרי יעד דג�  15.35.06

ACTK. 

15.35.07  עגול, כדוגמת מפזרי יעד  (jet)מפזרי אוויר להתקנה בתקרות גבוהות יהיו מטיפוס סילו

 .TD101דג� 

הכוללי�  DCLיהיו מתוצרת מפזרי יעד, דג�  (linear diffusers)יי� מפזרי אוויר קוו 15.35.08

  להבי� בזווית קבועה 

  מעלות, בהתא� למצויי בתכניות). 15או  0(

המפזרי� יצוידו בפלנו� פיזור אוויר ע� בידוד חיצוני. הבידוד יהיה לפי סעי� בידוד במפרט 

  זה. 

עלה גמישה מבודדת. בכל חיבור כזה חיבור תעלת אספקת האוויר לפלנו� יהיה באמצעות ת

  תהיה מצערת ויסות ע� אמצעי קיבוע מצב מופעלת מחזית המפזר.

הפלנו� המבודד ומצערות הוויסות יהיו מתוצרת יצר המפזרי� ומחיר� כלול במחיר 

  המפזרי�.

 הקבל יגיש לאישור דוגמת מפזר מותק. רק לאחר אישור המתכנ והאדריכל יהיה הקבל

 י ולהתקי את כל המפזרי�.רשאי להזמ

מפזרי אוויר תקרתיי� ע� תחתית מח מחורר יותקנו בד"כ בחדרי� ע� מנדפי� כימיי�  15.35.09

 .PRFM(מעבדות), ויהיו מתוצרת מפזרי יעד, דג� 

דג�  גרילי יניקה משירותי� יהיו עגולי�, בעלי ליבה נעה על בורג,  כדוגמת תוצרת מפזרי יעד 15.35.10

1�PV. 

15.35.11     חדרי� ע� לח+ סטטי מבוקר יהיו דג� אחנ"ק תריסי מעבר אוויר בי

   מתוצרת מפזרי יעד, בעלי תריס כפול (תריס מכל צד של דופ החדר).                            

  בתוו , בי התריסי�, תותק מצערת ויסות עשויה משני פחי� מחוררי�,                            

 וע והשני נע על גבי מסילה.אחד קב                           

. DMP0WLתריסי ויסות יהיו בעלי מבנה מחוזק, מטיפוס רב להבי, מתוצרת מפזרי יעד דג�  15.35.12

  הלהבי� ינועו באופ נגדי ויכללו כ"א אט� ניאופר לאור  קצה הלהב. 

  התמסורת תהיה באמצעות גלגלי שיניי� מוסתרי� בתו  פרופיל המסגרת.

 סגור). –ע� אמצעי קיבוע וסימו מצב (פתוח  לכל תריס תותק ידית הפעלה

התקנת המפזרי� וגרילי ההחזרה בקירות ובתקרות תבוצע תו  הקפדה על איטו� מוחלט  15.36.13

בהיק�, למניעת פגיעה באטימות מעטפת החדרי�. תבוצע דוגמת פרט התקנה לאישור לפני 

 ביצוע כל ההתקנות.

 עש� \מדפי אש  15.37

במהדורתו  1001מטיפוס רב להבי, מתאימי� לתק ישראלי עש  \הקבל יספק ויתקי מדפי אש  15.37.01

. המדפי� יופעלו בקבלת אות מרכזת 5020העדכנית. המדפי� יהיו כדוגמת תוצרת מטלפרס, דג� 

 הגילוי או באירוע אש מקומי.

המתאי� למדפי אש ועש. מפעיל מדפי�   L&Gאו  BELIMOכל מד� יצויד במפעיל חשמלי  15.37.02

   IP 67. לשימוש חיצוני יהיה

כל מד� יצויד במנגנו סגירה ממונע. הקפי+ המחזיר של מדפי אש יסגור את המד� בהיעדר מתח. 

הקפי+ המחזיר של מדפי עש יפתח את המד� בהיעדר מתח. מנועי המדפי� יכללו מפסקי גבול 

 שיחווט למערכת בקרת המבנה. 
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תח גישה כדוגמת תוצרת ליד כל מד� אש או עש, במעלה זר� האוויר, יותק בתעלת האוויר פ 15.37.03

  מטלפרס. הפתח יאפשר גישה נוחה לשירות ולהחלפת נתי  במקרה הצור . מידות פתח הגישה

30 x 40 .� ס"מ לפחות. מחיר פתח הגישה כלול במחיר המד

כל מד� אש /עש ישולט בתג זיהוי. מספר התג יקבע ע"י המזמי. מספר התג ירש� ג� בתוכניות  15.37.04

 ) .as madeהעדות (

הגבול  עש יצויד בשני מפסקי גבול, האחד למצב פתוח והשני למצב סגור. מפסיקי \ד� אש כל מ 15.37.05

 כניסה למערכת הבקרה. יחוברו כאותות

 

 שסתומי ניתוק למפוחי! 15.38

תריסי ניתוק (א� נדרשי� בתכניות) יהיו מטיפוס אטו� במיוחד, שבו הדליפה במצב סגור  קטנה  

90�מcfm  , כשהפרש הלח+ משני צידי התריס  1לכל �1000מ"ר שטח פניPa  כדוגמת תוצרת ,

  .YSD"מפזרי יעד" דג� 

 כל שסתו� יצויד במפעיל פניאומטי ושני מגעי גבול לחיווי מצב פתוח ומצב סגור.

  

  ורעידות דרישות אקוסטיות 15.39

 קפיצי! לציוד 15.39.01

   ציוד ע"ג רצפה צפה

מקררי המי�, המשאבות, יחידות הטיפול באויר והמעבי�, יותקנו על בולמי זעזועי� קפיציי� 

או שווה ער   SLFמסדרת  MASON, דוגמת תוצרת חברת  2בעלי שקיעה סטטית של "

 . דג� בולמי הזעזועי� ייקבע לפי משקל הציוד ומספר בולמי הזעזועי� ליחידהVMמתוצרת 

. צנרת  תתמ  על גבי 2� ללא בית, מחושבי� לשקיעה סטטית של "בולמי הזעזועי� יהיו פתוחי

   .1בלמי רעידות  לשקיעה סטטית של "

  ותבוצע ע"י הקבל� הראשי. 6בפרק כתב הכמויות רת בדהרצפה הצפה עצמה מוגיציקת 

  

  ציוד ע"ג יריעות בידוד

� 40על הקבל להניח יריעות בידוד מתוצרת חברת פלציב מדג�  GA 30בי של או ש"ע בעו�50 

  מ"מ. יריעות הפלציב עשויות מפוליאתיל מוקצ� מצולב בעל תאי� סגורי� מטיפוס פוליפו�. 

  מ"מ. 30בחדרי יט"אות יונחו לוחות פלציב בעובי 

  מ"מ. 50פלציב בעובי  ו לוחותבחדרי משאבות מי� קרי� ומשאבות ואקו� יונח

יב ולהדביק אות� בחיבור בי שתי הזמי את החומר ע� סרטי איטו� מתוצרת פלצעל הקבל ל

יריעות צמודות. יש להתקי רצועות פלציב מאותו סוג בחיבור בי הרצפה לקירות. רצועות 

  הפלציב יגיעו עד מעל יציקת הבטו העליונה שמעל לפלציב. 

  

ס"מ. לפני יציקת הרצפה יש להניח  10בי ומעל לשכבת הפלציב יש לצקת ישירות רצפת בטו בע

  פוליאתיל על כל שטח הרצפה למניעת קצר אקוסטי.יריעות 

ת הבטו� עצמה ע! יריעת הפוליאטיל� על יריעות הבידוד מוגדר בכתב הכמויות רצפיציקת 

  ותבוצע ע"י הקבל� הראשי. 02בפרק 
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  חיבורי! גמישי! ביחידות הקירור 15.39.02

החיבורי� מהמדחסי� אל הצנרת הקשורה אליה� יהיו חיבורי� גמישי�. החיבורי� הגמישי�   

יחוברו קרוב במידת האפשר אל המדחסי�. לכל מדחס יחוברו שני חיבורי� גמישי� כשה� 

או  BSSמטיפוס  MASONניצבי� זה לזה. החיבורי� הגמישי� יהיו ממתכת דוגמת תוצרת 

  שווה ער .

יחידות הקירור עצמ� משאבות ויט"אות יצויידו בחיבורי� גמישי� עשויי� מגומי דו גלי דוגמת   

. החיבורי� בי היחידות VMאו שווה ער  מתוצרת  MASON FLEXמטיפוס  MASONתוצרת 

  גר� למ"ר. 650או שמשונית   לטיפול באויר לבי התעלות יהיו מברזנט

  י!נרטייבסיסי! א 15.39.03

� על גבי בסיסי בטו צפי� שיופרדו מרצפה/תקרה יבי בסיסי� אנרטיציוד סובב יוצב על ג

 הס"מ מעל גובה מד 10ס"מ. הבסיס יהיה בגובה  5בי וקונסטרוקטיבית באמצעות שכבת פלציב בע

. כל משאבה תותק על בסיס בטו שמשקלו כפול ממשקל המשאבה כולל המנוע שלה והמי�. גנהה

, SLFמטיפוס  MASONי זעזועי� קפיציי� דוגמת תוצרת מתחת לבסיסי הבטו יש להתקי בולמ

כמפורט. באזורי� בה� מותקנת רצפה צפה אי צור   2בעלי שקיעה סטטית של " VMאו 

  בהתקנת בסיסי� מופרדי� מהיסוד.

  תליית צנרת  מאלמנטי! מבניי!  15.39.04

צנרת שתיתלה מהתקרה המסיבית תיתלה ממנה באמצעות בולמי זעזועי� קפיציי� משולבי� 

  .VMאו תוצרת  PC3ONדג�  MASON, דוגמת תוצרת 1בנאופר, בעלי שקיעה סטטית של "

  חיבורי! גמישי! לצנרת העולה בפירי! 15.39.05

גמיש שאל  צנרת העולה לאור  פירי� תחובר באופ גמיש אל הקירות באמצעות צמיד מפח אלסטי

  או שווה ער .  FLAMCO MUFROחלקו הפנימי צמוד גומי אלסטי דוגמת תוצרת  

  מעבר צנרת ותעלה בקירות 15.39.06

במעבר צנרת רועדת דר  קירות יש לעטו� את הצינורות בגומי ארמפלקס או שוה ער . את הגומי 

דר  קירות יש יש לעטו� בשרוול פח ולמלט  במלט את המרוח בי הצינור לקיר. במעבר של תעלות 

  ס"מ או בארמפלקס ולאטו� מסביב במלט.  1לעטו� את התעלה באזור המעבר בלבד בעבי 

ס"מ מכל צד של  5לפני חיבור התעלות יותק במעבר שבקיר שרוול מפח שיותק בפתח ויבלוט כ 

 הקיר. השרוול הזה יבוט לקיר כמפורט, ויכלול בקצה שלו הברגות המאפשרות חיבור תעלות אליו

משני הצדדי�. רק לאחר בדיקת האטימה סביב "שרוולי�" סמוכי� יחוברו תעלות אל השרוולי�. 

בידוד דומה יעשה ג� בחדירה אנכית מקומה לקומה דר  הרצפה. יש לשלב דרישה זו בדרישות 

  ובתוכניות יוע+ מיזוג האויר.
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  משתיקי קול 15.39.07

י הקול הנדרשי� ה� כדוגמת על הקבל להתקי בתעלות שונות במתק משתיקי קול. משתיק

או ש"ע, בחתכי� ובאורכי� שוני� כנדרש ע"י המהנדס והיוע+  Hאו  Mתוצרת ח.נ.א מטיפוס 

מ' יהיו  1שתיק לאור  של שטח פתוח). נתוני ההשתקה של מ 40%(משתיקי� בעלי חת  של 

:  כדלהל

  במידה ויידרש, מסיבות ניקיו, יסופקו " משתיקי� נקיי� ".         

  

A  

  תדר בהר+  63  125  250  500  1000  2000  4000

  הנחתה בדציבל  6  9  14  20  33  25  18  20

  Mדג�      

  הנחתה בדציבל  8  12  21  30  44  45  33  30

  Hדג�      

  הנחתה בדציבל  3  6  10  16  22  16  11  16

  Lדג�      

  

מ"ק משתיק  1 �מכיוו שמחירי המשתיקי� נקבעי� לפי גודל� (נפח� במ"ק) הקבל ית מחיר ל

 קול מהטיפוס הנ"ל כולל הספקה, התקנה וחיבור. 

�ALכדוגמת תוצרת ח.נ.א מדג�  Wהתריסי� האקוסטיי� יהיו מטיפוס SO�S  או ש"ע בעלי שטח

  ס"מ. 50מעומק של  50%פתוח של 

  התריסי� האקוסטיי� יהיו כדלהל:נתוני ההשתקה של 

  תדר בהר+  63  125  250  500  1000  2000  4000

השתקה   3  6  10  15  20  18  17

  בדציבל

  סוג היחידות 15.39.08

  דוגמת  2הצ'ילרי� עצמ� יוצבו על בולמי רעידות קפיציי� בעלי שקיעה סטטית של "

MASON SLF .או ש"ע  

 יט"אות על הגג 15.39.09

  המשמשות להספקת אוויר צח לבניי.על גג הבניי ממוקמות יט"אות  

ס"מ, המונחת על מצע של פלציב בעובי  10הרצפה מתחת ליחידות תהיה רצפת בטו רציפה בעובי 

  ס"מ, לפי הפרט של יוע+ האקוסטיקה. 3.0
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  .1בעלי שקיעה סטטית של " MASONהיחידות תוצבנה על קפיצי� דוגמת תוצרת 

  חדר משאבות מי! קרי!  15.39.10

מ"מ,לפי  50בעובי    40�GAג� בחדר זה תותק רצפה צפה רציפה על מצע של פלציב מטיפוס 

  הפרט  המצור�. בנספח יוע+ האקוסטיקה.

  

  בידוד 15.40

  בידוד צנרת

צנרת המי� הקרי� וצנרת המי� החמי� תבודד לכל אורכה, כולל קשתות, הסתעפויות  15.40.01

  ואביזרי�.

 � הכלליבמפרט  15.07.02הבידוד יבוצע לפי סעי

, יבודדו בתרמילי גומי ספוגי 2צינורות העוברי� באזורי� ממוזגי�, בקוטר עד וכולל " 15.40.02

 . הבידוד המושל� ייעט� בסילפס מחוזק בתחבושת גזה.1כדוגמת ארמאפלקס, בעובי "

יבודדו בתרמילי גומי  2אביזרי צנרת מי� קרי� באזורי� ממוזגי� בקוטר עד וכולל " 15.40.03

ע� עטיפה בסילפס מחוזק בתחבושת גזה.תחבושת  1ובי "ספוגי כדוגמת ארמאפלקס בע

 ומשחת סילפס.

צנרת מי� קרי� וצנרת מי� חמי� מחו+ למבנה תבודד בפוליאורית יצוק במעטפת פח  15.40.04

מ"מ צבוע לב. התפר האורכי יהיה בצד התחתו. התפרי� במעטה הפח  0.6מגולוו בעובי 

ומעלה יבודדו פוליאוריט  3בקוטר " יאטמו במרק אלסטומרי על בסיס סיליקו. אביזרי�

 יצוק במעטפת פח כנ"ל.

צנרת מי� קרי� וחמי� באזורי� פנימיי� (פירי� וכו') תבודד בתרמילי סיבי זכוכית,   15.40.05

. (דואל טמפ') ע� מעטפת פח מגולוו צבוע. תפרי� במעטפת הפח יהיו בצד התחתו
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 עובי וסוג הבידוד : 15.41

  פני� פני�  חו+ מקו� התקנת הצנרת 

  סיבי זכוכית גומי ספוגי פוליאורית  חומר הבידוד 

     קוטר הצינור

� מ"מ 25 מ"מ 25 2עד "  

  מ"מ 50 � מ"מ 40  3" 

  מ"מ 50 � מ"מ 50 4"

�  מ"מ 65 ומעלה 6" 

  

 בידוד תעלות

 בידוד תרמי אקוסטי פנימי. 15.41.01

 כל התעלות, למעט אלה המיועדות לאזור הנקי, יבודדו בבידוד תרמי אקוסטי בעובי   1

"1 � במפרט הכללי. 15.07.01.01, לפי סעי

הבידוד יבוצע באמצעות יריעות סיבי זכוכית (פיברגלס) מטיפוס חצי מוקשה שאינו  2

 משיר סיבי� ומשווק בגלילי�.

בשכבת ניאופר בשכבה ישרה  פני הבידוד  הפוני� אל זר� האוויר יהיו מצופי� .3

 ליב/רגל מעוקב.  1והומוגנית המונעת אפשרות של התפוררות. המשקל הסגולי יהיה 

  הבידוד יודבק אל דופ התעלה בדבק מגע בלתי דליק ובלתי אורגני. .4

החומר יקבל חיזוק נוס� מלבד ההדבקה על ידי מסגרות פח פנימיות ע� בורגי הידוק  .5

בידוד יהודק אל הדפנות במידה מספקת כ  שלא תהיה בהתא� למקרה ולשימוש. ה

כל שקיעה או הינתקות מהדופ. בכל המקרי� יהיו קצוות החומר, בכל הכיווני� 

תפוסות ומוגנות על ידי סרגלי פח מגולוו כ  שלא תהיה התפוררות והינתקות של 

 . החומר

 בידוד תרמי חיצוני. 15.41.02

יבודדו בבידוד תרמי חיצוני לפי סעי� כל תעלות אספקת האוויר לאזורי� נקיי�  .1

 במפרט הכללי. 15.07.01.02
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הבידוד יבוצע באמצעות יריעות סיבי זכוכית (פיברגלס) מטיפוס חצי מוקשה שאינו  .2

, Fiberglass All Service Duct wrap, type 150משיר סיבי� . חומר הבידוד יהיה כדוגמת 

ש. המשקל המרחבי של חומר או שווה ער  מאושר מרא  Owens Corningמתוצרת

 Wלפחות,  מקד� המוליכות התרמי המרבי של חומר הבידוד  24Kg/m³הבידוד יהיה 

/m•ºC 0.036 .�מרדיד אלומיניו �החיצונית של הבידוד תכלול חסימת אדי  . הדופ

 אופ ההתקנה יבוצע לפי הנחיות היצר, לקבלת מקד� התנגדות תרמי כנדרש. .3

4.  התעלה בדבק בלתי דליק ובנוס� יודבקו לתעלה פחיות הבידוד יודבק אל דופ

מ"מ  40מסמר נדבקות עשויות אלומיניו� ע� דסקיות ע� נעילה עצמית בקוטר 

 2אשר יצמידו את הבידוד לתעלה. על פי ההנחיות המפקח יותקנו בנוס� חבקי� כל 

 מטרי�.

פה של כל הקצוות יוגנו באמצעות הדבקת סרט אטימה מרדיד אלומיניו�, ע� חפי .5

 ס"מ לפחות. 1.5

  ס"מ לפחות. 3כל הפינות יוגנו באמצעות זוויתני� מפח מגולוו בעלי צלע של  .6

הזוויתני� יחוזקו באמצעות חבקי� היקפיי� תעשייתיי� במרווחי� שלא יעלו על 

 ס"מ. 50

 תעלות יניקה לא יבודדו אלא א� נדרש ע"י המפקח. .7

 עבודות צבע 15.42

 מפרט הצבע להל:יצבעו על פי  כל הציוד והאביזרי�             

15.43.01    כיסויי� (פנלי�) ליחידות מיזוג אוויר, יחידות אוורור, תאי מפוח, כיסויי יחידות מפוח ונחשו

   וכו' יצבעו בקלייה בתנור. מערכת הצבע תהיה אקרילית פוליאוריטנית, ההכנה לצבע תכלול               

   40ניקוי משומני� ואבק ע"י ממיס מתאי�. צביעה וקלייה אוטומטי�, תיוש� שכבה בת                

  לפח מגולוו. 180מיקרו מסוג דור                

 יצבעו במערכת אפוקסי  על פי מפרט הצבע להל: כל יתר הציוד והאביזרי� 15.43.01

החומר 
 לצביעה

שכבה ראשונה   הכנה
  (יסוד)

  המתנה
בי� 

  שכבות

  שכבה שניה

פחי� 
  מגולווני�

ניקוי משומני� ואבק ע"י 
100�4מדלל   

שיו� קל לחספוס פני 
  השטח.

אפיטמרי אוניסיל 
ZN  30בשכבה בעובי 

100�4מיקרו. מדלל   

24 
  שעות

אפוקסי 
4�EAעליו   

 –אפור כחול 
  מיקרו.  50בעובי 
100�4מדלל   

פחי� 
ופרופילי� 

  שחורי�

  ניקוי חול לדרגה 
2.5 AS השבדי   עפ"י התק

אפיטמרי אוניסיל 
ZN  45בשכבה בעובי 

100�4מיקרו. מדלל   

24 
  שעות

 �4אפוקסי עליו
EA  

–אפור כחול 
  מיקרו. 50בעובי 
100�4מדלל .  

ניקוי מכני של כל החלודה   צנרת מי�
  על ידי מברשת מסתובבת

 אפוקסי קופו
פוליכמקיור מדולל 

4� 100בעובי  100
  מיקרו

24 
  שעות

�4קסי עליו אפו
EA  

 –אפור כחול 
 מיקרו.  50בעובי 

100�4מדלל   
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  הערות:

  גוו שכבת הצבע הסופי תקבע ע"י אדריכל המבנה או המזמי.  . א

�הצביעה תבוצע ב  . בAIRLESS. 

תיקוני צבע יבוצעו לאחר ניקוי וליטוש האזור הפגוע עד למתכת, ויישו�   . ג

 מחדש של הצבע המקורי.

 

 עבודות חשמל 15.44

  כללי

הקבל יבצע את כל עבודות החשמל, לוחות החשמל, קווי הזנה אל מנועי� וציוד וקווי פיקוד  15.44.01

  ובקרה לרבות התחברות ליחידות הקצה. 

דרישות המפרט הכללי ובכפיפות כל עבודות החשמל יבוצעו בכפיפות לחוק החשמל, לתקנות ול

למפרטי  עבודות חשמל ולוחות חשמל של מתכנ החשמל ובהתא� למפרטי יוע+ הבקרה של 

 המבנה. 

הקבל יבצע את כל החווטי� מלוח החשמל לכל חלקי מערכת מיזוג האוויר, חיבורי כוח ופיקוד  15.44.02

עו באמצעות כבלי� בעל . חיווט לרגשי� , מתמרי� וכו' יבוצ V1000למתח  XLPE בכבלי� מסוג 

או כבלי� מאושרי� ע"י יוע+ הבקרה והמזמי. כבלי  MA06005שני זוגות מסוככי�, כדוגמת  

 אוה�. BELDEN 120 תקשורת בי לוחות הכוללי� בקרי� יהיו בעל ארבעה זוגות תוא�

בצינורות כבלי� יונחו ע"ג מגשי כבלי� ע� הפרדה בי תקשורת להזנות, לא יאושר הנחת כבלי�  15.44.03

ע"ג הרצפה. הקטע האחרו בי המגשי� לאביזרי� סופיי� יבוצע בצינורות גמישי� מתכתיי� או 

 ש"ע. כל הגידי� ימוספרו בהתא� למצוי בתכניות החשמל.

כבלי� מחו+ למבנה יונחו בתו  תעלות פח סגורות ע� כיסוי נית לפירוק. יציאות הכבלי�  15.44.04

גמת אנטיגרו. מחיר התעלות ותמיכת כלול במחיר מהתעלות יוגנו באמצעות אביזרי� כדו

 עבודות החשמל.

לוחות החשמל ומערכת החשמל ימסרו למפקח כשה� מורכבי� ומותאמי� לפעולה מושלמת  15.44.05

 בצורה שתשביע את רצו המפקח מכל הבחינות.

לכל יחידת ציוד, משאבה, מקרר וכו' יותק מפסק מנתק, מתאי� לניתוק בעומס, כנדרש ע"פ  15.44.06

.�55המנתקי� יהיו אטומי�  תקIP .לפחות 

15.44.07  הקבל יגיש לאישור תכניות יצור מפורטות של כל לוחות החשמל, לרבות פירוט הציוד המותק

 בלוחות, סכמות חיווט ותכנית מבנה הלוח ומראה פני הלוח.

 עבודת הקבל כוללת בי השאר בדיקת מערכות החשמל של מיזוג האוויר ע"י בודק מוסמ . 15.44.08
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  מיזוג אווירלוחות  15.45

 כללי 15.45.01

1.  עבודות הקבל כוללות בי השאר תכנו מפורט של לוחות החשמל הפיקוד והבקרה, הקבל

. יגיש תוכניות לאישור המתכנ

 הקבל יבדוק באתר את מיקו� לוחות החשמל ויבטיח את התאמת� למקו� ולתפקיד�. .2

ולהנחיות התכנו של קבל מיזוג האוויר כפו� למפרטי יוע+ החשמל והבקרה של המבנה  .3

 אוניברסיטת ת"א.

הלוח יהיה מוצר חרושתי של מפעל מאושר. המבנה מוג בפני מי� עשוי מפח מגולוו בעובי   .4

 מ"מ לפחות, צבוע בתנור. 2

הרכבת הציוד הפנימי תבוצע על גבי פלטה פנימית בצורה מרווחת שתאפשר גישה  .5

 בשטח הלוח. 20נוחה לטיפול לכל מרכיביו. יש לשמור רזרבה של % 

 מערכת הבקרה תותק בתא נפרד בלוח. .6

וולט ואפס מוארק. הזנת חשמל  Hz50 % ,10 ±400מתח הרשת המסופק תלת פאזי,  .7

 ומפסק כפול לפאזה ואפס, לכל בקר הגנת מאמ"ת נפרדת. UPSלבקרי� תהיה דר  

יש הלוח יכלול מפסק זר� ראשי פנימי ע� ידית הפעלה חיצונית ומתג פיקוד ראשי .  .8

 לאפשר פתיחת לוח חשמל ג� ללא סגירת המפסק הראשי (ללא חיבור קשיח לדלת).

 לוח המזי מנועי� יכלול הגנות חוסר והיפו  פזה. .9

מפוחי ההספקה, מפוחי היניקה, מפוחי פליטת עש ותריסי אש ועש יוזנו בהזנת  .10

בלבד.  ע� גיבוי גנרטור. שאר הציוד יוז בהזנת חברת חשמל –חשמל חיונית ישירה 

 בהתאמה יכלול לוח החשמל במבנה שדה חיוני ושדה רגיל. מערכת הבקרה תוז

 באספקת הקבל. UPSמהשדה החיוני, ע� גיבוי 

החיווט בלוח יעשה בתעלות כבלי�. כל הכבלי� המחוברי� לדלת יחוברו באמצעות  .11

 מוליכי חשמל גמישי� אגודי� בצמה. כל מולי  המחובר לפסי הצבירה יחובר בבורג

 נפרד. החיווט יבוצע בצבעי� ע"פ קוד האוניברסיטה. באחריות הקבל לקבל קוד זה.

כל רכיבי הלוח ישולטו בשילוט ברור מודבק בכיתוב שחור על רקע לב וכל הגידי�  .12

ימוספרו, שילוט נוס� יפרט את מקור הזנת החשמל ללוח ומיקומו בבניי. בתו  הלוח 

 יותק כיס תוכניות.

 תחי אוורור ומאווררי� ציריי� על פי הצור  .כל לוח יכלול פ .13

 ציוד בלוחות 15.45.02

a.  .את רמת הטיב הנדרשת ההתייחסות להל לשמות יצרני� ודגמי ציוד באה לציי

  כל הציוד שיותק בלוחות יהיה זהה לציוד שיותק במערכות החשמל של המבנה.

הקבל יגיש לאישור מתכנ מערכות החשמל והבקרה של במבנה את רשימת 

 יוד שבכוונתו להתקי בלוחות.הצ
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מאמ"תי� (מאמ"ת = מפסק אוטומטי מגנטי תרמי) יהיו תוצרת שניידר או  20

ABB   בעלי כושר  –או קלוקנר ,לפי הנחיית הממונה המקצועי של המזמי

  ).IEC 898לפחות (לפי תק 10KAניתוק של 

חיווי הלוח יכלול נורות כדלהל: חיווי מכללי ללוח למתח תקי וסדר פזות,  21

אות גילוי אש, חיווי מסנ תקי  לכל דרגת סינו, חיווי לפעולת גופי חימו� 

  חשמליי� (נורה כתומה).

בלבד. כל לוח יכלול מערכת ניסוי   LEDכל הנורות בלוח יהיו מטיפוס 

. נוריות מופעלת ע"י לחצ

הכוללי� אפשרות הפעלה  "Omron"או  "Idec"ממסרי� יהיו תוצרת  22

פול), �מגעי� (דו 2, מינימו� Aלד חיווי מצב, המגעי� יתאימו ל ידנית ונורית 

 .וכו')2,4,6מספר המגעי� יהיה תמיד זוגי ( 

מילר או שווה ער  לפי �או קלוקנר ABBהגנות למנועי� יהיו מתוצרת  23

 הנחיות הממונה המקצועי של האוניברסיטה.

ת תוצר DINמותק על פס  A5ספק הכח למערכת הבקרה יהיה מינימו�  24

 .TRIO0PSפניקס דג� 

 SATECאמפר ומעלה יכלול רב מודד תוצרת  100רב מודד דיגיטלי. כל לוח  25

 .PM0130Eדג� 

בתכנית הפיקוד יסומ ליד כל ממסר, מתנע או מגע כמות המגעי� במצב  26

 .(N.C)וכמות המגעי� אשר במצב רגיל סגור  (N.O)רגיל פתוח 

כל לוח ח יכלול שקע שירות תלת מפאזי ושקע שירות חד פאזי. השקעי� יהיו  27

 .A6מטיפוס (חיצוני מוג. לכל שקע הגנת יתרת זר� וממסר פחת עד 

במקרה של לוח מחו+ למבנה יש להתקי גו� תאורה ע� מפסק הדלקה ליד  28

 הלוח וסימו בסרט זוהר. התאורה תוז ממעגל נפרד, כ  שיהיה נית להפעיל

 התאורה כשהמפסק בראשי במצב מנותק..

29 . בכל לוח יותק ,בכיס מתאי�, סט תכניות חשמל מעודכ

במקרה של לוח חשמל גלוי לאטמוספרה יותק גגו הגנה מעל הלוח ואזור  30

  עבודה, כ  שלוח חשמל ו/או איש תחזוקה לא יתרטבו בזמ שיורד גש�.

 קס. בלוח המותק בחדר מכונות יותק גגו מפלטת פרספ

מ"מ לקשירת כבלי�  30ברוחב  "Z"בכל כניסת כבלי� יותק פס מחור+  31

 נכנסי� או יוצאי�.

 כבל רב גידי יהיה צבעוני ולא כבל ממוספר. 32

33 .  על כל לוח יותק שילוט שמפרט מקור הזנת חשמל של הלוח ומיקומו בבניי

בהיעדר הנחיות מפורשות של הממונה המקצועי של המזמי יהיה צבע 

 כמפורט להל: השילוט
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 צבע השילוט בלוחות מיזוג אוויר יהיה:

  רקע שחור  שילוט הזנת חשמל רגיל

  רקע אדו�  שילוט הזנת חשמל חירו�

  רקע כחול  UPSשילוט הזנת חשמל 

  רקע ירוק  שילוט בקרי�

    

  בצבע לב. טהכיתוב חרו

  

  צבעי בידוד גידי� בלוח 15.45.03

של המזמי יהיה צבע הבידוד כמפורט בהיעדר הנחיות מפורשות של הממונה המקצועי 

 לעיל :

  
 צבע הבידוד

 צבע תפקיד מערכת

 מהדק בידוד גיד    

230/400v 

 בז' חו� פזה

N כחול כחול 

24vAC 

 סגול סגול פזה

N אפור אפור 

24vDC 

 אדו� אדו� "+"

"� שחור שחור "

 כתו� כתו� DI בקרה

 כתו� אדו� DO בקרה

 לב לב AI בקרה

 לב אדו� AO בקרה

 חו� חו�   משנה זר�

 גיד כז"מ4  6005כבל  תקשורת

 

.  הכיתוב חרוט בצבע לב

  

  צבעי שלטי� בתו  הלוח 15.45.04

בהיעדר הנחיות מפורשות של הממונה המקצועי של המזמי יהיה צבע השלטי� כמפורט 

  לעיל :

  צבעי שלטי!

  צבע כיתוב  צבע רקע  שדה

  לב  שחור  שדה רגיל

  לב  כחול  UPSשדה 

  לב  אדו�  שדה גנרטור

  לב  אדו�  שלטי אזהרה

  

  ט בצבע לבהכיתוב חרו
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  עבודות פיקוד ובקרה    15.46

 כללי 15.46.01

בקרת הקבל יספק ויתקי מערכות וציוד פיקוד ובקרה מושלמי�, לשליטה על כל מערכות 

 האקלי� ומיזוג האוויר.

  מערכות הבקרה  יתבססו על בקרי� ממוחשבי� המיועדי� לבקרת מיזוג אוויר.

  HMIבקרי! ו  15.46.02

או   ALERTONקרי� יתבססו על מיקרופרוססור, ויתאימו לבקרת מתקני מיזוג אוויר, מתוצרת 

SIEMENS כל בקר יכלול אפשרות חיבור נקודות נוספות מעבר לאלה שיחוברו  . �בפועל, בהיק

  מכל סוג 25%

 )DI ,DO ,AI.,AOx x ( .�כל הנקודות, לרבות הרזרביות, תהיינה מחווטות למהדקי .  

 .UPSכל הבקרי� בלוחות יוזנו ממתח 

  .MODBUSכל הבקרי� יכללו תקשורת 

  הקבל יחבר את כל הבקרי� לרשת ייעודית שיכי ויחבר לרשת זאת עמדת שליטה והפעלה.

ה יוצגו בטבלאות ובתצוגות דינמיות מצבי הפעולה של כל רכיבי הציוד ונית על צג עמדת השליט

  הפסקה) ועל הער  הרצוי של משתני�. \יהיה לשלוט על מצב הפעולה (הפעלה 

 תמלחת \פיקוד ובקרה על מערכות הזרמת מי!  15.46.03

 תיאור המערכת

בבניי יהיו כאמור שני מעגלי זרימה: מעגל קירור (תמלחת) ומעגל חימו� מי�. על  15.46.03.01

 \מכונות קירור  3�מכונות לקירור בלבד שיחוברו למעגל קירור התמלחת ו 2הגג יותקנו 

חימו� שיחוברו למעגל קירור התמלחת (מאייד מצנ תמלחת) ולמעגל המי� החמי� 

 (מעבה מחמ� מי�).  

משאבות בכל מעגל (אחת בפעולה ואחת בעתודה), לאמור  2יהיו לכל מכונה כנ"ל  15.46.03.02

 2חימו� יותקנו  \משאבות תמלחת ובכל מכונת קירור  2בכל מכונת קירור בלבד יותקנו 

 משאבות במכונה. 4משאבות מי� (חימו�), סה"כ  2�משאבות תמלחת (מעגל קירור) ו

 כל משאבה תצוייד בווסת מהירות (משנה תדר). 15.46.03.03

 ויד במד ספיקה בכל מעגל.כל מכונה תצ 15.46.03.04
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 חימו! והזרמה \נקודות בקרה במערכת קירור  15.46.04

להל רשימה מייצגת של נקודות בקרה דרושות. הנקודות בפועל יהיו בהתא� לנדרש 

בתכניות ובמסמכי המפרט השוני�, כנדרש למסירת מערכת מושלמת ופועלת.שמשני 

 התדר ייתכ ויחוברו בתקשורת להל נתוני� נדרשי� .

  

  כמות תיאור

DI  AI  DO  AO  

  מכונת קירור בלבד 
  (פירוט לכונה אחת מתו" שתי מכונות)

       

       2  "יד") \מצב מתג פיקוד ("אוטו" 

    1     הפעלה

       1  אישור פעולה

       1  תקלה כללית במכונה

     1    ספיקת תמלחת

     1    טמפ' תמלחת נכנסת

     1    טמפ' תמלחת יוצאת

      1  זרימת תמלחת תקינה

 0  1  3  5 סה"כ למכונת קירור בלבד (ללא רזרבה)

  1  1  1  2 רזרבה (כנדרש במפרט)

  1  2  4  7  סה"כ למכונת קירור בלבד (כולל רזרבה)

  

  

  כמות  תיאור

DI   DI    

  חימו!  \מכונת קירור 
  ט לכונה אחת מתו" שלוש מכונות)7(פירו

DI  AI  DO  AO  

       2  "יד") \מצב מתג פיקוד ("אוטו" 

    1      הפעלה

        1  אישור פעולה

        1  תקלה כללית במכונה

      1    ספיקת תמלחת

   1    טמפ' תמלחת נכנסת

   1   טמפ' תמלחת יוצאת

      1 זרימת תמלחת תקינה

      1   ספיקת תמלחת

   1    טמפ' מי� נכנסי� 

   1   טמפ' מי� יוצאי�

      1 זרימת מי� חמי� תקינה

 0  1 6  6 חימו! (ללא רזרבה) \סה"כ למכונת קירור 
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 1  1 2  2  רזרבה (כנדרש במפרט)

 1  2 8  8 חימו! (כולל רזרבה) \סה"כ למכונת קירור 

  משאבת הגברת לח  תמלחת ליחידות מפוח ונחשו�
 (פירוט למשאבה אחת מתו" שתי משאבות)

DI  AI  DO  AO  

        2  מצב מתג פקוד 

    1      הפעלת משאבה

        1  אישור פעולה למשאבה

        1  תקלה במשאבה

      1    מהירות סיבוב בפועל

      1    ספיקת תמלחת

        1  זרימת תמלחת תקינה

  0  1  2  5  סה"כ למשאבה אחת (ללא רזרבה)

  1  1  1  2  רזרבה (כנדרש במפרט)

  1  2  3  7  סה"כ למשאבה אחת (כולל רזרבה)

  

 תיאור פעולת מערכת (תפ"מ) הפעלת מכונות והזרמת תמלחת ומי! 15.47

חימו� אחת. המשאבות יופעלו ע"ע מערכת  \ע� הפעלת המערכת תופעל מכונת קירור  15.47.01

הבקרה האינטגרלית של כל מכונה. תחילה יופעלו משאבות המכונה ולאחר קבלת 

הקירור והחימו� של המונה ע"י מערכת הבקרה אישור זרימה תקינה יופעלו מערכות 

 יציאת מי� חמי�. ת וטמפ'האינטגרלית של המכונה, לשמירת טמפ' יציאת תמלח

במקרה תקלה במכונה תכנס לפעולה המכונה השנייה , תופסק פעולת המכונה התורנית  15.47.02

 ותועבר התראה למערכת השליטה והניטור.

  בעליית טמפ' התמלחת החוזרת מעל ער  ס� (פרמטר נית לשינוי) תופעל מכונת  15.47.03

 חימו� נוספת כנ"ל. \קירור 

וטמפ' התמלחת החוזרת עולה על ער  הס� הנ"ל תופעל כאשר פועלות שתי מכונות  15.47.04

בנוס� מכונת קירור בלבד ובעליה נוספת על ער  הס� הנ"ל תופעל מכונת קירור בלבד 

 נוספת.

בירידת טמפ'  �כשפועלת מכונת קירור בלבד אחת או פועלות שתי מכונות קירור בלבד  15.47.05

 כונה. התמלחת החוזרת מתחת לער  ס� נית לשינוי תופסק פעולת מ

חימו� וטמפ' התמלחת החוזרת יורדת מתחת לער  ס�  \כשפועלות שתי מכונות קירור  15.47.06

 –נית לשינוי ובו זמנית טמפ' המי� החמי� החוזרי� עולה על ער  ס� נית לשינוי 

 תופסק פעולת מכונה אחת.

15.47.07  בהפסקת מכונת קירור יופסקו תחילה מדחסי המכונה ורק לאחר פרק זמ (נית

 פסק פעולת משאבת התמלחת.לשינוי) תו
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 כללי0תפעול, פיקוד ובקרה על ציוד טיפול באוויר  15.48

 הבקרי� יותקנו בתאי בקרה נפרדי� בלוחות מיזוג האוויר. 15.48.01

   , הכוללי� כ"א משנה מהירות  ECהמפוחי� ביחידות הטיפול באוויר יהיו צנטריפוגליי�  15.48.02

(ווסת מהירות)מובנה. משני תדר (ווסתי מהירות) למפוחי יניקה צנטריפוגליי� באוויר 

 יותקנו בסמיכות למפוחי�. 

החיווט בי הלוח לבי ציוד הטיפול באוויר יבוצע ע"י הקבל. הכבלי� יונחו בתעלות  15.48.03

 שיבוצעו ע"י קבל החשמל.

לכל יחידת ציוד (יט"א, מפוח וכו') יהיה בלוח החשמל מתג פיקוד ראשי  תלת מצבי :  15.48.04

יד". בדר  כלל יהיו המתגי� במצב "אוטו" שבו השליטה על פעולת  –מופסק  –"אוטו 

ממערכת הבקרה המרכזית. מצבי "יד" ו"מופסק" ישמשו לצור  טיפולי�  היחידה תהיה 

 ואחזקה.

ותק בתעלת האספקה היוצאת מהיחידה מד ספיקת אוויר לכל יחידת טיפול באוויר י 15.48.05

על מהירות הסיבוב של מפוחי היחידה. ברוב היחידות תישמר ספיקה קבועה.   יפקד 

 ביחידות המספקות אוויר חיצוני 

להל טבלאות ע� רשימות  מייצגות של נקודות בקרה דרושות ליחידות. הנקודות בפועל  15.48.06

מכי המפרט השוני�, כנדרש למסירת מערכת מושלמת יהיו בהתא� לנדרש בתכניות ובמס

 ופועלת.

 

  יחידות ע! ייבוש (באמצעות קירור) והוספת לחות 15.49

ביחידות אלה יהיו נחשוני קירור בתמלחת, שישמשו ג� לצור  ייבוש, ומערכות הוספת לחות.  רגש 

(כשנקודת  נקודת טל בכניסת האוויר החיצוני ליחידה יפקד על מצב פעולת היחידה: מצב ייבוש

.(� הטל גבוהה מער  ס� נית לשינוי) ומצב הוספת לחות כשנקודת הטל נמוכה מער  הס

   



277 
 

  
 

 

�1מערכת בקרה  ליחידות  15.50OAH    ,3�OAH 

 נקודות בקרה 15.50.01

 תיאור
  כמות

DI  AI  DO  AO  

        1  מתג פיקוד במצב "אוטו"

        1  מתג פיקוד במצב "ידני"

       (*)6  זרימת אוויר תקינה (מפסק לח+ לכל מפוח)

   (*)6      הפעלת מפוח 

       (*)6  מפוח בפעולה

        (*)6  מפוח במצב תקי

  1        מהירות סיבוב מפוחי� רצויה

      (*)6    מהירות סיבוב מפוחי� בפועל (משוב)

   1    לח+ סטטי בתא יציאת האוויר מהיחידה 

   1   ספיקת אוויר בתעלת יציאת האוויר מהיחידה 

    1   מהיחידהטמפ' אוויר ביציאה 

    1    נקודת טל של האוויר ביציאה מהיחידה

     2  (מפסקי לח+) מפל לח+ תקי על פני מסנ האוויר בדרגות הראשונות

      1  (מפסקי לח+) מפל לח+ תקי על פני מסנ האוויר הסופי

   1    טמפ' אוויר בכניסה ליחידה (במורד הזרימה אחרי המסנ השני)

   1    אוויר ליחידה (כנ"ל)נקודת טל בכניסת 

 1      נחשו קירור  –אות הפעלה לברז פיקוד מי� מקוררי� 

   1    מצב ברז הפיקוד למי� מקוררי�

 1      נחשו חימו� מוקד� –אות הפעלה לברז פיקוד מי� חמי� 

   1   נחשו חימו� מוקד� –מצב ברז הפיקוד למי� חמי� 

 1       אות הפעלה למוסי� הלחות

 1      נחשו חימו� משני –הפעלה לברז פיקוד מי� חמי� אות 

   1   נחשו חימו� משני –מצב ברז הפיקוד למי� חמי� 

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו הקירור .

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו החימו� המוקד�

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו החימו� השני

  1      ( תריס הספקת האוויר) תריס ממונע לניתוק היחידה ממערכת התעלות � 

     2  משוב לתריס הממונע

  5  7 21  25  סה"כ ליחידה (ללא רזרבה)

  2  2 6  7  רזרבה 

  7  9 27  32  סה"כ (כולל רזרבה)

  
  ככמות המפוחי� ביחידה (*) 
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  10OAHU  ,30OAAUתיאור פעולת (תפ"מ) ליחידות    15.50.02

  )11.1ºC , נקודת טל%50ת יחסית , לחו 22ºC(ערכי� רצויי� באזורי� המטופלי�: טמפ' 

תריס אש ממונע בחיבור תעלת האספקה היוצאת מהיחידה יאפשר  15.46.03.04.1

 ניתוק היחידה במקרה אש. 

מפוחי היחידה יפעלו ברציפות ומהירות הסיבוב שלה� תפוקד ע"י  15.46.03.04.2

בתעלת האספקה משנה תדר אינטגרלי של כל מפוח. רגש לח+ סטטי  

היוצאת מהיחידה יפקד על ווסתי המהירות של מפוחי היחידה לשמירת 

 הלח+ בתעלת האספקה (פיצוי על סתימת מסנני�).

כשמפוחי היחידה פועלי�  וקיימת זרימת אוויר יופעלו חוגי הבקרה של  15.46.03.04.3

 .PIDהחימו�, הקירור והוספת הלחות. כל אופיו הפיקוד יהיו 

אוויר ליחידה יפקד על מצב הפעולה: ייבוש או רגש נקודת טל בכניסת ה 15.46.03.04.4

�הוספת לחות. כשנקודת הטל בכניסת האוויר (אוויר חיצוני) גבוהה מ 

11.1ºC במצב "ייבוש" וכאשר נקודת הטל נמוכה מהער   היחידה תופעל

 הנ"ל היחידה תפעל במצב "הוספת לחות".

במצב "ייבוש" ברז הפיקוד של המי� החמי� של נחשו החימו�  15.46.03.04.5

המוקד� יהיה במצב סגור, ורגש נקודת הטל ביציאת האוויר מהיחידה 

.  11.1ºCיפקד על ברז התמלחת של נחשו הקירור, לשמירת נקודת טל 

רגש טמפ' בתעלת האספקה היוצאת מהיחידה יפקד על ברז המי� 

(פרמטר נית   22ºCלשמירת טמפ'  החמי� של נחשו החימו� המשני

 לשינוי).

במצב "הוספת לחות" ייפתת ברז הפיקוד של ופעל נחשו החימו� ע"י  15.46.03.04.6

לפני מערכת הוספת הלחות ומערכת  25ºCטמפ'    המוקד� לשמירת 

 11.1ºCלשמירת נקודת טל   הוספת הלחות תופעל (בספיקה משתנה) 

הוספת הלחות פועלת  (פרמטר) ביציאת האוויר מהיחידה. היה ומערכת

�בתפוקה מלאה ונקודת הטל ביציאה מהיחידה עדיי נמוכה מ   

11.1ºC יועלה הער  הרצוי של הטמפ' במעלה הזרימה לפני הוספת הלחות

 �בהדרגתיות עד למצב שבו תגיע נקודת הטל לער  הרצוי. ער  הס

  . 40ºCהעליו של הטמפ' לפני הוספת הלחות יהיה 
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7�OAHU2 , 4מערכת בקרה  ליחידות   15.51 , OAHU�OAHU  

 נקודות בקרה 15.51.01

 תיאור
  כמות

DI  AI  DO  AO  

        1  מתג פיקוד במצב "אוטו"

        1  מתג פיקוד במצב "ידני"

       (*)9  זרימת אוויר תקינה (מפסק לח+ לכל מפוח)

   (*)9      הפעלת מפוח 

       (*)9  מפוח בפעולה

       (*)9  מפוח במצב תקי

  1        מהירות סיבוב מפוחי� רצויה

     (*)9    מהירות סיבוב מפוחי� בפועל (משוב)

   1    לח+ סטטי בתא יציאת האוויר מהיחידה 

   1   ספיקת אוויר בתעלת יציאת האוויר מהיחידה 

    1   טמפ' אוויר ביציאה מהיחידה

    1    נקודת טל של האוויר ביציאה מהיחידה

     2  (מפסקי לח+) מסנ האוויר בדרגות הראשונותמפל לח+ תקי על פני 

      1  (מפסקי לח+) מפל לח+ תקי על פני מסנני האוויר דרגה שלישית

      1  (מפסקי לח+) HEPA מפל לח+ תקי על פני מסנ האוויר הסופי

   1    טמפ' אוויר בכניסה ליחידה (במורד הזרימה אחרי המסנ השני)

   1    ליחידה (כנ"ל)נקודת טל בכניסת אוויר 

 1      נחשו קירור  –אות הפעלה לברז פיקוד מי� מקוררי� 

   1    מצב ברז הפיקוד למי� מקוררי�

 1      נחשו חימו� מוקד� –אות הפעלה לברז פיקוד מי� חמי� 

   1   נחשו חימו� מוקד� –מצב ברז הפיקוד למי� חמי� 

 1       אות הפעלה למוסי� הלחות

 1      נחשו חימו� משני –לברז פיקוד מי� חמי� אות הפעלה 

   1   נחשו חימו� משני –מצב ברז הפיקוד למי� חמי� 

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו הקירור .

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו החימו� המוקד�

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו החימו� השני

  1      ( תריס הספקת האוויר) תריס ממונע לניתוק היחידה ממערכת התעלות � 

     2  משוב לתריס הממונע

  5  10 24  34  סה"כ ליחידה (ללא רזרבה)

  2  3 6  9  רזרבה 

  7  13 30  43  סה"כ (כולל רזרבה)
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7�OAHU2 , 4תיאור פעולת (תפ"מ) ליחידות   15.51.02 , OAHU�OAHU   

 )8.6ºC, נקודת טל 50%, לחות יחסית  21ºC(ערכי� רצויי� באזורי� המטופלי�: טמפ' 

תריס אש ממונע בחיבור תעלת האספקה היוצאת מהיחידה יאפשר ניתוק  15.46.03.04.7

 היחידה במקרה אש. 

מפוחי היחידה יפעלו ברציפות ומהירות הסיבוב שלה� תפוקד ע"י משנה  15.46.03.04.8

תעלת האספקה היוצאת תדר אינטגרלי של כל מפוח. רגש לח+ סטטי  ב

מהיחידה יפקד על ווסתי המהירות של מפוחי היחידה לשמירת הלח+ 

 בתעלת האספקה (פיצוי על סתימת מסנני�).

כשמפוחי היחידה פועלי�  וקיימת זרימת אוויר יופעלו חוגי הבקרה של  15.46.03.04.9

 .PIDהחימו�, הקירור והוספת הלחות. כל אופיו הפיקוד יהיו 

וויר ליחידה יפקד על מצב הפעולה: ייבוש או רגש נקודת טל בכניסת הא 15.46.03.04.10

8.6�הוספת לחות. כשנקודת הטל בכניסת האוויר (אוויר חיצוני) גבוהה מºC 

היחידה תופעל במצב "ייבוש" וכאשר נקודת הטל נמוכה מהער  הנ"ל 

 היחידה תפעל במצב "הוספת לחות".

ד� במצב "ייבוש" ברז הפיקוד של המי� החמי� של נחשו החימו� המוק 15.46.03.04.11

יהיה במצב סגור, ורגש נקודת הטל ביציאת האוויר מהיחידה יפקד על ברז 

. רגש טמפ' בתעלת  8.6ºCהתמלחת של נחשו הקירור, לשמירת נקודת טל 

האספקה היוצאת מהיחידה יפקד על ברז המי� החמי� של נחשו החימו� 

 (פרמטר נית לשינוי).  22ºCהמשני לשמירת טמפ' 

ברז הפיקוד של ופעל נחשו החימו� ע"י  יפתחבמצב "הוספת לחות" י 15.46.03.04.12

לפני מערכת הוספת הלחות ומערכת הוספת  25ºCהמוקד� לשמירת טמפ' 

(פרמטר)  8.6ºCהלחות תופעל (בספיקה משתנה) לשמירת נקודת טל 

ביציאת האוויר מהיחידה. היה ומערכת הוספת הלחות פועלת בתפוקה 

�מלאה ונקודת הטל ביציאה מהיחידה עדיי נמוכה מ 8.6ºC  יועלה הער

הרצוי של הטמפ' במעלה הזרימה לפני הוספת הלחות בהדרגתיות עד למצב 

פת שבו תגיע נקודת הטל לער  הרצוי. ער  הס� העליו של הטמפ' לפני הוס

 . 40ºCהלחות יהיה 
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�5מערכת בקרה  ליחידה  15.52OAH  

 נקודות בקרה 15.52.01

להל רשימה מייצגת של נקודות בקרה דרושות ליחידה. הנקודות בפועל יהיו בהתא� 

 לנדרש בתכניות ובמסמכי המפרט השוני�, כנדרש למסירת מערכת מושלמת ופועלת.

  תיאור
  כמות

DI  AI  DO  AO  

        1  מתג פיקוד במצב "אוטו"

        1  מתג פיקוד במצב "ידני"

       6  זרימת אוויר תקינה (מפסק לח+ לכל מפוח)

   6      הפעלת מפוח 

       6  מפוח בפעולה

        6  מפוח במצב תקי

  1        מהירות סיבוב מפוחי� רצויה

      6    מהירות סיבוב מפוחי� בפועל (משוב)

   1    לח+ סטטי בתא יציאת האוויר מהיחידה 

   1   ספיקת אוויר בתעלת יציאת האוויר מהיחידה 

    1   טמפ' אוויר ביציאה מהיחידה

    1    נקודת טל של האוויר ביציאה מהיחידה

     2  (מפסקי לח+) מפל לח+ תקי על פני מסנ האוויר בדרגות הראשונות

�mini  מפל לח+ תקי על פני מסנ האוויר הסופיpleat 1  (מפסקי לח+)      

   1    אוויר בכניסה ליחידה (במורד הזרימה אחרי המסנ השני) טמפ'

   1    נקודת טל בכניסת אוויר ליחידה (כנ"ל)

 1      נחשו קירור  –אות הפעלה לברז פיקוד מי� מקוררי� 

   1    מצב ברז הפיקוד למי� מקוררי�

 1      נחשו חימו� מוקד� –אות הפעלה לברז פיקוד מי� חמי� 

   1   נחשו חימו� מוקד� –הפיקוד למי� חמי� מצב ברז 

 1       אות הפעלה למוסי� הלחות

 1      נחשו חימו� משני –אות הפעלה לברז פיקוד מי� חמי� 

   1   נחשו חימו� משני –מצב ברז הפיקוד למי� חמי� 

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו הקירור .

   2    מנחשו החימו� המוקד�טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה 

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו החימו� השני

  1      ( תריס הספקת האוויר) תריס ממונע לניתוק היחידה ממערכת התעלות � 

     2  משוב לתריס הממונע

  5  7 21  25  סה"כ ליחידה (ללא רזרבה)

  2  2 6  7  רזרבה 

  7  9 27  32  סה"כ (כולל רזרבה)
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    50OAHUתיאור פעולת (תפ"מ) ליחידה  15.52.02

 )7.8ºC, נקודת טל %40יחסית  , לחות 22(ערכי� רצויי� באזורי� המטופלי�: טמפ' 

היחידה יאפשר ניתוק היחידה תריס אש ממונע בחיבור תעלת האספקה היוצאת מ .22

 אש. במקרה 

מפוחי היחידה יפעלו ברציפות ומהירות הסיבוב שלה� תפוקד ע"י משנה תדר  .2

אינטגרלי של כל מפוח. רגש לח+ סטטי  בתעלת האספקה היוצאת מהיחידה יפקד 

על ווסתי המהירות של מפוחי היחידה לשמירת הלח+ בתעלת האספקה (פיצוי על 

 סתימת מסנני�).

כשמפוחי היחידה פועלי�  וקיימת זרימת אוויר יופעלו חוגי הבקרה של החימו�,  .3

 .PIDקוד יהיו הקירור והוספת הלחות. כל אופיו הפי

רגש נקודת טל בכניסת האוויר ליחידה יפקד על מצב הפעולה: ייבוש או הוספת  .4

7.8�לחות. כשנקודת הטל בכניסת האוויר (אוויר חיצוני) גבוהה מºC  היחידה תופעל

במצב "ייבוש" וכאשר נקודת הטל נמוכה מהער  הנ"ל היחידה תפעל במצב 

 "הוספת לחות".

במצב "ייבוש" ברז הפיקוד של המי� החמי� של נחשו החימו� המוקד� יהיה  .5

במצב סגור, ורגש נקודת הטל ביציאת האוויר מהיחידה יפקד על ברז התמלחת של 

. רגש טמפ' בתעלת האספקה היוצאת  7.8ºCנחשו הקירור, לשמירת נקודת טל 

  22ºCלשמירת טמפ' מהיחידה יפקד על ברז המי� החמי� של נחשו החימו� המשני 

 (פרמטר נית לשינוי).

במצב "הוספת לחות" ייפתח ברז הפיקוד של ופעל נחשו החימו� ע"י המוקד�  .6

לפני מערכת הוספת הלחות ומערכת הוספת הלחות תופעל  25ºCלשמירת טמפ' 

(פרמטר) ביציאת האוויר מהיחידה. היה  7.8ºC(בספיקה משתנה) לשמירת נקודת טל 

הלחות פועלת בתפוקה מלאה ונקודת הטל ביציאה מהיחידה עדיי ומערכת הוספת 

�נמוכה מ  7.8ºC יועלה הער  הרצוי של הטמפ' במעלה הזרימה לפני הוספת הלחות

בהדרגתיות עד למצב שבו תגיע נקודת הטל לער  הרצוי. ער  הס� העליו של 

 . 40ºCהטמפ' לפני הוספת הלחות יהיה 
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  קרת לחותיחידות ע! בקרת טמפ' ללא ב 15.53

�6מערכת בקרה  ליחידה  15.53.01OAH 

 נקודות בקרה .1

להל רשימה מייצגת של נקודות בקרה דרושות ליחידה. הנקודות בפועל יהיו בהתא� 

 לנדרש בתכניות ובמסמכי המפרט השוני�, כנדרש למסירת מערכת מושלמת ופועלת.

  תיאור
  כמות

DI  AI  DO  AO  

        1  מתג פיקוד במצב "אוטו"

        1  במצב "ידני"מתג פיקוד 

       6  זרימת אוויר תקינה (מפסק לח+ לכל מפוח)

   6      הפעלת מפוח 

       6  מפוח בפעולה

        6  מפוח במצב תקי

  1        מהירות סיבוב מפוחי� רצויה

      6    מהירות סיבוב מפוחי� בפועל (משוב)

   1    לח+ סטטי בתא יציאת האוויר מהיחידה 

   1   ספיקת אוויר בתעלת יציאת האוויר מהיחידה 

    1   טמפ' אוויר ביציאה מהיחידה

    1    נקודת טל של האוויר ביציאה מהיחידה

     2  (מפסקי לח+) מפל לח+ תקי על פני מסנ האוויר בדרגות הראשונות

   1    טמפ' אוויר בכניסה ליחידה (במורד הזרימה אחרי המסנ השני)

   1    בכניסת אוויר ליחידה (כנ"ל)נקודת טל 

 1      נחשו קירור  –אות הפעלה לברז פיקוד מי� מקוררי� 

   1    מצב ברז הפיקוד למי� מקוררי�

 1      נחשו חימו� מוקד� –אות הפעלה לברז פיקוד מי� חמי� 

   1   נחשו חימו� מוקד� –מצב ברז הפיקוד למי� חמי� 

 1       אות הפעלה למוסי� הלחות

 1      נחשו חימו� משני –אות הפעלה לברז פיקוד מי� חמי� 

   1   נחשו חימו� משני –מצב ברז הפיקוד למי� חמי� 

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו הקירור .

   2    טמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו החימו� המוקד�

   2    השניטמפרטורת מי� בכניסה וביציאה מנחשו החימו� 

  1      ( תריס הספקת האוויר) תריס ממונע לניתוק היחידה ממערכת התעלות � 

     2  משוב לתריס הממונע

  5  7 21  24  סה"כ ליחידה (ללא רזרבה)

  2  2 6  6  רזרבה 

  7  9 27  30  סה"כ (כולל רזרבה)
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�6תיאור פעולת (תפ"מ) ליחידה OAHU    

 , ללא בקרת לחות יחסית) 22(ער  רצוי באזור המטופל: טמפ' 

 תריס אש ממונע בחיבור תעלת האספקה היוצאת מהיחידה יאפשר ניתוק היחידה . א

 במקרה אש. 

 מפוחי היחידה יפעלו ברציפות ומהירות הסיבוב שלה� תפוקד ע"י משנה תדר   . ב

אינטגרלי של כל מפוח. רגש לח+ סטטי  בתעלת האספקה היוצאת מהיחידה יפקד 

ל מפוחי היחידה לשמירת הלח+ בתעלת האספקה (פיצוי על על ווסתי המהירות ש

 סתימת מסנני�).

 כשמפוחי היחידה פועלי�  וקיימת זרימת אוויר יופעלו חוגי הבקרה של הקירור   . ג

  והחימו�.    

 .PIDכל אופיו הפיקוד יהיו    

רגש טמפ' באוויר החוזר יפקד על ברזי הפיקוד של התמלחת ושל המי� החמי�,   . ד

הטמפ' הרצויה. בדרישת קירור יפתח ברז התמלחת של נחשו הקירור, לשמירת 

 פרופורציונלית לדרישה בדרישת חימו� יפתח ברז המי� החמי� של נחשו

  חימו�, פרופורציונלית לדרישה.

 בי הקירור לחימו� ולהיפ  יהיה תחו� מת נית לשינוי.

 

 פיקוד ובקרה על יחידות מפוח ונחשו� 15.54

  מתוצרת יישומי  Super Brain FCכל יחידה תצוייד בלוחית הפעלה מקומית, כדוגמת  15.54.01

הפסק, שליטה על מהירות סיבוב מפוח היחידה,  \בקרה. הלוחית תכלול לחצני הפעל 

אפשרות שינוי הער  הרצוי של הטמפ' וחיבור בתקשורת למער  השליטה הממוחשב, 

 לשנות את הער  הרצוי.ממנו נית יהיה לשלוט על פעולת היחידה ו

 רגש הטמפ' יותק באוויר החוזר ליחידה. 15.54.02

  בדרישת קירור ייפתח ברז הפיקוד של נחשו הקירור, פרופורציונלית לדרישה. 15.54.03

  בדרישת חימו� יפתח ברז המי� החמי� של נחשו החימו�, פרופורציונלית לדרישה.

 בי הקירור לחימו� ולהיפ  יהיה תחו� מת נית לשינוי.
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 02.3, מפ02.2, מפ02.1על מפוחי יניקה מהמעבדות  וחדרי! נקיי! מפ פיקוד 15.55

 נקודות בקרה 15.55.01

 מפוחי�) 3(המערכת כוללת 
  

  תיאור
  כמות

DI  AI  DO  AO  

        3  מתג פיקוד במצב "אוטו" (לכל מפוח)

        3  מתג פיקוד במצב "יד" (לכל מפוח)

    3      הפסק) (לכל מפוח) \הפעלה (הפעל 

       3  מופסק) (לכל מפוח) \ אישור פעולה  (פועל

       3  תקלה חשמלית (ווסת מהירות או זר� יתר) (לכל מפוח)

       3  זרימת אוויר תקינה (מפסק לח+) (לכל מפוח) 

      1    לח+ סטטי בתעלת היניקת הראשית

  1        מהירות סיבוב רצויה (אות לווסת המהירות)

      3    מפוח)מהירות סיבוב בפועל (אות מווסת המהירות) (לכל 

   3    חיווי זר� מנוע מפוח יניקה 

 1     אות הפעלה לתריס מיהול 

    1   מצב תריס מיהול 

 2 3  8  15  סה"כ

 1 1 2  4  רזרבה

 3 4 10  19  סה"כ כולל רזרבה

  

  תאור פעולת המערכת (תפ"מ) 15.55.02

מפוחי�, מה� שניי� בפעולה ואחד בעתודה. לוח החשמל יתוכנ כ   3המערכת כוללת  .1

 מפוחי� בו זמנית במקרה תקלה !!!  3שהמפסק הראשי יתאי� לפעולת 

בורר תוכנתי יקבע סדר הפעלה של המפוחי�.  השניי� הראשוני� בסדר הפעולה . 2

 המערכות.יופעלו ברציפות. מהירות הסיבוב תיקבע ידנית בעת ויסות 

 במקרה תקלה באחד המפוחי� יופעל אוטומטית מפוח העתודה.. .23

רגש לח+ אוויר בתעלת היניקה של המפוח המוביל ישלוט על מצב תריס מיהול  .24

לשמירת לח+ קבוע (ובהתאמה ספיקה קבועה) כ  שבעלית ער  התת לח+ ביניקת 

 המפוח ינוע התריס לכיוו פתיחה ולהיפ .
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  01.3, מפ01.2, מפ01.1יניקה מהחדרי! הנקיי! מפ פיקוד ובקרה על מפוחי 15.56

 נקודות בקרה 15.56.01

 מפוחי�) 3(המערכת כוללת 
  

  תיאור
  כמות

DI  AI  DO  AO  

        3  מתג פיקוד במצב "אוטו" (לכל מפוח)

        3  מתג פיקוד במצב "יד" (לכל מפוח)

    3      הפסק) (לכל מפוח) \הפעלה (הפעל 

       3  מפוח)מופסק) (לכל  \אישור פעולה  (פועל 

       3  תקלה חשמלית (ווסת מהירות או זר� יתר) (לכל מפוח)

       3  זרימת אוויר תקינה (מפסק לח+) (לכל מפוח) 

      1    לח+ סטטי בתעלת היניקת הראשית

  1        מהירות סיבוב רצויה (אות לווסת המהירות)

      3    מהירות סיבוב בפועל (אות מווסת המהירות) (לכל מפוח)

   3    חיווי זר� מנוע מפוח יניקה 

 1 3  7  15 סה"כ

 1 1 2  4  רזרבה

 2 4 9  19  סה"כ כולל רזרבה

  

  תאור פעולת המערכת (תפ"מ) 15.56.02

מפוחי�, מה� שניי� בפעולה ואחד בעתודה. לוח החשמל  3המערכת כוללת  .1

מפוחי� בו זמנית במקרה תקלה  3יתוכנ כ  שהמפסק הראשי יתאי� לפעולת 

 !!! 

תוכנתי יקבע סדר הפעלה של המפוחי�.  השניי� הראשוני� בסדר הפעולה בורר  .2

 יופעלו ברציפות. מהירות הסיבוב תיקבע ידנית בעת ויסות המערכות.

 במקרה תקלה באחד המפוחי� יופעל אוטומטית מפוח העתודה.. .3

 פיקוד ובקרה על מפוחי יניקה מקומיי!   15.57

 נקודות בקרה למפוחי� כגו יניקה משרותי� ) 

  מפוחי�. הנקודות להל מתייחסות למפוח אחד. בשגרה יופעלו כל המפוחי� ברציפות. 5סה"כ 

 תיאור
  כמות

DI  AI  DO  AO  

        1  מתג פיקוד במצב "אוטו"

          מתג פיקוד במצב "יד"

    1      הפסק) \הפעלה (הפעל 

       1  מופסק)  \אישור פעולה  (פועל 

       1  תקלה חשמלית (זר� יתר)
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 תיאור
  כמות

DI  AI  DO  AO  

       1  זרימת אוויר תקינה (מפסק לח+)  

�  4  סה"כ  1 1 

 1 1 1  1  רזרבה

 2 2 1  5  סה"כ כולל רזרבה

  
  

  

  מערכת בקרת ספיקה במעבדות 15.58

מערכת שמירת מדרג הלחצי� במבנה תהיה מבוקרת, היא תתבסס על מערכות בקרת ספיקה   1

   . PHOENIX CONTROLSאוויר מתוצרת  ולאספקת ליניקת 

בקרת הלח+ כוללת שליטה ובקרה על הספקת האוויר ויניקת האוויר מכל אזור כמו ג� שליטה  2

 על היניקה ממנדפי�. 

קבל מיזוג האוויר יספק ויתקי את כל רכיבי המערכות. רכיבי� שיש להתקי בתו  מנדפי�  3

 ויר.יסופקו ע"י הקבל ליצר המנדפי� וזה יתקי אות� במנדפי� בפיקוח קבל מיזוג האו

 כל השסתומי� יהיו ממונעי�, חשמליי�, ע� משוב ומחוברי� למערכת הבקרה.  4

 שסתומי� ליניקה ממנדפי� יהיו עמידי� ויתאימו ליניקת כימיקלי�.      5

שסתו� יסופק ע� כל רכיביו לרבות שנאי בקר חדר וכל שיידרש לוויסות ובקרת הלח+ באזור      6

. כפי שיתואר להל

כל חדר מתקשר ע� חדרי� ( דלתות לאזורי לח+) אחרי�. מפסקי גבול יותקנו בכל הדלתות.  7

למערכת הבקרה של החדר. בקר כל חדר ישנה את ספיקת ההספקה   INPUTמפסקי הגבול יהיו 

 לחדר בהתא� למספר הדלתות הפתוחות כמתואר בתיאור פעולת המערכת.

וויר קבועה בפתח המנד�, באמצעות בקר החדר מערכת הבקרה למנד�  תקיי� מהירות זרימת א 8

.� תותא�   ספיקת האוויר המסופקת לחדר כפיצוי לאוויר הנפלט במנד

 

  מערכת מנד. תכלול את הרכיבי! הבאי!:   15.59

 exhaust air valve   שסתו� מפוקד בקו יניקת האוויר מהמנד� (פליטה)  .1

  sash sensor  רגש פתיחה .2

3. � fume hood monitor    בקר מנד

  zone presence senso r    רגש נוכחות .4

 ספק מתח .5

בקר חדר לחיבור מערכת הדלתות וביצוע אינטגרציה  .6

 ע� שסתומי ההספקה.

כל מערכת השסתומי� תחובר ותוצג במערכת השליטה  .7

  המרכזית  של המבנה. 
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 רשימת אבזרי מכשור ובקרה  15.60

  רגש טמפ' לתעלה 

רגש טמפ' לצנרת מי� 

  קרי�

  רגש טמפרטורה בחדר

  0.5ברמת דיוק של  100PTטמפ'  רגש

20�mA 4כולל מתמר מובנה ע� יציאה    

,  מ"צ 0÷100מ"צ, מי� חמי�  0÷50טווח טמפ' בתא� לנדרש במי� קרי� 

 מ"צ. ± 0.3דיוק  

�CT  פלב"מ דג� רגש בצנרת מותק בכיס PT�B  

�CT  פלב"מ דג� רגש בתעלה מותק בכיס PT�B�AC 

  �CT   באזור דג� רגש דקורטיבי מותקPT�DEC50÷0 מ"צ 

 כמסופק ע"י חברת שמר או קונטרוטק או אלקו (ממב)  

  

  רגש לחות בחדר

 

רגש טמפרטורה ולחות 

  בחדר (משולב)

 מעלה 1�לחות ו 3%רגש לחות יחסית ע� טווח דיוק של 

20�mA 4רגש כולל מתמר מובנה ע� יציאה    

�3חיבור wire  2או�wire   לפי הצור 

 

  כמסופק ע"י חברת שמר או קונטרוטק או אלקו (ממב)

  

רגשי טמפ' ולחות 

  ברגישות גבוהה

ROTRONIC   סדרהhygroflex HF5  mA 4��40+÷60לתחו� טמפ'  20 

 , מתמר נית לכיול.  0÷100%לחות יחסית 

  HF332SB1XXXXרגש מותק בחדר יהיה   

 HF332DB1XXXXרגש כנ"ל מותק בתעלה 

  ± RH 2% דיוק לחות :±, ºC0.3דיוק טמפ' : 

  

 

  

 HKאו  HUBA, או MF PDמדג�  MICATRONרגש לח+ הפרשי   רגש לח+ הפרשי 

instruments  �דגDPT   

  , נית לכיול, 20�mA 4כולל מתמר מובנה ע� יציאה 

 ±  %0.5דיוק: 

 

  

בצנרת מי� יהיו מלאי� גליצרי בתו  מבנה וללא גליצרי  מדי הלח+  מחווני לח+ מי�

 . המחיר כולל שסתו� תלת דרכי.4בגגות, בקוטר "

  הערות :

 

מפסק לח+ הפרשי על 

  )ΔPהמסנני� (

 מתאי� לטווח הלחצי� הנדרש

  כמסופק ע"י חברת שמר או קונטרוטק או אלקו ממב
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 באוויר יהיה מסוג לח+ הפרשימפסק זרימה ג� בנוזלי� וג�   מפסק זרימה 

  כמסופק ע"י חברת שמר או קונטרוטק או אלקו ממב

  

בקר שליטה 

ליחידת מפוח 

 AWאו  ונחשו

  פרופורציונאלי

 Super Braian FCיחידת פיקוד תהיה כדוגמת תוצרת יישומי בקרה דג� 

 המאפשר ממשק למערכת בקרה מרכזית ומערכת חיסכו באנרגיה

  +תושבת ישנה   swanגלאי נוכחות גלאי א.א 

יחידת השליטה תתממשק למערכת בקרה מרכזית ומערכת חיסכו   הערות :

 באנרגיה בתקשורת

 

 SOLCONאו   ABB,DANFOSSתוצרת   )VSDמשנה תדר (

  SOLCONאו  DANFOSSמתנע ר  תוצרת 

   למניעת הפרעות במערכת חשמל/פיקוד RFוסתי התדר יצוידו במסנ

  יסופקו ע� פנל הפעלה דג� מורחב. ABBווסתי תדר 

�Byכ"ס למנוע כולל יתכננו ע� מצב עוק� משנה מהירות  4וסתי תדר עד 

Pass  לפעולה מנוע במצב תקלה�     .61439וייוצרו עפ"י תק

 2וסתי תדר שיותקנו מחו+ למבנה יסופקו ע� תא לוח חשמל נפרד שיכלול 

(כניסת אוויר נמוכה ויציאת אוויר בחלק העליו) !!! תריסי אוורור נגד גש� 

  המחיר כלול במחיר הציוד.

  הספק הוסת יהיה גדול במידה אחת מהדג� הנדרש.

  להתקנה מחו+ למבנה 66�IPבלבד להתקנה בתו  מבנה הגנה  54�IP דג� 

  

�PSפניקס דג�   ספק כוח מיוצב לבקרהTRIO :09כמסופק  פניקס קונטקט (ישראל) בע"מ טל�

8915700     

  המסופק ע"י אטקה בע"מ   S8SVסידרה  OMRONתוצרת 

9392311�03טל':  

 אמפר  5מינימו� ספק כוח  הערות :

 

ברזי פיקוד 

  פרופורציונליי�

תוצרת סימנס המיובא ע"י קונטאל, ברזי הפיקוד יהיו ע� קפי+ מחזיר לא 

 או  62�SKD יאושרו ברזי� ע� החזרה חשמלית, דג� מפעיל יהיה 

SKB/C  10מ"מ ומפעיל בעל  20ותנועה של לפחות   ניוטו

), הברזי� יכללו 5365167�03תוצרת בלימו כמסופק ע"י שמר נציגויות (טל 

) , הברז לא יהיה מוחזר   105�Cפיקוד ידני קבועה ( מפסק למעבר למצב

והברז יתאי� להפרש לח+ ב כניסה    16�PNקפי+, לח+ הברז יהיה לפי 

   bar 3ליציאה של לפחות 

  כלול במחיר היחידה  הערות :

 

מפעיל גופי חימו� 

  פרופורציונאלי

 12kw – CARLO GAVAZZIעד 

 12kw – VACOMמעל 

  

 �   BELIMOיהיו מסוג   אש/עשמפעיל מד

מתח הפעלה בהתא� למערכת הבקרה של רכזת כיבוי אש בבניי ע� שני 

 מגעי יבשי� לחיווי מצב במערכת בקרה מרכזית
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 המפעיל יהיה ע� שני מגעי יבשי� לחיווי מצב במערכת בקרה מרכזית הערות :

 

20�4זר� הפעלה  BELIMOיהיו מסוג   מפעיל מד� ויסותmA   

 

 המפעיל יהיה ע� חיווי מצב מפעיל  הערות :

 

20�4זר� קריאה  DANFOSSיהיו מסוג   מפעיל מד זרימת מי�mA 

20�4זר� קריאה mA   או בתקשורתMODBUS  לפי החלטת המזמי

 מדידת הזרימה תהיה ללא חלקי� נעי� (כדוגמת אולטרה סוני)  הערות :

 

 של חוט להט או צינור פיטומד זרימת אוויר יהיה מסוג   מד זרימת אוויר

 

 יבוא ע"י שמר נציגויות או חשמל תעשיות  הערות :

 

  

  מכשירי מדידה 15.61

מדי טמפרטורה בצנרת מי� ובתעלות יהיו  תעשייתיי�, ישרי� או זוויתיי�, ע� מילוי כוהל או  15.61.01

.  מדי הטמפרטורה בצנרת יותקנו בתו  כיס פלב"מ מתאי�. בי SIKAכספית, כדוגמת תוצרת 

  גולת התרמומטר לבי הכיס יש להכניס גריז על בסיס סיליקו לשיפור מעבר החו�.

  .4בתעלות יותקנו מדי טמפרטורה בעלי סקלה עגולה, בקוטר "

במקומות בה� אי גישה נוחה יותקנו מדי טמפ' מרוחקי� ע� חיבור קפילרי, בעלי סקלה עגולה 

  .4בקוטר "

 תחו� המדידה יהיה :

  )COתחו� מדידה (                     מיקו�                  

    0÷  50   צנרת מי� קרי� , מי� פושרי� ותעלות אויר

  0 ÷ 100  צנרת מי� חמי�

  

  מדי טמפרטורת מי� יותקנו, בי השאר, במקומות הבאי� :

♦♦♦♦ .  בקווי כניסת ויציאת מי� לכל נחשו

 במקו� ריכוז של יחידות טיפול באוויר. בקו אספקת מי� קרי� וקו אספקת מי� חמי� ♦♦♦♦

 בקו מי� יוצאי� מכל נחשו של כל יחידת טיפול באוויר. ♦♦♦♦

 בקווי כניסת ויציאת מי� ממחליפי חו�. ♦♦♦♦

 ליד כל רגש טמפרטורה. ♦♦♦♦

 בכל תעלת אספקת אוויר היוצאת מיחידת טיפול באוויר. ♦♦♦♦

 במקומות נוספי� כמוראה בתכניות. ♦♦♦♦

 מדידת הלח+. ברור של מספר יחידת הציוד ומקו�  15.61.02
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 שילוט וסימו� 15.62

15.62.01 .  הקבל יתקי שלטי זיהוי לכל הציוד שיתקי

  השילוט יבוצע לפי הנחיות המפקח, בהתא� לסטנדרטי� הנהוגי� אוניברסיטה.

 גודל השלטי�, צבעי השלטי�, צבעי הכיתוב וגודל האותיות יהיו בהתא� להנחיות אלה.

שיכלול את סימול הציוד כפי שמופיע בתכניות,  השלטי� יהיו מסנדווי+' פלסטיק, ע� כיתוב חרוט, 15.62.02

  תפקידו, הספק המנוע ומידות הרצועות.

  השילוט יחובר לציוד באמצעות מסמרות.

 מ"מ לפחות, 50x100בהיעדר הנחיה אחרת יהיו השלטי� במידות 

על גבי צינורות ותעלות ידביק הקבל שלטי סימו שיכללו ח+ ע� כיוו זרימה וכיתוב המתאר את  15.62.03

  מ'. 5ג הזור�. המרווח בי השלטי� לא יעלה על סו

מ"מ, מסנדווי+'  50כל ברז ניתוק, ברז פיקוד וכל אביזר פונקציונאלי יצויד בדסקית זיהוי בקוטר  15.62.4

 פלסטיק, ע� כיתוב חרוט של סימול האביזר ותפקידו, כפי שמופיע בתכניות.

 הקבל יגיש לאישור דוגמאות לשלטי� לפני ביצוע כל השילוט. 15.62.05

 

 מהפעלה עד מסירה 15.63

ע� השלמת כל עבודות היצור וההרכבה תופעל המערכת בנוכחות המפקח ותיקבע תקופת  15.63.01

  הרצה. 

הקבל יבצע את וויסות� של כל יחידות הציוד והמתקני� הדרושי� לש� קבלת התפוקה  15.63.02

והתפעול בהתא� למכרז, עליו להמציא תוצאות בדיקות שנעשו בכתב למפקח, לכל חדר 

מש  שבוע ימי� לפחות שבו יוצגו על גבי גר� התנאי� המתקבלי� בחדר, ב TRENDיבוצע 

  הגר� יכלול משוב ברז החימו� החוזר.

בנוס� יכי הקבל גרפי� לכל יחידות הציוד, עבור כל יחידה יוצגו הפרמטרי� הנמדדי�,  15.63.03

טמפ' לחות לח+ וכו' ובאותו גר� ערכי הבקרה המפקדי� וערכי המשוב מהאביזרי� 

  המפוקדי�.

15.64  .  ההרצה תמש  כל זמ שיידרש עד להשגת היעדי� לשביעות רצו המזמי

לאחר השלמת ההרצה הראשונה ובאישור המפקח יאוכלסו החדרי� ותבוצע הרצה בפעולה ע�  15.65

 עומס.

 ואישורי! רישיונות 15.66

על הקבל לשל� ולספק את כל הרישיונות הדרושי� לעבודה במכרז זה וכ להסדיר את כל 

הדרושות ע"י הרשויות המוסמכות ולהמציא למזמי את כל התעודות הדרושות הביקורות 

 כהוכחה שעבודתו בוצעה בהתא� לתקנות לרבות בדיקת חשמל ע"י בודק מוסמ .

  ספר המתק�  15.67

ספר המתק יוגש בפורמט המוגדר בהנחיות המזמי. לפני מסירת המתק ימסור הקבל למפקח 

 ל ספר המתק, . שיכלול, בי השאר :לעיו והערות, העתק מודפס וכרו  ש

•  .  תיאור כללי של המתק

  תיאור פעולה ובקרה.  •

  הוראות הפעלה והחזקה מונעת שיכללו בי השאר הוראות, טיפולי אחזקה תקופתיי�.  •
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 דפי� קטלוגי� של הציוד והאביזרי�.  •

קבצי ), ה בעותק קשיח וה על גבי מדיה מגנטית (AS MADEתכניות מעודכנות כמבוצע ( •

DWG  של תוכנתAUTOCAD.(  

  רשימת זרמי� במנועי� (זר� נומינלי, זר� מדוד וכיול הגנת זר� יתר).  •

  רשימת כיול הגנות .  •

  לחצי פעולת המערכות.  •

•  .   תיאור תקלות אפשריות ואופ תיקונ

  רשימת חלקי חילו� מומלצי�. •

מושלמי� של ספר לאחר תיקו הספר בהתא� להנחיות המפקח יגיש הקבל ארבעה עותקי� 

. המתק

  הדרכה 15.68

הקבל ידרי  וילמד את מפעיל המתק את כל הנדרש להפעלה ואחזקה תקינה של המתק, תקופת 

 . ההדרכה תהיה בת שבועיי� ימי� לפחות, והיא תבוצע ע� גמר העבודה והפעלת המתק

הקבל ולא ההדרכה תבוצע בהתבסס על טיוטת ספר המתק. פעולות ההדרכה כלולות במחירי 

  תשול� בעבור תוספת מחיר.

  מסירה 15.69

כאשר עבודת הקבל הסתיימה. כולל ימי המבח, יזמי את המתכנ והמזמי וימסור לה� את 

המתק. תהלי  המסירה יתנהל על פי הנחיות האוניברסיטה  מצורפות כנספח ו' למפרט (מבחני 

commissioning) למערכות טיפול אוורור ומיזוג אוויר (HVAC ימלא בנוכחות המפקח את ) , הקבל

 דפי הבדיקה לציוד. 

 .  הערות המזמי, המתכנ והמפקח ירשמו בדו"ח קבלת המתק אותו יפי+ המתכנ

תקבע תקופת תיקוני� שבסופה תבוצע בדיקה חוזרת בהתא� להערות וע� השלמת התיקוני� 

  תחל תקופת האחריות.

  שרות ואחריות 15.70

יי� (מיו� קבלתו ע"י המתכנ). אחריותו חלה לפעולה תקינה הקבל אחראי למתק למש  שנת

של כל המערכת וכל חלקי הציוד שסופקו על ידו.  במסגרת האחריות יידרש למלא דוחות טיפול 

 כמקובל באוניברסיטה. נית לעיי בדוחות במחלקה הטכנית בתיאו� מראש. 

  ובחלקי� במש  תקופה זו. הקבל מתחייב לבצע על חשבונו את התיקוני� הדרושי� בציוד 

הקבל מתחייב במש  תקופת האחריות להיענות לקריאה תו  שלוש שעות מזמ קבלת ההודעה 

 על תקלה במערכת מיזוג האוויר. א� הקבל לא יענה תו  פרק הזמ הנ"ל לקריאה, למזמי

הזכות להזמי אנשי מקצוע אחרי� או לתק את התקלה בעצמו ולתבוע את ההוצאות של 

  תיקוני� מהקבל. ה

במקרה של קלקול, פג� או פעולה בלתי תקינה של המתק כולו או חלק ממנו רשאי המפקח 

להארי  את תקופת האחריות עבור המתק כולו או חלק ממנו לפי שיקולו למש  שנה נוספת מיו� 

 .  הקבלה מחדש של המתק או החלק שהוחל� או תוק

המתק או חלקי� ממנו, ג� א� המתק לא התקבל  הקבל לא יהיה רשאי להפסיק את פעולת
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  מסיבה כל שהיא. 

בתקופת הבדק יבצע הקבל את כל פעולות האחזקה, לרבות הטיפולי� התקופתיי� בהתא� 

 להוראות ההפעלה והאחזקה שבספר המתק. וכ מת שרות מונע לכל חלקי המתק כולל שימו

  וגרוז, ביקורת וכיול. 

פעולות אחזקה וטיפולי�. הספר יהיה ברשות אנשי האחזקה של המזמי.  הקבל ינהל ספר רישו�

  הרישו� יכלול את מהות הטיפול, תארי  הביצוע, ש� המבצע וחתימתו.

  אחזקה מתוכננת (אחזקה מונעת) 15.71

על הקבל לנהל לוח זימו ויומ אחזקה שנתיי� שימוקמו אצל אב הבית. בלוח זה ירשמו לוחות 

 הזמני� לביצוע הטיפולי� התקופתיי� ,וינוהל רישו� פעולות האחזקה.  

הפעולות הנדרשות בכל טיפול תקופתי תהיינה רשומות בד� הטיפולי� והוראות האחזקה, אותו 

ות. לא יבוצעו שינויי� בעבודות אחזקה ללא קבלת אישור בכתב ימלא הקבל לאחר ביצוע העבוד

  מהמפקח.  

הרישו� יכלול את מהות הטיפול, תארי  הביצוע, ש� המבצע וחתימתו. כל פעולות התחזוקה 

:  השוטפת ירשמו ביומ

 הודעות על תקלות, התראות ואירועי�.  •

 חלפו. כל עבודות תיקו ואחזקה ע� פרוט עבודה שבוצעה והחלקי� שהו •

 כל דבר שלדעת המפקח יש בו כדי לתאר את מצב המתק במהל  ביצוע האחזקה.  •

 הערות בדבר המהל  של ביצוע האחזקה.  •

 נוהלי רישו! ביומ� עבודות אחזקה מתוכננת 15.72

 במש  תקופת השרות (בדק) יבצע הקבל בי השאר את עבודות השרות הבאות וינהל לגביה

 רישו�:  

טמפרטורה, מפלי לח+, לחצי� ספיקות צריכת זר� והגשת דו"ח ביצוע ורישו� מדידות  15.72.01

  . מפורט בנדו

בדיקות מפלי לח+ על פני המסנני� תו  רישו� מסודר של המדידות, החלפת� ו/או  15.72.02

 .( ניקויי� התקופתי (המסנני� עצמ� יסופקו ע"י המזמי

 כיול שנתי של רגשי הבקרה .  15.72.03

 בדיקה, מתיחה והחלפה של רצועות הינע.  15.72.04

 דיקה וחיזוק של כל האטמי�, הברגי�, האומי� וכו'. ב 15.72.05

 בדיקה של מערכות המי� שהותקנו על ידו.  15.72.06

 ניקוי סוללות קירור וחמו�.  15.72.07

 בדיקה, גירוז ושימו של כל המנועי� והמסבי�.  15.72.08

15.72.09  ,הקבל יערו  במש  תקופת הבדק בקורות תקופתיות קבועות לבדיקת איזו המתק

 בקרתו ופעולתו התקינה. מספר הביקורות לא יהיה קט מאשר שש לשנה. 
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 אחזקת שבר (תיקו� תקלות)  15.73

 הקבל מתחייב לבצע על חשבונו את כל  התיקוני� הדרושי� בציוד ובחלקי� במש  תקופת הבדק.

ייב הקבל בתיקו כל פג� או תקלה שיתגלו בפעולות המתק זאת יעשה על סמ  בתקופת הבדק ח

  : קריאת המזמי, תו  זמ קצוב ממועד הקריאה כדלהל

 שעות.   3היענות באותו יו�, תו   –12:00קריאה שנעשתה ביו� חול עד  15.73.01

 . 00:8ההיענות למחרת בשעה  12:00קריאה שנעשתה אחרי   15.73.02

פרק הזמ הנ"ל לקריאה, למזמי הזכות להזמי אנשי מקצוע א� הקבל לא יענה תו   15.73.03

 ,אחרי� או לתק את התקלה בעצמו ולתבוע את הוצאות תיקוני� מהקבל. בכל אופ

 לצוות האחזקה של האוניברסיטה  יותר לבצע תיקוני� קלי� בגדר "עזרה ראשונה" כגו

' מבלי שלקבל תהיה  ) וכוResetהחלפת רצועות, איתור תקלות בלוחות חשמל שפעול (

  . טענה כלשהי בנדו

 

  טבלאות ציוד 15.74

 או חימו! נוזלי!\מכונות  קירור ו               

 לאור קרבת הצ'ילרי� לבנייני סמוכי�, ובכדי לנסות לועמוד בדרישות איכות הסביבה, כל 

  במרחק dB 67ע� רמת רעש שלא תעלה על  super low noiseהצ'ילרי� יהיו יחידות מטיפוס 

57�55מ' ( או  1.0 dB (A)  מ' ). 10במרחק  

  צינורות) 4חימו! ( \מכונות קירור  15.74.01

  

  

    

  CLIMAVENETA כדוגמת תוצרת 

�SLN  ERACS2יחידה מושתקת  דג�Q/CA 3222  

  בורגי  סוג מדחסי�

  2  כמות מדחסי�

  R 134a   קרר

  +  קבלי� לשיפור מקד� כפל הספק

 �  +  אוויר \חו� קרר ציפוי נגד קורוזיה לנחשוני מחלי

  +  פיקוד לח+ ראש

 dB(A) 57  מ' 10מפלס רעש במרחק 

  חימו�  קירור  מעגל

    זור�
אתיל גליקול 

10%  
  מי�

  gpm 580 630  ספיקה

  ºC  35  7  טמפ' אוויר חיצוני

  kW  254  240  הספק מושקע

  נוזל) \סוג מחלי� חו� קרר 

צינורות 
  במעטפת
(shell & 
tubes)  

  צינורות במעטפת
(shell & tubes)  

  kW  744  826  תפוקה

  ºC  9  40  טמפ' נוזל נכנס

  ºC  4  45  טמפ' נוזל יוצא יוצאי�

  kPa  28.4 31.5  מפל לח+ נוזל 
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  מכונות  קירור בלבד 15.74.02

  

  

 

 

 משאבות 15.74.03

משאבת תגבור לח+  יעוד 
תמלחת ליחידות 
  מפוח ונחשו

משאבת תגבור לח+ 
מי� חמי� ליחידות 

  מפוח ונחשו

  KSB  KSB  כדוגמת תוצרת

150�ETB  דג!�125�315  ETN 125�100�315  

 מונובלוק אנכי מונובלוק אנכי  מבנה

  gpm  670  550 ספיקה

  m wg  15  15  עומד

 78.2 78.8 %    מינימלית נצילות 

  .kW  8.11 6.52 הספק על הציר

  הספק מקסימלי 
 על העקומה

kW  8.68 7.04  

 kW  9.2  7.5 מנוע

  rpm  1475 1470 מהירות

 + +    וסת מהירות

  

  

15.75 1 �OAHU 

  גג המבנה : מיקו! יחידת טיפול באוויר חיצוני למשרדי� ולמעבדות מחקר    : יעוד

  2: דופ כפולה " סוג

  : מפוח

  100%מקל"ש  אוויר חיצוני   37,400:     ספיקת אוויר  כוללת

   סימול

  CLIMAVENETA  כדוגמת תוצרת 

  SLN  FX /K /7203יחידה מושתקת  דג�

  בורגי  סוג מדחסי�

  3  כמות מדחסי�

  R 134a   קרר

  +  קבלי� לשיפור מקד� כפל הספק

  +  ציפוי נגד קורוזיה לנחשוני מעבה

  +  פיקוד לח+ ראש

 10מפלס רעש במרחק 
  מ'

dB(A) 57 

  10%אתיל גליקול   זור�

 gpm 1090  ספיקה

  ºC  35  טמפ' אוויר חיצוני

  kW  520  הספק מושקע

מאייד (מקרר 
  )התמלחת

  סוג
 shell)צינורות במעטפת 
& tubes)  

  kW  1393  תפוקה

  ºC  9  טמפ' נוזל נכנס

טמפ' נוזל יוצא 
  יוצאי�

ºC  4  

 kPa  35.8  מפל לח+ נוזל 
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  EBM, כדוגמת    EC CENTRIFUGAL FAN:  סוג, ותוצרת

6*01�K3G5450PB24            :כמות דג!  

  מאפייני! למפוח :

  . wg in 4.0 : עומד סטטי

       kW 5.25:  הספק מנוע 

    kW 15.9: עבודהסה"כ צריכת חשמל כוללת בנקודת ה

  סבל"ד . 2083שישה מפוחי�  : פעולה

  : נחשו� חימו! מוקד! 

    F DB° 40:  תנאי כניסת אויר

    F DB° 85 תנאי יציאת אויר :

   Btu/h 1,072,000 תפוקת חימו! כוללת:

  98°F, יציאה  F° 113כניסה  טמפ' מי! :

  gpm 147 ספיקת מי! :

  ft 250שטח פני! : 

  שורות עומק OD  ,4”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

   FPI 10חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :

  

  CAREL ,Humifog MZ modulation: כדוגמת   מערכת הוספת לחות

   kg/h 300תפוקה  

  )F WB ,85°F DB )1.5. gram/k° 53.4  :  כניסת אויר תנאי

 )F WB ,53°F DB   ) 8.3gram/kg° 52.4  :  יציאת אויר תנאי

  

  נחשו� קירור בתמלחת:

  fpi 10אלומיניו� ימי ,  צפיפות : :   חומר  :  צלעות

  ,  OD "5/8נחושת,  קוטר :  :  צינורות              "2ft 55   W=110שטח פני!:  

  בגובה לשני נחשוני� , האחד מעל השני ובעומק לשני נחשוני� מרוחקי�.נחשוני� יחולקו ה

   F WB0  80   F DB0 90      :  נאי כניסת אוויר

  F WB0   52.7  F DB0  52.7  :  תנאי יציאת אוויר

  kBtu/h 936מוחשית :      kBtu/h 2,171  : כוללת  :  תפוקת קירור

  10,        עלי� לאינטש:  5+5  שורות עומק :

  F0 56:   ,  יציאה  F0 41 :כניסה   טמפ' תמלחת:    gpm 290:    ספיקת תמלחת

  

  : נחשו� חימו! משני

    F DB° 52.1:  תנאי כניסת אויר

    F DB° 71.6 תנאי יציאת אויר :

   Btu/h 470,000תפוקת חימו! כוללת:

  98°F, יציאה  F° 113כניסה  טמפ' מי! :

  gpm 62 ספיקת מי! :

   2ft55שטח פני! : 

  שורות עומק OD  ,3”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות
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   FPI 10חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :

  

  

  

   מסנני!

    כמות    )m²שטח (        יעילות סינו�                           סוג                         דרגה

�  2G  5.76  ”2דוראלסט,  בעובי    .1�  

2.   Farr 30/30" 4 4, בעוביG 5.76  ���  

3.  Mini pleat" 9 12, בעומק�F 600 x 600  12  

 

  ס"מ 420ס"מ , גובה  330ס"מ, רוחב  400: מידות חיצוניות מרביות לתכנו : אור   מידות

  kW 16.46  :סה"כ צריכת חשמל יט"א

  

�  2סימול :  15.76OAHU  

  גג המבנה : מיקו! יחידת טיפול באוויר חיצוני לחדרי� נקיי� : יעוד

  2: נקיה דופ כפולה " סוג

  100%מקל"ש  אוויר חיצוני   80,000:     ספיקת אוויר  כוללת

  : מפוחי!

  EBM, כדוגמת   EC CENTRIFUGAL FAN  *9:  סוג, כמות ותוצרת

01�K3G500PB33        :דג!  

  מאפייני! למפוח :

  . wg in 4.5 : עומד סטטי

       kW 5.7:  הספק מנוע 

   kW 39סה"כ צריכת חשמל  כוללת בנקודת העבודה: 

  (במי!)  :  נחשו� חימו! מוקד!

  שני נחשוני! האחד מעל השני , הנתוני! לעיל מתייחסי! לכל הנחשו� יחד

    F DB° 40:  תנאי כניסת אויר

    F DB° 77.5 תנאי יציאת אויר :

   Btu/h 1908,000 תפוקת חימו! כוללת:

  98°F, יציאה  F° 113כניסה  טמפ' מי! :

  gpm 250 ספיקת מי! :

  ft 2102שטח פני! : 

  שורות עומק OD  ,3”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

   FPI 10חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :

  

  CAREL ,Humifog MZ modulation: כדוגמת   מערכת הוספת לחות

   kg/h 600תפוקה  
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  )F WB ,77.5 °F DB )1.5. gram/k° 50.50.2  :  כניסת אויר תנאי

 )50°F WB ,53°F DB   ) 7.0 gram/kg  :  יציאת אויר תנאי

  ס"מ 230 �אור  תא  איוד:

  

  

  נחשו� קירור בתמלחת:

. (נמלי   כי כל דרגה ROW 8הדרגה השנייה   ROW  6 דרגת קירור ראשונה בזר! האוויר 

    0תיוצר משני נחשוני! האחד מעל השני ) הנתוני! לעיל מתייחסי! לכל נחשו� הקירור :

  fpi 10אלומיניו� ימי ,  צפיפות : :   חומר  :  צלעות

  ,  OD "5/8נחושת, קוטר :  :  צינורות,    2ft 112.5   W=108"        "H=150שטח פני!:  

   F WB0  80  F DB0 90    :  תנאי כניסת אוויר     

  F WB0   45.9  F DB0  46.6    :  תנאי יציאת אוויר

  kBtu/h 2,234מוחשית :  kBtu/h 5,300  : כוללת  :  תפוקת קירור

  שני    8, ראשו    +   6  מינימו! שורות עומק :

  F0 56.8:   ,  יציאה  F0 41 :כניסה   :  טמפ' תמלחת.    gpm 845ספיקת תמלחת:  

   

  (במי!)  :  חימו! משנינחשו� 

    F DB° 46.6:  תנאי כניסת אויר

  F DB  0° 69.8 תנאי יציאת אויר :

   , Btu/h 1,192,000   תפוקת חימו! כוללת:

  98°F, יציאה  F° 113כניסה  טמפ' מי! :

  gpm 157 ספיקת מי! :

  ft 2102שטח פני! : 

  שורות עומק OD  ,3”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

   FPI 10חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  לעות :צ

   מסנני!

    כמות    )mmמידות (        יעילות סינו�                           סוג                         דרגה

  2G  600 x 500  40  ”2דוראלסט,  בעובי  .1

2. Farr 30/30" 4 4, בעוביG 600 x 500  40  

3. Mini pleat" 9 12, בעומק�F 600 x 600  24  

4. HEPA" 12, בעומקhigh capacity) ( H13  600  הכנה בלבד x 600  24  

 kW 41.4  :סה"כ צריכת חשמל יט"א
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� 3   סימול :   15.77OAHU   

  גג המבנה : מיקו! יחידת טיפול באוויר חיצוני למעבדות מחקר    : יעוד

  2: דופ כפולה " סוג

  : מפוח

  100%מקל"ש  אוויר חיצוני   37,400:     ספיקת אוויר  כוללת

  EBM, כדוגמת    EC CENTRIFUGAL FAN:  סוג, ותוצרת

6*01�K3G5450PB24            :כמות דג!  

  מאפייני! למפוח :

  . wg in 4.0 : עומד סטטי

       kW 5.25:  הספק מנוע 

    kW 15.9: בעבודה  בעבודה סה"כ צריכת חשמל כוללת בנקודת העבודה הספק היט"א

  סבל"ד ,  לכל מפוח תריס ממונע בכניסת האוויר. 2083שישה מפוחי�  : פעולה

  

  : נחשו� חימו! מוקד!

    F DB° 40:  תנאי כניסת אויר

    F DB° 85.0 תנאי יציאת אויר :

   Btu/h 1,072,000 תפוקת חימו! כוללת:

  98°F, יציאה  F° 113כניסה  טמפ' מי! :

  gpm 142 ספיקת מי! :

  ft 250שטח פני! : 

  שורות עומק OD  ,4”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

   FPI 10חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :

  

  CAREL ,Humifog MZ modulation: כדוגמת   מערכת הוספת לחות

   kg/h 300תפוקה  

  )F WB ,85°F DB )1.5. gram/k° 53.4  :  כניסת אויר תנאי

 )F WB ,53°F DB   ) 8.3gram/kg° 52.4  :  יציאת אויר תנאי

  

  נחשו� קירור בתמלחת:

  fpi 10אלומיניו� ימי ,  צפיפות : :   חומר  :  צלעות

  ,  OD "5/8נחושת,  קוטר :  :  צינורות              "2ft 72   W=110שטח פני!:  

  לשני נחשוני� מרוחקי�.נחשוני� יחולקו בגובה לשני נחשוני� , האחד מעל השני ובעומק ה

   F WB0  80   F DB0 90      :  נאי כניסת אוויר

  F WB0   52.0  F DB0  52.1  :  תנאי יציאת אוויר

  kBtu/h 936מוחשית :      kBtu/h 2,200  : כוללת  :  תפוקת קירור

  10,        עלי� לאינטש:  5+5  שורות עומק :

  F0 52.6,  יציאה: F0 41 :כניסה   טמפ' תמלחת:     gpm 293:    ספיקת תמלחת
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  משני:  נחשו� חימו!

    F DB° 52:  תנאי כניסת אויר

    71.6°F DB תנאי יציאת אויר :

   Btu/h 470,000 תפוקת חימו! כוללת:

  98°F, יציאה  F° 113כניסה  טמפ' מי! :

  62 ספיקת מי! :

  ft 250שטח פני! : 

  שורות עומק OD  ,2”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

   FPI 10חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :

  

  מסנני!

    כמות    )mmמידות (        יעילות סינו�                           סוג                         דרגה

  2G  600 x 500  20  ”2דוראלסט,  בעובי  .1

2. Farr 30/30" 4 4, בעוביG 600 x 500  20  

3. Mini pleat ," 9 12בעומק�F 600 x 600  12  

 

  kW 16.46  :סה"כ צריכת חשמל יט"א

  

   0AHU  4     סימול : 15.78

  גג המבנה : מיקו!    1021יחידת טיפול באוויר לחדרי�  : יעוד

  2: נקיה דופ כפולה " סוג

  מקל"ש ) 3,145אוויר חיצוני  (  %35מקל"ש      9,200:     ספיקת אוויר  כוללת

  : מפוח

  EBM, כדוגמת   EC CENTRIFUGAL FAN  *2:  ותוצרתסוג, כמות 

01�K3G5450PB24        :דג!  

  מאפייני! למפוח :

  . wg in 3.5 : עומד סטטי

       kW 5.25:  הספק מנוע 

  kW 3.7: בעבודה  בעבודה הספק היט"א

  סבל"ד ,  לכל מפוח תריס ממונע בכניסת האוויר. 1830שני מפוחי�  : פעולה

  

  בתמלחת:נחשו� קירור 

  fpi 10אלומיניו� ימי ,  צפיפות : :   חומר  :  צלעות

  ,  OD "5/8נחושת, קוטר :  :  צינורות     "2ft 17   W=55"       H=39שטח פני!:  

  F WB0  66.3  F DB0  76.8    :  תנאי כניסת אוויר

  F WB0   47  F DB0  47.5  :  תנאי יציאת אוויר

  Btu/h 173,165מוחשית :      Btu/h 298,295  : כוללת  :  תפוקת קירור
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  10,        עלי� לאינטש:  8+6  שורות עומק :

  .F0 56,  יציאה: F0 41 :כניסה   טמפ' תמלחת:.    gpm 45:    ספיקת תמלחת

  

  

  : נחשו� חימו!

    F DB° 47:  תנאי כניסת אויר

    F DB° 75 תנאי יציאת אויר :

   Btu/h 140,000 תפוקת חימו! כוללת:

  F° 113כניסה  טמפ' מי! :

  2ft  10.8 שטח פני! : gpm 18 ספיקת מי! :

  שורות עומק OD  ,3”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

  FPI 8חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :

  

   מסנני!

    כמות    )mm( מידות        יעילות סינו�                           סוג                         דרגה

  2G  600 x 600  6  ”2דוראלסט,  בעובי  .1

2. Farr 30/30" 4 4, בעוביG 600 x 600  6  

3. Mini pleat" 9 12, בעומק�F 600 x 600  4  

4. HEPA" 12, בעומקhigh capacity) ( H13   600  הכנה בלבד x 600  4  

 

  ::היחידה  כוללת משתיק רעש מתאי� לחדרי� נקיי�.משתיק

  

  : לחות בתעלה מערכת הוספת

  , גופי חימו�CARELכדוגמת 

  )44.8°F WB ,50 °F DB )1.88 gram/k  :  כניסת אויר תנאי

 )F WB ,50°F DB   ) 7.0 gram/kg° 48.6  :  יציאת אויר תנאי

  kW 33    הספק: kg/h 50תפוקה 

  

�5סימול :    15.79OAHU  

  1147 #1140, 1למעבדת פרננדו קומה   יחידת טיפול באוויר  : יעוד

  גג המבנה  : מיקו!

  : מפוח

  אוויר חיצוני  cfm              %100 8,000כוללת   : ספיקת אוויר

  EBM, כדוגמת    EC CENTRIFUGAL FAN:  סוג, ותוצרת

3*01�K3G5450PB24            :כמות דג!  

  מאפייני! למפוח :

       kW 5.25:  הספק מנוע   . wg in 4.0 : עומד סטטי
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    kW 6.3: בעבודה  בעבודה הספק היט"א

  סבל"ד ,  לכל מפוח תריס ממונע בכניסת האוויר. 1940שלושה מפוחי�  : פעולה

  

  :   נחשו� חימו! מוקד! במי!

    F DB° 40:  תנאי כניסת אויר

    F DB° 77.5 תנאי יציאת אויר :

   Btu/h 325,000 תפוקת חימו! כוללת:

  F° 113כניסה טמפ gpm 43  , ספיקת מי! :

  2ft  18.33 פני! :שטח   

  שורות עומק OD  ,6”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

  FPI 10חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :

  

   CAREL ,humiFog 100: כדוגמת   מערכת הוספת לחות

   kg/h 100תפוקה  

  

  : נחשו� קירור בתמלחת

  F WB0   80  F DB0  90  :  תנאי כניסת אוויר

   F WB0   45.6  F DB 0 45.6  :  אווירתנאי יציאת 

  kBtu/h 388מוחשית :      kBtu/h 923  : כוללת  :  תפוקת קירור

  10%תמלחת אתיל גליקול  נוזל:

  gpm 123:    ספיקת תמלחת  F0 41 :כניסה  :  טמפ' תמלחת

  2ft 20:    שטח פני!

  8+8,  מינימו� שורות עומק : OD "5/8נחושת,  קוטר :  :חומר   :  צינורות

  fpi 10אלומיניו� ימי ,  צפיפות מקסימלית : :   חומר  :  צלעות

  

  

  

  :   נחשו� חימו! משני במי!

    F DB° 45:  תנאי כניסת אויר

    F DB° 72.9 תנאי יציאת אויר :

   Btu/h 244,000 תפוקת חימו! כוללת:

  F° 113כניסה טמפ gpm 35  , ספיקת מי! :

  2ft  18.33 שטח פני! :  

  שורות עומק OD  ,3”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

  FPI 8חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :

  

   מסנני!

    כמות    )mmמידות (        יעילות סינו�                           סוג                         דרגה

  2G 500 x 500  9 2לשטיפה, בעובי " .1
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2. Farr 30/30" 4 4, בעוביG 500 x 500  9  

3. Mini pleat" 9 12, בעומק�F 600 x 600  4  

 

  ::היחידה  כוללת משתיק רעש מתאי� לחדרי� נקיי�.משתיק

  

  

�6סימול :      15.80AHU 

  גג המבנה : מיקו! מיזוג אוויר ללובי ראשי   : יעוד

  )cfm1500 %15מקל"ש. ( ספיקת אוויר חיצוני   17,500:     ספיקת אוויר  כוללת

  EBM, כדוגמת   EC CENTRIFUGAL FAN  *2:  סוג, כמות ותוצרת

�K3G500         : דג!PB3301  

  מאפייני! למפוחי! :

  .wg in 2.5 :מקל"ש. עומד סטטי  17,500�ספיקה כוללת 

    kW 5.7:  הספק מותק� מנוע סל"ד,  2250  נתוני� נומינליי� למפוח:

  kW 5סל"ד, סה"כ צריכה  1455  בנקודת העבודה :

  

  : נחשו� קירור בתמלחת

     F WB0 80  F DB0  90  חו : תנאי כניסת אוויר

   F WB0 64.6  F DB0 75.9  לנחשו�: תנאי כניסת אוויר

  F WB0 54.2  F DB0 55  :   תנאי יציאת אוויר

  Btu/h 230,000מוחשית :      Btu/h ,313,300  : כוללת  :  תפוקת קירור

  F0 52:   ,  יציאה  F0 41 :כניסה   :  טמפ' תמלחת

  2ft 25:    שטח פני!   gpm 60:    ספיקת תמלחת

   6  ,  מינימו� שורות עומק :OD "5/8נחושת,  קוטר :  :חומר   :  צינורות

  fpi 8אלומיניו� ימי ,  צפיפות : :   חומר  :  צלעות

  

  :   נחשו� חימו! במי!

    F DB° 96.8 תנאי יציאת אויר :    F DB° 68.4:  כניסת אוירתנאי 

   Btu/h 300,000 תפוקת חימו! כוללת:

  F° 103, יציאה  F° 113כניסה  טמפ' מי! :

  gpm60  ספיקת מי! :

  ft 225שטח פני! : 

  שורות עומק  OD  ,4”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

  FPI 8חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :

  

   מסנני!

    כמות    )mmמידות (        יעילות סינו�                           סוג                      דרגה
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  G2  500 x 600  9  ”2דוראלסט,  בעובי  .1

2. Farr 30/30" 4, בעובי G4 500 x 600  9  

3. Mini pleat" 9 12, בעומק�F 600 x 600  5  

  ::היחידה  כוללת משתיק רעש מתאי� לחדרי� נקיי�.משתיק

 

 

  

�7סימול :   ; 15.81AHU 

  גג המבנה : מיקו!      BACKHAND LABמיזוג אוויר  : יעוד

בעתיד יגיע מטופל   מקל"ש 9,800מקל"ש. ( אוויר חיצוני  18,700:     ספיקת אוויר  כוללת

�OAHU 2 מיט"א   (  

  EBM, כדוגמת  EC CENTRIFUGAL FAN  *3:  סוג, כמות ותוצרת

01�K3G5450PB24         : דג!  

  מאפייני! למפוח :

  . wg in 3.5 : עומד סטטי

       kW 5.25:  הספק מנוע 

  kW 7.03: בעבודה  בעבודה הספק היט"א

  סבל"ד ,  לכל מפוח תריס ממונע בכניסת האוויר. 1968שלוש מפוחי�  : פעולה

  

  נחשו� קירור בתמלחת:

מתאי� לקירור אוויר חיצוני לא  (   fpi 10אלומיניו� ימי ,  צפיפות : :   חומר  :  צלעות

  מטופל )

  ,  OD "5/8נחושת, קוטר :  :  צינורות     "2ft 31.5   W=63"       H=72שטח פני!:  

  F WB0  70.5  F DB0  80.5    :  תנאי כניסת אוויר

  F WB0   47.0  F DB0  47.5  :  תנאי יציאת אוויר

  Btu/h 397,160מוחשית :      Btu/h 780,600  : כוללת  :  תפוקת קירור

  10,        עלי� לאינטש: 6+5 : שורות עומק

  .F0 51,  יציאה: F0 41 :כניסה   טמפ' תמלחת:    gpm 160:    ספיקת תמלחת

  

  

  : ספיקה מלאה נחשו� חימו! במי!

    F DB° 47:  תנאי כניסת אויר

    F DB° 75 תנאי יציאת אויר :

   Btu/h 335,000 תפוקת חימו! כוללת:

  F° 113כניסה  טמפ' מי! :

  2ft  22 שטח פני! : gpm 50 ספיקת מי! :

  שורות עומק OD  ,3”5/8: חומר : נחושת , קוטר :  צינורות

  FPI 8חומר : אלומיניו� ימי , צפיפות :  צלעות :
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   מסנני!

    כמות    )mmמידות (        יעילות סינו�                           סוג                         דרגה

  2G  500 x 600  12  ”2דוראלסט,  בעובי  .1

2. Farr 30/30" 4 4, בעוביG 500 x 600  12  

3. Mini pleat" 9 12, בעומק�F 600 x 600  6  

4. HEPA" 12, בעומקhigh capacity) ( H13   600  הכנה בלבד x 600  4  

 

  ::היחידה  כוללת משתיק רעש מתאי� לחדרי� נקיי�.משתיק

  , גופי חימו�CAREL: כדוגמת מערכת הוספת לחות בתעלה

  )44.8°F WB ,54.54.2 °F DB )4.1 gram/k  :  כניסת אויר תנאי

 )F WB ,50°F DB   ) 7.0 gram/kg° 48.6  :  יציאת אויר תנאי

   kg/h 65         תפוקה

  kW 80        הספק:

  מפוחי! 15.82

 יניקהמפוחי  15.82.01

 סימול
1, 3�מפ 1,2�מפ 1,1�מפ  

  

2, 3�מפ 2,2�מפ 2,1�מפ  

  יניקת מעבדות  יניקת חדר נקי,    יעוד

  3  3  כמות

 צנטריפוגלי כנפיי� נטויות לאחור  צנטריפוגלי כנפיי� נטויות לאחור  סוג

  3  3  כמות

  COLASIT  COLASIT  כדוגמת תוצרת

900�CHVN          דג!          CHVN�900 

 900  900  מ"מ מאי קוטר 

  מ"ק לש' ספיקה
  חירו�  שגרה  חירו�  שגרה

26000  39000  26000  39000  

  pa  890 1000  2000  2000  עומד סטטי 

  pa  967 1174  2077  2174  עומד כולל

  rpm  745  895  674  726  מהירות סיבוב

  65  66  66.9  74.8  %  נצילות
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  kW  8.9  16.2  21.56  33.23  הספק על הציר

  kW  22  40  הספק מנוע

  ישיר ישיר    תמסורת

  rpm  900 900  מהירות המנוע

  + +    משנה מהירות

  + +    בקרת לח 

       הערות

  

  
  
  

  המש" 0מפוחי יניקה 

7�מפ  6�מפ  5�מפ  סימול    

  יעוד
אוורור ארונות 

  גאזי�

יניקה 

  משירותי�

יניקה 

  משירותי�
  

  סוג
  צנטריפוגלי

SBI  

  צנטריפוגלי

SBI 

  צנטריפוגלי

SBI  
 

   1,700  6,800  5,800  מ"ק לש' ספיקת אוויר

    Pa  250  200  200 עומד סטטי

  כדוגמת
    ניקוטרה  ניקוטרה ניקוטרה  תוצרת

710�RSH  דג��K�LG RSH�710�K�LG RSH�400�K�LG   

    mm  710  710  400  קוטר מאי+

    rpm  567  540  921  מהירות סיבוב

    ישירה  רצועות  רצועות    תמסורת

    kW  0.57  0.542  0.19  הספק על הציר

    kW  0.75  0.75  0.37  הספק מנוע

    rpm  1450 1450  920  מהירות המנוע

    +  + +    משנה מהירות
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  מפוחי אוורור (יניקה) צירייי! 15.82.02

107�, מפ102�מפ סימול ,  

107�מפ  

112�מפ  105�מפ  

  יעוד

אוורור חדרי עזר 

�  במרת

אוורור חדר אשפה 

�  במרת

  אוורור חדר 

general utility 

�  במרת

  h3m  500  1500  200/  ספיקת אוויר

  Pa  150  150  150  עומד סטטי

  שבח  שבח  שבח  כדוגמת תוצרת

25/40/3�C315/10 דג�H  C400/7�14/30/3H  C400/12/30/3H 

  Kw  0.37  0.37  0.37  הספק מנוע

  rpm  1420 1420  1420  מהירות המנוע

  ישירה  ישירה  ישירה    תמסורת

  

  

  פינוי עש�   0מפוחי!  15.82.03

  

  סימול

3�, מפע2�, מפע1�מפע,  

8�, מפע6�, מפע5�מפע,  

13�, מפע11�מפע ,  

21�, מפע16�מפע  

20�, מפע10�מפע,  

23�, מפע22�מפע,  

25�, מפע24�מפע ,

28�מפע  

12�, מפע5�מפע,  

19�, מפע15�מפע  

  4  7  10  כמות

  צירי  צירי  צירי  סוג

 שבח  שבח  שבח  כדוגמת תוצרת

12/20/4�630/6  דג�ZC  C560/6�12/25/4Z  C500//35/5Z  

  h3m  3000  2500  2000/  ספיקת אוויר

  Pa  250  250  250  עומד סטטי

  kW  0.75  0.75  0.75  הספק מנוע

  rpm  1420 1420  1420  מהירות המנוע
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  ישירה  ישירה  ישירה    תמסורת

    הערות
�עמיד בºC 400    

 למש  שעתיי�

�עמיד בºC 400    

  למש  שעתיי�

�עמיד בºC 400    

  למש  שעתיי�

  

  מ"צ למש  שעתיי�. 250 �בכל מקו� שיהיו בו ספרינקלרי� המפוחי� ומנועיה� יעמדו ב

   המש  –מפוחי פינוי עש

  

  סימול
9�, מפע4�מפע  14�מפע  7�מפע,  

18�מפע  

  3  1  1  כמות

  צירי  צירי  צירי  סוג

 שבח  שבח  שבח  כדוגמת תוצרת

8/30/3�C315/4  דג�H  C280/4�8/30/3H C280/6/30/3H  

  h3m  1500  1000  750/  ספיקת אוויר

  Pa  250  250  250  עומד סטטי

  kW  0.37  0.37  0.37  הספק מנוע

  rpm  2800 2800  2800  מהירות המנוע

  ישירה  ישירה  ישירה    תמסורת

    הערות
�עמיד בºC 400    

 למש  שעתיי�

�עמיד בºC 400    

  למש  שעתיי�

�עמיד בºC 400    

  למש  שעתיי�

  

  מ"צ לשעתיי�. 250 �בכל מקו� שיהיו בו ספרינקלרי� המפוחי� ומנועיה� יעמדו ב
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   המש  –מפוחי פינוי עש

27�מפע  26�מפע  17�מפע  סימול  

  1  1  1  כמות

  צירי  צירי  צירי  סוג

 שבח  שבח  שבח  כדוגמת תוצרת

12/25/4�C710/9  דג�Z  C710/9�25/4Z C630/5/25/5Z  

  h3m  7000  10000  3400/  ספיקת אוויר

  Pa  250  250  250  עומד סטטי

  kW  3  1.5  0.75  הספק מנוע

  rpm  1420 1420  1420  מהירות המנוע

  ישירה  ישירה  ישירה    תמסורת

    הערות
�עמיד בºC 400    

 למש  שעתיי�

�עמיד בºC 400    

  למש  שעתיי�

�עמיד בºC 400    

  למש  שעתיי�

  

  מ"צ למש  שעתיי�. 250 �יעמדו ב בכל מקו� שיהיו בו ספרינקלרי� המפוחי� ומנועיה�

  סימול
108�, מפע104�מפע  111�, מפע101�מפע,  

110�, מפע108�מפע  

103�מפע  

  1  4  2  כמות

  צירי  צירי  צירי  סוג

 שבח  שבח  שבח  כדוגמת תוצרת

  C400/7/4/14/30/3H  C400/12/30/3H C450/8/35/3H  דג�

  h3m  1500  2000  2500/  ספיקת אוויר

  Pa  150  150  150  עומד סטטי

    kW  0.37  0.37  הספק מנוע

    rpm  1420 1420  מהירות המנוע

    ישירה  ישירה    תמסורת

    הערות
�עמיד בºC 400    למש

 שעתיי�

�עמיד בºC 400  

  למש  שעתיי�

  

  



310 
 

  
 

  מ"צ למש  שעתיי�. 250 �בכל מקו� שיהיו בו ספרינקלרי� (מתזי�) המפוחי� ומנועיה� יעמדו ב

  

  

  משאבות 15.83

 

       סימול

משאבת מי� מקוררי�   יעוד

 4חימו�  \מכונת קירור 

  צינורות

משאבת מי� חמי� 

 4חימו�  \מכונת קירור 

  צינורות

משאבת מי� מקוררי� 

  מכונת קירור בלבד

  KSB  KSB  KSB  כדוגמת תוצרת

100�ETB 125 דג!�315  ETB 125�100�315 ETB 125�100�315  

 למכונה) 2( 4 למכונה) 2 � �( 8  למכונה) 2 � �( 8  כמות

 מונובלוק אנכי מונובלוק אנכי מונובלוק אנכי מבנה

  gpm  580  630  660 ספיקה

  m wg  25  25  25  עומד

 rpm  1475 1472  1477  מהירות סיבוב

 79.3 79.1 78.7 %   מינימלית נצילות 

  kW  11.36 12.3=  12.83 הספק על הציר

  הספק מקסימלי 

  על העקומה
kW  14.22 14.89  15.31 

 kW  15  15 18.5 מנוע

  +  + +   וסת מהירות
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  מסמ" ו'

  אופני מדידה

  תנאי! כלליי!:  .1

סעיפי כתב הכמויות כוללי� תיאור תמציתי. הקבל יבדוק את התיאורי� המלאי� כפי שה�  .1.1

מובאי� במפרט ובשאר מסמכי החוזה. נתגלתה סתירה בי סעי� בכתב הכמויות לבי סעי� באחד 

 משאר מסמכי החוזה יתקבל התיאור והמחיר מכתב הכמויות. 

1.2.  .יש לראות את האמור להל כהשלמה לאופני אופני המדידה יהיו כמפורט במפרט הכללי ולהל

  המדידה שבמפרט הכללי.

באוניברסיטה הגו� המוסמ  לאישור חריגי� הינו מבקר החשבונות  –נוהל אישורי/תוספת חריגי�  .1.3

 מטע� האוניברסיטה , האישור נעשה לפי המלצות ו/או אישור מפקח העבודה.

 

  מחיר מוצר "שווה ער"" .2

ציוד או בש� יצר פירושו שהמוצר חייב להיות שווה ער  מבחינת הטיב המונח "שווה ער " בתיאור 

למוצר הנקוב לביצועיו ולגדליו הפיסיי�. מוצרי� שווי ער  יאושרו א  ורק מתו  רשימת יצרני� ודגמי� 

 המופיעי� במפרט.

  

  כללי 0מחירי היחידה .3

  : מחירי היחידה בכתב הכמויות, כוללי� את כל המרכיבי� כדלהל

  כל מרכיבי הציוד, החומרי� והפחת שלה�, ובכלל זה חומרי עזר.  .3.1

כל עבודה הדרושה לש� ביצוע מושל� של הסעי� בהתא� לתנאי החוזה כולל עבודות לוואי ועבודות  .3.2

עזר הנזכרות במפרטי�. שכר עבודה לעובדי� ולקבלני המשנה לרבות הטבות סוציאליות והפרשות 

 לקרנות. 

 כשירי�, כלי עבודה, כלי רכב וכל ציוד אחר. הוצאות עבור מכונות, מ .3.3

 . 1001בדיקת מכו התקני�  .3.4

3.5. . רווח הקבל

 

   תמיכות ומתלי! .4

כל התמיכות והמתלי� הנדרשי� במסגרת עבודות מיזוג האוויר, בהתא� לנדרש במפרט, כלולי� במחירי 

 התעלות, צינורות והציוד.
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  שיטות המדידה .5

  יחידות  .5.1

יחידות מיזוג אוויר וציוד אחר ימדדו במחירי יחידה כמתואר בכתב הכמויות, מחירי היחידה כוללי� 

את כל הנדרש במפרט בתכניות ובכתב הכמויות כדוגמת מבדדי רעידות, מחברי� גמישי�, מנתקי 

 ביטחו וכו' הכול מושל� ויימסר כיחידה עובדת. 

מיועדות לעזור לקבל בתמחור, לא תהיה לקבל עילה מידות היחידות הרשומות בטבלאות הציוד 

  לתביעה כספית בביצוע יחידות בגודל החורג מהמידות המצוינות .

מערכות המסופקות ובפרט אלה המיובאות יותאמו לדרישות המפרט ולתקני� המקובלי�  .5.1.1

  באר+ ללא תוספת במחיר. 

 ד כולל מילוי גז ושמ. יחידה מותקנת כוללת את כל הנדרש להפעלתה ומסירתה במצב עוב .5.1.2

המסופקי� ע� יחידת מיזוג כלולי� במחיר היחידה לרבות הגנת חו�,  גופי חימו� חשמליי� .5.1.3

 מג זרימה וכל הנדרש לפיקוד ולהפעלת היחידה. 

 סיפו ניקוז המותק ע� יחידה כלול במחירה.  .5.1.4

בסעיפי מחירי יחידות מפוח ונחשו כוללי� את מערכות ההפעלה והפיקוד. ראה הרחבה  .5.1.5

 המפרט השייכי�.

 בסיסי מתכת מגולווני� וצבועי�  כנדרש במפרט כלולי� במחיר מעבי מזגני� ומפוחי�.  .5.1.6

מחיר היחידה כולל, בי השאר, את כל הרכיבי� המתוארי� לעיל, לרבות שינוע היחידה  .5.1.7

למקו� המיועד לה, הצבתה על גבי מבדדי רעידות, חיבור היחידה לניקוז ולמערכות החשמל 

או קרר) מבודדי�, חיבור היחידה לתעלות באמצעות \הפיקוד והבקרה, חיבורי צנרת (מי� ו

מחברי� גמישי�, הפעלה, הרצה וויסותי� וכ כל שאר הרכיבי�, העבודות, החומרי� וחומרי 

 העזר הדרושי� למסירתה כשהיא פועלת ברציפות וללא תקלות.

 צנרת ואביזריה .5.2

 י.לפי אופני המדידה של המפרט הכלל

 בידוד צנרת .5.3

 ראה אופני המדידה של המפרט הכללי. .5.3.1

 מטר אור . 2עבור בידוד אביזרי צנרת (ברזי�, מסנני� וכו' תשול� תוספת של  .5.3.2

 אופני מדידת תעלות  .5.4

מחיר התעלה יכלול את כל האביזרי� הדרושי� להתקנה מושלמת, כולל תמיכות, מתלי�,  .5.4.1

סי�" כמו כ יכלול המחיר חבורי� חיזוקי� וכו'. כל התליות תעשנה באמצעות " פיליפ

גמישי�, פתחי בקרה ופתחי גישה (לפי הצור ), פתחי� להתקנת אביזרי מדידה, איטומי� 

 (כגו סרטי� דביקי� בתעלות המותקנות בחו+ למניעת חדירת מי�).

  אור  התעלה יימדד לאור  צירה. (כולל גמישי� וכל האביזרי� אשר אינ� נמדדי� בנפרד). .5.4.2

  יהיה מכפלת ההיק� באור .שטח התעלה  .5.4.3

  קטע תעלה בעלת מידות משתנות ימדד לפי ההיק� הגדול .5.4.4
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  המחיר יהיה לשטח נטו ללא תוספות בעד פחת, שוליי� חיפויי� וכו'. .5.4.5

  מעבר חת  מלבני ישול� כתעלה רגילה לפי החת  הגדול.(לרבות  'רגל' ) .5.4.6

  מעבר חת  עגול לעגול ישול� כתעלה רגילה לפי הקוטר הגדול. .5.4.7

  מ"א.  1ומעלה תשול� תוספת של  °45קשתות מלבניות ימדדו לפי הספר הכחול לקשת  .5.4.8

 מ"א בלבד. 0.5תשול� תוספת של  °45ועד   °31קשת מלבנית מעל  .5.4.9

מעבר קוטר  \מטר אור . עבור הסתעפות  2עבור קשת תעלה עגולה תשול� תוספת של  .5.4.10

 מטר אור .  1תשול� תוספת של 

 קשתות עפ"י הזויות בקשת 2תוספת של  קשת כפולה  (למד) תשול� לפי .5.4.11

  מ"א 1מעבר חת  מעגול למרובע ישול� כתעלה רגילה לפי החת  הגדול בתוספת  .5.4.12

  מ"א . 1תוספת לביצוע "ניפל" לחיבור תעלה גמישה או פניקס יהיה לפי תוספת  .5.4.13

  מחיר תעלות יכלול פרופילי יוניסטרט ומוטות תליה הנדרשי� לתליית התעלות  .5.4.14

 ול איטו� כמפורט במפרט האיטו� ובדיקת אטימות . מחיר תעלות יכל .5.4.15

 מדפי ויסות, מדפי אש ומיישרי זרימה ימדדו בנפרד, לפי מחיר יחידה. .5.4.16

מדפי אש : מחיר מדפי האש כולל פתח גישה או פתחי גישה לבדיקת כל שטח המד� אש ,  .5.4.17

 וחיווי מצב מד� אש פתוח / סגור ע"י מפסקי גבול.

 

   מפזרי!, גרילי! ומדפי! .6

זרי� וגרילי יניקה ימדדו לפי שטח הצוואר. מחיר� כולל עבודת התקנה וחומרי עזר הנדרשי� מפ

  להתקנה מושלמת. 

 המדידה תבוצע ביחידות . 

  

  מערכת חשמל ובקרה  .7

 : מערכות החשמל והבקרה נמדדות ומשולמות כמפורט להל

לוחות החשמל ישולמו על פי סעיפי כתב הכמויות. מחיר כל לוח כולל את המבנה, כל הציוד החשמלי  .7.1

  , חומרי עזר, ההתחברות והעבודה הקשורה אליו וכ את החיווט החשמלי בלוח. 

מערכת הבקרה ישולמו על פי סעיפי כתב הכמויות. המחיר עבור המערכת יכלול את כל הציוד,  .7.2

 �, שסתומי�, הגנות וציוד עזר, כול�  כשה� מותקני� במקומ�. בקרי�, רגשי�, וסתי

חיווט חשמלי נמדד קומפלט ומשול� לפי סעיפי כתב הכמויות המחיר כולל את החיווט החשמלי  .7.3

המחבר בי אביזרי המערכת השוני� בי א� בלוחות החשמל ובי א� מחוצה לו. החיווט כולל 

  ני�. עבודות הארקה של ציוד ותעלות כנדרש בתק

חיווט פיקוד בי לוחות יחידות טיפול באוויר ויחידות מפוח ונחשו לבי מערכות הבקרה וההפעלה  .7.4

 .שלה ולציוד הקצה של הבקרה, כלול במחירי הציוד
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 עבודות כלליות .8

  כל העבודות הנוספות המפורטות בסעיפי כתב הכמויות משולמות לפי הסעי� המתאי�.

הפעלה ויסות והרצה מחושבות כקומ' לפי סעיפי כתב הכמויות כולל בדיקה ואישור הרשויות, הכנת דו"ח 

 מסירה כנדרש במפרט הטכני, מעקב אחר תפקוד המערכת ותיקו כל הנדרש. 

  

  פתיחת פתחי!  .9

 מכי את כל פתחי� בקירות יבוצעו ע"י קבל הבניי, בפיקוח קבל מיזוג האוויר, שיוודא כי קבל הבניי

הפתחי� הדרושי� עבור מערכות מיזוג האוויר. פתחי� בקירות גבס יבוצעו ע"י הקבל שיבצע את קירות 

הגבס, תו  הכנת מסגרות מתאימות ובפיקוח קבל מיזוג האוויר, שיוודא כי קבל הגבס מכי את כל 

  הפתחי� הדרושי� עבור מערכות מיזוג האוויר.

ות יסופקו ע"י הקבל, כלול במחיר התעלות, יותקנו בקירות ובתקרות מסגרות ע+ למעבר תעלות בקיר

 ע"יקבל הבניי, בפיקוח קבל מיזוג האוויר כנ"ל.
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  מעליות 170פרק   
  

  מפרט הכללי 
  
  הקדמה  117.

  ספקה התקנה באתר והפעלה של מערכות מתקני� כמפורט להל.אמפרט זה מתייחס לייצור, 
  קבלני המעליות כמפורט :  4על הקבל יהיה להתקשר ע� אחד מ 

  
 OferNa@electra.co.il, מייל: 03�9630432עופר נטנזו, טל:  –אלקטרה מעליות  .1
  
9420734�08ניסי� וידס, טל:  –אינטר אפ מעליות  .2  
  
   liora.busani@kone.com, מייל:09�8303012   טל', ליאורה בוסאני �קונה מעליות  .3
  
  jacob.razlan@schindler.com, מייל:   03�7214422טל' יעקב רזל,  –שינדלר מעליות  .4

  
  תאור המבנה

  כמפורט להל:  MRLמעילות חשמליות מסוג  2אביב, יותקנו �במבנה ננו טכנולוגיה באונ' תל
) ומספר רב של DUTY HEAVYכל המעליות יהיו מדג� המיועד למשטר עבודה מאומ+ (

  התנעות. 
  

  הגדרות  217.
  גו� עמו יחתו� הקבל על החוזה.   0          המזמי�     
   קבל המבצע את הקמת המבנה.   0  י קבל� ראש    
  קבל המבצע את המתקני� נשוא מפרט זה.   0          הקבל�    
  המהנדס או היוע+ הפועל מטע� המזמי.    0  המפקח          
                    קרסנר מהנדסי� בע"מ. �הול+   0היוע                           
  המערכות שעל הקבל לספק לפי מפרט זה.כל    0המתקני!                   

  
  תקני! וחוקי!  317.

  הקבל בעל תו תק מאושר ע"י מכו התקני� לסוג זה של מתקני�.   
  כל העבודה , החומרי� והחלקי� אשר יסופקו על ידי הקבל יתאימו לכל האמור               

1�2481  בתק ישראלי        ) .  3A(כולל עדכו
  לכל תק אחר יש לקבל את אישור המפקח בכתב. עבודות החשמל יתאימו                
  במהדורתו האחרונה. לחוק חשמל                
  התקני� הנוספי� לפיה� תבוצע עבודתו ה�:               
                �  לגבי רעש ממעליות. � 1004ת.י  
  �  למעליות.חוקי תכנו ובניה המתייחסי�  
  �  . הנחיות יוע+ בטיחות ויוע+ אקוסטיקה 
  �  תקנות שרותי כבאות ארציי� ומקומיי�. 
  �  ). 1970פקודת הבטיחות בעבודה נוסח חדש ( 
                �    2279, 1918, 70חלק  2481דרישות נגישות לנכי� לפי ת.י.  

  בכל מקרה של סתירה עדיפה כל דרישה הרשומה במפרט זה.  
    על הקבל להעביר למפקח כל שינוי בתקני� או תקנות רלוונטיות שיחול או   
  עומד לחול במש  ביצוע הפרויקט.  

  
  המפרט הכללי  417.

      א� לא צויי במפורש אחרת, תבוצע עבודת נשוא מפרט זה בכפיפות לתנאי   
  הכללי" של הועדה הבינמשרדית והפרקי� למתקני� המתוארי� "המפרט   
  ק.במפרט. בכל פרק הכוונה למהדורה אחרונה של אותו הפר               
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  תקנות    517.
  

ידי השלטונות בקשר �הקבל אחראי למילוי מדויק של כל תקנות העבודה ממשלתיות שנקבעו על
להקמת המתקני�. כל עבודות הייצור וההרכבה יבוצעו בהתא� לתוכניות מאושרות ובכפיפות 

חב'  אשר לגביה קיימות דרישות או תקנות של רשות מוסמכת (כגו  ות הנ"ל. כל העבודלתקנות 
מכבי אש) תבוצענה לפי אות הדרישות.  כל המתקני� יעמדו בדרישות "פקודת  ,עירייה ,חשמל

  במהדורותיה האחרונות.  �בטיחות בעבודה" ו"תקנות תכנו ובניה" 
  

  מסירה זמנית        17.6
  

למסור "לקבל ראשי" שמורה בידי המזמי האפשרות להפעיל את המעליות בחשמל זמני וג�  
 3עבודותיו באתר. על הקבל הראשי יהיה להג על קירות רצפה ותקרת התא בע+ לבוד  ר לצו

ע+). בתקופה מ"מ עובי מעל שכבת קלקר מותא� במדוייק למידות התא (ההגנה תאושר ע"י היו
 שרות עפ"י המחירי� המופיעי� בכתב הכמויות. בתו� תקופת השימוש  דמיזו ישולמו לקבל

ציג המזמי. על נבמעליות (ע"י "קבל ראשי") יתבצע במעליות סקר בהשתתפות הקבל, היוע+, 
הקבל יהיה לתק את כל הליקויי� שנתגלו בסקר ורק לאחר מכ תתקבלנה המעליות ע"י 

רמו ע"י "הקבל הראשי" ישולמו מכניי� וחבלות שיג המזמי ותתחיל תקופת האחריות. נזקי�
הבניה יתבצעו  ת המעלית לצור  עבודה שוטפת באתרמפעול ידו. יתר התיקוני� שנובעי� על

 במסגרת הסכ� שירות.  
  

  התאמה למפרטי! ולתוכניות     17.7
  

כל המתקני� יבוצעו בהתאמה גמורה לתוכניות ולשאר מסמכי החוזה. כל שינוי בתוכנית חייב 
ידי הקבל ובי שנדרש על ידי המפקח. �לקבל אישורו בכתב  של המפקח וזאת בי שהשינוי הוצע על

  התוכניות אשר יקבל הקבל לש� הגשת ההצעה ה כלליות, לאינפורמציה בלבד. 
  

ב את תכניות ומפרט המכרז ולהעיר הערותיו (א� ישנ) בשעת הגשת הצעתו. על הקבל לבדוק היט
 .  לאחר מכ כל דרישה לשינוי (א� אפשרי) תבוצע ע"ח הקבל

  
  הכרת  האתר לקבל�  817.
  

לפני הגשת ההצעה על הקבל ללמוד את האתר ותנאיו, לרבות כל העבודות אשר בוצעו או עומדות 
להכיר את דרכי הגישה, האחסו וההרמה של ציודו. לא יינת שו� להתבצע בו בעתיד הקרוב. עליו 

  סיוע נוס� מעל המפורט במפרט זה.                         
  
  
    תוכניות הקבל�      917.

  שבועות מיו� קבלת העבודה, על הקבל להגיש לאישור  המפקח מערכת תוכניות שתכלול: 4תו  
�  תוכניות בניה מפורטות.  
�  תוכניות הרכבה מפורטות.  
�  תוכניות פרטי� ארכיטקטוניי� )לפי דרישות האדריכל(.  
�  תוכניות אביזרי איתות ופיקוד.  
�  תוכניות חשמל מפורטות.  
�  לאישור יוע+ אקוסטי.  –פרטי בידוד הציוד  
עותקי� ותהיינה  2 �ב וכ כל תוכנית נוספת שתידרש לצור  ביצוע העבודה. התוכניות תוגשנה      

חר ביצוע להבנת הפרטי�. במידה והתוכניות לא אושרו, ה תוגשנה לא מידה ברור בקנה
  סופי. אישור התיקוני� עד קבלת 

, התאמה לתקני�, חוקי� ותקנות של התוכניות אינו פוטר את הקבל מאחריותו לטיב החלקי�             
יבסס את תוכניותיו על תוכניות המכרז ולא יכניס בה� שינויי� ללא אישור  קבלה. הרשויות

מהמבנה (הנוגע לעבודת הקבל) כבר בוצע לפי תוכניות המכרז, כל שינוי  המפקח. במידה וחלק 
  שידרוש הקבל יבוצע על חשבונו. 

  ניות הנמסרות לו, ולבדוק אתלפני הכנת תוכניותיו יהיה על הקבל לבדוק את נתוני הבניי והתוכ             
הפרטי� והמידות המתייחסי� לעבודתו. על כל סטייה או טעות שימצא הקבל בתוכניות אלה עליו 

בכתב. לא תתקבל כל תביעה מצד הקבל על סמ  טענתו שלא הרגיש בסטיות,     להודיע למפקח 
  סתירות או טעויות 

             .  במקו�, בהתא� ל הקבל לבדוק את המידות הדרושות ע בתוכניות המבנה ותוכניות המתק
  להסתמ  על תוכניות בבני בלבד. על הקבל להודיע למזמי ולידעו על סטיות בא�  למדידות ולא             
  תהיינה.              
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            זאת יהיה צור  בהריסות,  לא הוגשו ע"י הקבל תוכניות הדרושות לעבודות בניה הנ"ל בזמ, ובגי
  תעשה עבודה זו ע"י הקבל ועל חשבונו. �חציבות ו ינויי�ש

  
  עבודות הקבל� הראשי        1017.

�  לפי תוכניות המכרז, אדריכל וקונסטרוקטור.הקמת פיר  
�  סיוד הפיר )טיח א� הפיר בנוי ע� בלוקי�(.  
�  (א� נדרש).הרכבת פיגו� בפיר  
�  סימו גובה ריצו� בכניסות.  
�  השחלת כבל הארקה לפיר ישירות מפס השוואת פוטנציאלי�.  
�  והשלמת יציקת ספי�. בניה סביב המשקופי�  
�  קיבוע קופסאות לחצני� ומראי קומות בתחנות. 
�  מראש הפיר לאיזור פקוד שיקבע הלקוח.צנרת וחיווט לתקשורת  
�  הקבל.מחס מתאי� לתקופת עבודות של  
�  שעות).   3נפרד לכל קבוצת מעליות (ע� גיבוי של  –קו טלפו חו+ ללוח פיקוד המעלית  
�  הכנת פתחי� בראש הפיר (לפי תוכנית קבל המעלית). 
�  פתח איורור בראש הפיר + רפפות. 
�  ווי הרמת ציוד בתקרת הפיר. 
�  הפיקוד. הזנת חשמל לכל מעלית כולל לוח חלוקה או מפסק פאקט בקרבת לוח 
�  תאורה במבואות מעליות כולל תאורת חרו� מעל לוח הפיקוד. 
  לוקס 50 –עוצמת תאורה בכל התחנות (פרט לתאורה מעל לוח הפיקוד)    
  מטר מיציאה ממעלית. 1ע� מפסק הדלקה במרחק שלא יעלה על    
  לוקס ע� מפסק נפרד 200 –עוצמת התאורה מעל לוח הפיקוד    
  לוקס.  50 –תאורת חרו�    
�  במידה ובלובאי מעליות תותק מערכת ספרינקלרי�, מומל+ שהיא תהיה בעלת  
  PREACTION .(לפחות בתחנה שבה נמצא לוח פיקוד)  
  
  

  הזנת חשמל למעליות    1117.
וולט  230הר+ וכ הארקה אפס וקו חד פאזי  50וולט ,  400קבל ראשי יספק קו חשמל תלת פאזי 

  לית כולל מפסק פאקט(ע� אפשרותעד לוח פיקוד המע
  לנעילה במצב מופסק).

המעליות בהתא� לתק ספק כל החיבורי� והמכשירי� שאחרי המפסיקי� הנ"ל, יבוצעו ע"י 
  ולדרישות חברת חשמל.

  בנוס� יספק הקבל הראשי תאורה, שקע כח חד פאזי, ויחידות תאורת חרו� מעל לוחות הפיקוד.
טור חרו� להזנת המעליות, בהעדר אספקת חשמל של חברת חשמל. בא� ידרש יספק קבל ראשי גנר

להגיש דרישותיו לאיכות קו ההזנה מגנרטור חרו�. קבל החשמל יעביר זוג גידי�  ספקעל ה
  אחד מלוחות הפיקוד לחיווי פעולת גנרטור.מהגנרטור אל כל 

  
      זמני של  חשמל חיבור 17.12
  הקבל הראשי יעמיד לרשות הקבל מקור זר� זמני למש  תקופת ההרכבה.             
  הקבל  יתקי על חשבונו הוא את הלוח ואת כל קווי ההזנה והמכשירי�             
  הדרושי� לו, ממקור הזר� הנ"ל וזאת לש� הספקת זר� זמני, הדרוש לו             
  למש  תקופת ההרכבה.             

  
  אינסטלציה חשמלית  17.13
  כל האינסטלציה החשמלית, הדרושה למתק, אחרי מפסקי הזר� הראשי�,            
  תעשה ע"י הקבל בהתא� להוראות המפרט, התוכניות ובאישורו של            

  המפקח.             
  כל האינסטלציה מלוח הראשי עד לוחות הפיקוד כולל מפסקי מחל� תבוצע           

  ע"י קבל חשמל מטע� קבל ראשי.           
   –למודיעי א� נדרש עבור מערכת תקשורת  חווט בי לוחות פיקוד מעלית           
  יבצע על ידי קבל התקשורת.           

  
  שילוט  3.117

  בתאי�, ובקומות, , הקבל יספק את כל השלטי� הדרושי�          
�כל השלטי� .  הוראות שימוש, שלט הוראות חילו+שלט עומס מותר, שלט              
  החוק והתק, דרישתו של המפקח וקביעתו של האדריכל.  הוראותלפי           
       במידה וידרש שילוט בשפה זרה הוא יסופק ללא תוספת מחיר.            
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    החומרי!   1417.
ומכשירי הרמה, הדרושי� כלי  עבודה אביזרי�, חומרי עזר, הקבל יספק את כל החומרי�, הציוד, ה  

לביצוע מושל� של המתק. כל החומרי� והציוד יהיו חדשי�, מטיב מעולה ויתאימו מכל הבחינות 
  לדרישות כללי המקצוע והתקני�. כל החומרי� והציוד יהיו עמידי� בכל מזג אויר. 

  תק הציוד. הקבל מתחייב להתאי� התכנו והציוד לתנאי� האקלימיי� של האזור בו יו
  

  הרשות בידי המזמי לדרוש מהקבל בדיקות לטיב ואישורי� מתאימי� כי 
החומרי� והציוד עוני� לדרישות התק. כל הוצאות הבדיקות והאישורי� יחולו על הקבל. המפקח 

  המפרט  או דרישות התק והמקצוע.רשאי לפסול כל חומר או ציוד אשר אינו תוא� את 
  

  הבלעדית לטיב המתק. קח אינו פוטר את הקבל מאחריותו יינתנו ע"י המפ אישור או הסכמה אשר
  

הגשת ההצעה מתחייב הקבל ומצהיר, כי כל החומרי� הציוד, המכשירי�, כלי עבודה וחומרי  ע�
עזר, הדרושי� לש� ביצוע מושל� של המתק נמצאי� ברשותו או שהוא יכול להשיג� ולהביא� 

  ת עבודתו בזמ ובהתא� לחוזה. למקו� ובמועד המתאי� להשלמ
  

   ביצוע       17.15 
                                  �מסוג זה, בהשגחתו  בעבודותכל העבודות תבוצענה א  ורק ע"י עובדי� מיומני� ומנוסי�     

שאושרו ע"י המפקח.  החומרי� יהיו מהמי בחומרי� מומחה  ותו  שימוש   המתמדת של
  ביותר.המשובח 

לנעילתו ואבטחתו של מחס  ידאגוצרי� תבוצע במחס מתאי�. הקבל אחסנת האלמנטי� והמ                    
  ויכוסה בצורה נאותה.  הציוד יונח במחס ע"ג הגבהות זה.

  
  �מקצועית גבוהה, במספר מספק עובדי� מקצועיי�, בעלי  דרגה    הקבל יעסיק בכל העבודות  

לש� התקדמות  העבודה בקצב נאות   ובהתא� ללו"ז שבחוזה. בזמ ההרכבה יהיה במקו� 
מנהל עבודה מטע� הקבל, האחראי על העבודה. כל הוראה שתימסר למנהל עבודה תחייב את 

 .  הקבל
  

           �של הקבל שלדעת המפקח  ת על הרחקתו של מנהל עבודה או כל עובדהמפקח יהיה רשאי לצוו    
ברמה מקצועית מתאימה או שהתנהגותו אינה מוכשר להוציא לפועל את העבודה  הינו בלתי

  כשרה בעיני המפקח. 
       

             �ידי הקבל ישולמו �כל התשלומי� של שכר העבודה וכל התשלומי� הסוציאליי� למועסקי� על  
ידו ושו� דבר בהסכ� זה אינו יוצר יחסי עובד ומעביד בי המזמי לקבל או בי המזמי  על

  לעובדי הקבל. הקבל יבטח את עובדיו כנגד כל הסיכוני�. 
  
  

              �הקבל מתחייב בכל מקרה וללא יוצא מהכלל לדאוג להוראות וכללי הזהירות והבטיחות ולנהוג   
המדינה ובכלל� פקודת בטיחות בעבודה וכל חוק ותקנה אחרי� בהתא� להוראות חוקי 

  העוסקי� בהעסקת עובדי� ובטיחות�.
  

�הזהירות והבטיחות  הדרושי� למניעת כל סכנות, הקבל חייב לאחוז בשטח הבניי בכל אמצעי    
  העבודות במתק זה. רכוש או אד� ולהבטחת אופ ביצוע ל נזק

  
�העבודות ואופ ביצוע תהיה באחריותו הבלעדית של הקבל, ובכל מקרה האחריות עבור ביצוע    

יהיה עליו לפצות את המזמי עבור כל תביעה שהיא שתוגש נגדו בקשר לכ . הקבל חייב לבטח 
   את עצמו נגד כל נזק שייגר� ע"י עבודות במתק זה ובהתא� לחוזה או כתוצאה מה, לרכושו
או לגופו של כל אד�, לבטח את הציוד, את פועליו וכל צד שלישי. לפי דרישת המזמי עליו 

  לעיל.   להציג כל אחת מפוליסות הביטוח 
  
�העובדה שהמפקח הביע את דעתו בזמ בחירת הציוד או החומר או חלק מהמתק, או שאישר  

ת הקבל מאחריותו. את העבודה שבוצעה, בזמ הביצוע או בזמ הבדיקה, לא משחררת א
במקרה ויתגלו פגמי� או ליקויי� בחומר, בציוד, בפעולה תקינה של המתק בכללו, או בטיב 
העבודה תו  תקופת אחריות, ראשי המפקח לדרוש מהקבל לתק את העבודה הלקויה ו/או 
 �להחלי� את הציוד או את האביזרי� הלקויי�, על הקבל לבצע את התיקוני� ו/או להחלי

ד. תיקו / החלפה זו תבוצע ע"י הקבל ועל חשבונו תו  תקופה סבירה, שתיקבע על ידי ציו
 �המפקח. לאחר ביצוע עבודות התיקו הנ"ל ע"י הקבל, תיער  קבלה נוספת. לכל חלק שהוחל

  זהה לתקופה המקורית. –במתק בתקופת האחריות (או אחריה) תינת תקופת אחריות חדשה 
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�האמצעי� הדרושי� כדי למנוע נזק למבני� ולמתקני� כלשה� הנמצאי�  על הקבל לאחוז בכל 
 בשטח העבודה. כל נזק שייגר�, יתוק ע"י הקבל ועל חשבונו הוא.

  
�כל ריתו  שיבצע רת  של הקבל בשטח יבוצע ע"י רת  מוסמ  ויסומ בקוד מתאי� של אותו  

 רת .
  

    אחריות     7.161
             �  קופת העבודה עד למסירה הסופית שלהקבל יהיה אחראי למתק על כל חלקיו במש  כל ת 

  אבדה או גניבה שייעשו בתקופה זו.המתק, יישא כל ההוצאות הכספיות בשל כל נזק, קלקול,                 
  ו לכל עבודה אחרת הנעשית בשטח.  כמו כ יהיה הקבל אחראי לכל נזק שייגר� על ידי עובדי                

  
           �עבודה, לשמירת גבול לטיב החומרי� והציוד, לטיב ה  חודשי� 24הקבל יהיה אחראי במש   

  הרעש,
  ופקו על ידו.  כמותכל  הדרישות הנוגעות לתנאי אקלי� ולפעולה תקינה של המתקני� שיס למילוי              
  ערבות, תהיה בגבול המותר במסגרת תו התק.  הקבל יפקיד בידי המזמי במתקהתקלות               
  הסכ� זה לתקופת ההתקנה  ולתקופת לתנאי ההסכ�, למילוי התחייבויותיו לפי� בהתא              
  האחריות.                
  כלול  במחיר �� חודשי� מתחילת שמוש במעלית ע"י הדיירי 24של השרות השוט� בתקופת            

  . המעלית/יות           
  

         �תקופת האחריות תתחיל מתארי  התחלת השימוש היומיומי בכל מתק וקבלה סופית של היוע+   
  ולא מתארי  אישור מכו התקני�.  �יניה�) ב(המאוחר 

                                  �  ל�, ויחלי� ללא תשלו� כל חלק אשרמושהאחזקה יחזיק הקבל את המתקני� בתקופת האחריות ו  
                                     �  התקלקל בגלל ליקויי� בטיב החומר או המלאכה . לקבל יהיו סידורי אחזקה נאותי� וחלקי חילו
  שעות.  24להחלי� כל חלק לקוי תו   בכמות מספקת, כדי שיוכל לתק או                                      

  
  במתק, הספר ייחת� מפע� הקבל יחזיק במקו� "ספר שרות" בו ירשמו כל העבודות המבוצעות                                      
   ידי נציג המזמי או הדיירי�. לפע� על                                     
  
�האחריות עבור פעולת� את בודה בהתא� למפרט והתוכניות, לא העובדה שהקבל ביצע את הע  

בתוכניות, שקבל  התקינה של כל המתקני�. הקבל בלבד אחראי עבור כל תקלה הנובעת משגיאות
  מסוגל לגלות.  בעל ידע מקצועי

  
  

  מסירה    1717.
  

  סיו� הרכבת המתקני� יזמי הקבל על חשבונו את הבדיקות הבאות  לאחר  17.17.1
  לתקינות המתקני�. וימסור למפקח תעודות על בצוע הבדיקות כהוכחה                
  מטע� חברת החשמל.  א.                

  , או בודק מוסמ  באישור מכו התקני�.מטע� מכו התקני�   ב.             
  : במידה ומוזמ בודק מ"ע הוא יקבע ע"י היוע+.הערה               

  וכ כל בדיקה נוספת אשר תדרש ע"י הרשויות לצור  מת אישור להפעלת� 
  של המתקני�. 

  במידה ובבדיקה כלשהיא תגלה ליקוי, פג� או דרישה לתקו או השלמה, 
  עבודתו). ל מידית (עד כמה שה בתחו� בצוע על הקבל למלא אחר הדרישות הנ"              
  

  למזמי. עותקי� 3 �לאחר ביצוע הבדיקות, ימסור הקבל  את המסמכי� הבאי� ב  17.17.2
  . 1.17.1תוצאות ואישורי הבדיקות בסעי�  א.   
  " הכוללות תוכניות מכניות, תוכניות חשמל, AS MADEב.   תכניות  עדות "  
   א� נדרש). CD(+  תוכניות פיקוד מפורטות והוראות אחזקה                      

  האחריות.י� כאשר ה� לתקופה שמעבר לתקופת תעודות אחריות של יצרנ    ג.                
  ד.  אישור יוע+ הנגישות.                

  
ונציג היוע+,המתקני� בהשתתפות המפקח, לאחר הגשת המסמכי� הנ"ל תיער  מסירת   17.17.3

 ,  המזמי
  שיבדקו התאמת המתק למפרט הטכני.               

  לביצוע הבדיקות. העזר וכוח האד� הדרושי� הקבל יעמיד לרשות המזמי את כל אמצעי               
  יתקנ� הקבל  מידית. �יתגלו אי התאמות, או ליקויי�                
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  סופית של המתק.לאחר התיקו תער  מסירה                
  

  הדרכה    1817.
  
     ראשונה "עזרה  ובמת במסגרת המסירה ידרי  הקבל את משתמשי המעליות בשמוש  בה

רכה ומיד ופעולות חילו+ במקרה של הפסקת זר� או במקרה של קלקולי� ואחרי�. בתו� ההד
  מוסמ , תמסרנה המעליות לשימוש.לאחר ביצוע בדיקת בודק 

  
  שוט.שרות    1917.
  

 .ע� מסירת מעלית לשימוש הדיירי� יחתו� המזמי או הדיירי� על חוזה שרות ע� הקבל
תי� הקבל יהיה חייב לספק את כל השירוהתשלו� בגי השרות יתחיל כאמור במפרט זה. 

שי. הקבל מצהיר כי ברשותו מת שרות שוט� וטיפול מונע חודהמופיעי� בחוזה השרות, כולל 
הקבל לבצע סבירה. חו+ מהעבודות הנ"ל חייב  מקוריי� למתק בכמותחלקי חלו� מלאי 

 בשעות העבודה הרגילות, כל תיקו או טיפול ללא תשלו� נוס�. עבור החלפת חלקי� שנפגמו
למחיר המקובל בשוק.  המזמי רק את מחיר החלק בהתא�ישל�  � (לאחר תקופת אחריות)

העבודה לא להחתי� אחראי מטע� המזמי, אחרת כל טיפול, תיקו או החלפה, יש עבור ביצוע 
בל לדרוש תשלו� נוס�, בתנאי שקילשעות עבודה רגילות, רשאי הקבל תוכר. עבור עבודה מחו+ 

בור תיקוני� או אלה או המצב הבטיחותי דורש זאת. עאת הסכמת המזמי לעבוד בשעות 
המחיר פרד, לאחר קביעת ישול� בנ �כמות מתקנות חדשות של רשויות מוסשינויי� הנובעי� 

בבדיקת הבודק המוסמ  אשר  מתחייב לשלוח נציג להיות נוכח ביצוע העבודה. הקבל לפניעוד 
  יוזמ על ידי המזמי ועל חשבונו. 

  
  

תקלות או הפרעה  הקבל מתחייב להופיע ולבצע כל פעולת תיקו, סילוק: במסגרת השרות                
במש  שעות  ההודעה הטלפונית, וזאת שעות מקבלת 4תו  תקינה של המתק   לפעולה

�בימי� א' . 16:30 � 07:30  –העבודה הרגילות  תקלה  07:30 – 12:30ה' ובימי ו' וערבי חג בי
את המתק לא יאוחר   , מתחייבת החברה להופיע ולתק16:30שיודיעו עליה לאחר שעה 

  למחרת.  09:00משעה 
עבודה רגילות, תטופל כל קריאה לגבי מעלית תקועה שהתקבלה במסגרת שעות בכל מקרה,                 

  יו�.באותו 
שעות ביממה (כולל שבתות  24היענות לקריאת חילו+ מהמעלית במהירות האפשרית, מש                  

החילו+  בעצמו על פי הוראות +להיחלהמזמי אינו מצליח ו/או מסוגל  וחגי�), במקרי� בה�
על פי תאו� מראש של המזמי ע� החברה יתלווה טכנאי של שנמסרו לו על ידי החברה 

  .למש  כל זמ הבדיקההמזמי  העבודה או יוע+ מטע�החברה לבודק המוסמ  מטע� משרד 
  

    זמ� ההספקה     0.217
י שחלקי המבנה חודשי� מיו� הזמנת המתק ובתנא 10 זמ הספקה והפעלת המתק יהיה               

 חודשי� לפני תו� התקופה הנ"ל. במידה  4הדרושי� להרכבת המתק ימסרו לרשות הקבל
  ומסירת חלקי המבנה תתאחר, יתאר  זמ ההספקה בהתא�, א  זמ ההרכבה יישאר כנזכר לעיל. 

  
  נתוני! כלליי!  0. 2רק פ

  
   1מעלית נוסעי! מס' 

2.1    מעלית נוסעי�   �        סוג המתק
  

  נוסעי�  12  �        עומס נומינלי   2.2
    

�      מהירות נסיעה (מ/ש)  2.3  1.0  
  

�      )±דיוק עצירה (סמ'   2.4  0.5  
  

�      מהל  הנסיעה (מ')  2.5  15.05   
  

  (אחת במפולש)  4  �        מספר חניות   2.6
  

�        מספר דלתות   2.7  4  
  

  MRLללא ח/מ    �      מיקו� חדר מכונות   2.8
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�    )D*W, (  מידות פני� הפיר (מ')  2.9  2.25 X 2.20   
  

�    )D*W, (  מידות פני� התא (מ')  2.10  1.85 X 1.10   
  

�      )H*W, (מידות הדלתות נטו (מ')  2.11  2.10 X 0.90   
  

  פתיחה מרכזית    �        סוג הדלתות  2.12
  
 2.13    �        הנע המתק  GEARLESSמבוקר תדר ,  
  
�                    התנעות לשעה    2.14   240  
  
  מאס� מלא טריפלקס  �        סוג הפיקוד   2.15 
  

�                (מ"מ)    חת  כוונות לתא  2.16    114 T  
  
�                חת  כוונות למשקל נגדי  (מ"מ)       2.17   89 T  
  

�          תילוי  2.18  2:  1  
  

�        דירוג אנרגטי     2.19  A  
  

�      השבת אנרגיה לרשת     2.20    כ
  

  
  
  

  נתוני! כלליי!  0. 2.1רק פ
   2מעלית משא מס' 

  
2.1    מעלית משא   �        סוג המתק
  

  ק"ג  3600  �        עומס נומינלי   2.2
    

�      מהירות נסיעה (מ/ש)  2.3  1.0  
  

�      )±דיוק עצירה (סמ'   2.4  0.5  
  

�      מהל  הנסיעה (מ')  2.5  19.7   
                 

�        מספר חניות   2.6  5  
  

�        מספר דלתות   2.7  5  
  

  MRLללא ח/מ    �      מיקו� חדר מכונות   2.8
  

�    )D*W, (  מידות פני� הפיר (מ')  2.9  3.80 X  3.40   
  

�    )D*W, (  מידות פני� התא (מ')  2.10  3.20 X 2.00  
  

�      )H*W, (מידות הדלתות נטו (מ')  2.11  2.20 X 1.80   
  

  טלסקופית�פתיחה מרכזית   �        סוג הדלתות  2.12
  כנפיי� 4                
  

2.13    �        הנע המתק  GEARLESSמבוקר תדר ,  
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�                    התנעות לשעה    2.14   240  
  
  מאס� מלא   �        סוג הפיקוד   2.15 
  

�       חת  כוונות לתא              (מ"מ)   2.16    140 T  
  
�                חת  כוונות למשקל נגדי  (מ"מ)       2.17   114 T  
  

�          תילוי  2.18  2:  1  
  

�        דירוג אנרגטי     2.19  A  
  

�      השבת אנרגיה לרשת     2.20    כ
  

   –מעומס הנומינלי  0.85�כ –ע� עומס על הס�  Loading Class ( – 3Cאופ העמסה (  הערה:
  ק"ג לפחות. 3000�כ

  
  
  

  מפרט טכני מיוחד – 3פרק 
  יחידת הנע  3.1
  . 2481בהתא� לתק  מבוקר תדר ע� כבלי� או רצועות GEARLESSיחידת הנע מורכבת ממנוע        
היחידה שקטה ביותר נשענת על מסילות התא והמ.נ. או מחוברת למבנה הפיר באמצעות קורות        

  ומבודדות.    הנשענות 
מת"י ובמידה ולא על  באישור ית נית לבצע ע"י הדיירי�באחריות הקבל לוודא שחילו+ מהמעל     

  שעות היממה.  דקות בכל  30יע לביצוע חילו+ תו  להתחייב להג הקבל
 –מבוקרת של התא של יצר המעלית למניעת תנועה לא  מקורית UCMהמעלית תצוייד במערכת       

       .  הכל בהתא� לדרישות התק
  מכני מופעל אחרי עצירה חשמלית של המנוע.   �מעצור אלקטרו        
  שני�. 3�אחריות ל למכונת הרמה וכל חלקיה, כולל אינקודר, תינת        
  

  חילו  אוטומטי  3.1.1
  תצוייד במערכת חילו+ אוטומטי כולל פתיחת דלתות בהגעה  MRLכל מעלית          
  או מצבר נטע) שיפעל בשעת הפסקת חשמל.  UPSלתחנה. (         
  . מערכת חילו+ אוטומטי תסופק בכל מקרה (ג� א� קיי� גנרטור  חרו� בבני). 1ות: הער         

  
  מערכת בקרת מהירות   3.1.2

    �     המערכת תצוייד שמש רק להחזקת התא לאחר עצירותו. העצירה תעשה חשמלית והבל� י 
  בבטחונות לעצירת חירו� במקרה של:    

  אי התאמה בי המהירות המעשית למתוכננת.    א.                   
  נסיעת המעלית בכיוו נגדי למתוכנ.    ב.                     
  מ' ~). 1.0חסר תאוטה בקרבת תחנות קיצוניות (   ג.                     

  דינמו. �שבוש או תקלה במערכת טכו  ד.                     
  מערכת לניתור פתיחה או סגירת בלמי�.  ה.                    
      �  ציר המנוע וביצועיה  המערכת תעבוד בחוג סגור באמצעות משוב מטכו גנרטור אשר יותק על  

תלויי� בעומס המעלית, גישת המעלית לתחנה ישירה וללא מהירות זחילה  לא יהיו    
APPROACH DIRECT .  

  . Aהמערכת דגנרטיבית ע� יכולת להשבת אנרגיה לרשת ודרוג אנרגטי 
  

  גלגל הטיה  3.2
במסבי כדורי� ע�  יצוידומקוטר כבלי התילוי. הגלגלי�  40קוטר גלגלי ההטיה יהיה לפחות פי  

  דינמי.נוחי�. כל גלגל ייבדק לאיזו   סידורי סיכה 
מהמבנה בגומיות מייסו יבודדוגלגלי ההטיה שיותקנו בראש הפיר על גבי קונסטרוקצית פלדה  

  הגלגלי� לקורות).   ידות למבנה (או יותק בידוד בי למניעת העברת רע
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  כבלי הרמה  3.3
 הכבלי� וקוטר� מספר או רצועות מיוחדות.  "SEALE"תא המעלית תלוי על כבלי הרמה במבנה   

, כולל אביזרי תילוי שלה�. כבלי� / לתקקל התא ובעלי מקד� ביטחו בהתא� לעומס ומשבהתא� 
  רצועות יצויידו במתק להשוואת מתיחות ומפסק חשמלי "כבל רפוי". 

. קיצור ראשו של כבלי הרמה יעשה ע"י קבל המעליות שני� 5לכבלי תליה תנת אחריות של 
  במסגרת האחריות. 

  
  המשקל הנגדי  3.4
המילוי יחוזק  וימולא בלוחות מתכת כנדרש. המשקל הנגדי יבנה ממסגרת מסיבית של פרופילי פלדה  

כתי. מבנה מת פלסטי הנתו בתו  מחומרנעלי החלקה  4המשקל מובל על ידי  למסגרת.  יציבה בצורה
  המילוי הפלסטי

          חת המשקל הנגדי (או תחת פגוש) תלכוונוני� ומשמנות.  הנעלי� כוללות קפיצי�בקלות.  להחלפהנית
  הרמה.קוביות שיוסרו ע� התארכות כבלי  יותקנו

  
  כוונות  3.5

. המובילי� מיוחדי� למעליות, 2התא והמשקל הנגדי יהיו בעלי חת  לפי האמור הנחיה שבפרק כוונות 
ומעובדי� בשלושת  הצדדי� הפעילי�. המובילי� יחוברו ביניה� בעזרת אנ  בשיטת "זכר  Tחת   בעלי

לאחר חיזוקי� לפחות),  2(לכל קטע מוביל  נקבה". עיגו המובילי� לקירות יעשה על ידי ברגי "פיליפס"
  החיבור המובילי� יהיו חלקי�, 

   .מיכל לאיסו� שמ בתחתית הבורישרי� וללא רווחי�. המובילי� יעוגנו לתחתית הבור ויצוידו ב
ה הנחיה בלבד, על  2בהתא� לחוק הארקות יסוד. מידות הפסי� בפרק  את המובילי� יש להאריק

  הקבל לחשב באופ מדויק את חת  הפסי� הנדרש ולהגיש ליוע+ את החישובי� הנדרשי�.
  

  נעלי התא והמשקל הנגדי  3.6
  וסיכה אוטומטית.  ות ולפעולה שקטה. בית ע� קפיצי�נעלי החלקה ע� ציפוי מתאי�, ניתנות לויס        
  (לסוג נעליי� אחר דרוש אישור היעו+ מראש).               

  
  קונסטרוקציות והגנות 3.7

ורות הקבל יספק, יציב וירכיב את כל קונסטרוקציות הפלדה הדרושות לו להרכבת המתקני� כגו ק
בעיקר במעליות בה מרחק בי התאי� קט תמיכה, קורות הפרדה, חיזוקי�, מסגרות, רשתות הפרדה, 

  ס"מ, תאורה  50 –מ 
סולמות ירידה לבורות (כנדרש בתק), וכו'. כמו כ הוא יספק את כל הכיסויי� הדרושי� לס� בפיר, 

�הדלתות או כיסוי החלק העליו של התא. כל העבודות הנ"ל יהיו מחומרי� חדשי�, ישרי�  התא, ס
וצבועי� לפחות פעמיי� בצבע יסוד. ממדי הקורות, הרשתות והכיסויי� יתאימו לדרישות התק ת.י. 

  במהדורתו האחרונה.  2481
  

  תאורת פיר  3.8
  פסקי� בראש הפיר ובבור.יתקי הקבל תאורה בפיר כולל מ 2481כנדרש בת.י.      
  

  שרשראות איזו�  3.9
בי התא למשקל הנגדי לאיזו  F.Wמ' גובה הרמה יותקנו שרשראות איזו מדג�  25ת מעל ובמעלי

  משקל� של כבלי הרמה.  השרשרת תסופק ע� גלגל מוביל בצד משקל נגדי. 
  

   MRLהנחיות לטיפולי! אקוסטיי! במעליות מטיפוס  3.10
  

בבניני� מגורי�, רעש (בידוד אקוסטי  3חלק  1004המעליות נדרש על פי ת"י השתקת רעש   .א
   המעליות על פי חוק התכנו והבניה.    זה מחייב את קבל הבני וקבל ממעליות). תק

  
המחוברי� אל שקטי�  GEARLESSהמעליות אשר תותקנה בפרויקט כוללות שימוש במנועי   .ב

  ועצירה חלקה ופרוגרסיבית.    המספקות תנועהות רצועות / כבלי� מער  הנע באמצע
  

  פיר המעלית.   בתו  55מנוע המעלית לא יעלה על  ג.   מפלס הרעש המירבי אשר יופק על ידי        
  

  ס"מ לפחות.  20ד.  קירות פירי המעליות יבוצעו כקירות יצוקי� בעובי של         
  

  . המנועי� מותקני� על גבי מער  בולמי�, המסופק ע"י היצר, כאשר כל 1ה       
  המנגנו מחובר אל חלק� העליו של פסי המשקל הנגדי ו/או פסי התא.              
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  . מנועי� המותקני� על גבי קורות פלדה, בנוס� לבידוד של יצר, יש לבודד� 2ה       

  . MASONגומיות  שכבות 3ע"י               
  

  ו.   היות ולא נית לנקוט באמצעי� אקוסטיי� נוספי� לטיפול במנגנוני        
  לא  2חלק  VDI 2566המעליות הנ"ל ועל בסיס ההנחיות המפורטות במסמ               
  תעלה עוצמתו של מצלול הגו� בתחו� הפיר הצמוד למנועי המעלית על              
  רכי� הבאי�:          הע             

500  250  125  63  HZ  
 

85  85  90  90  ]² S / M б – 10 [ db  
MAX  L  

  
  ז.  לוח הפיקוד הממוק� בחלקו העליו של הפיר או בחזית התחנה, יתמ  על ידי      

  או ש"ע.  MASONשל חברת  WICבולמי רעידות מסוג           
  מ"מ.  3ע"ג צידו הפנימי של לוח פיקוד ימרח חומר בידוד בעובי של           
  מפלס הרעש אשר יופק ע"י פעולת הרכיבי� בתו  לוח הפיקוד לא יעלה על:           
          )A  (db 45  =Leq  מהלוח.     1במרחק של מטר  

  
  ח. על גבי פתחי שחרור העש מפיר המעלית יותקנו תריסי� אקוסטיי� מטיפוס     

         S – 33 – AL       .של חברת ח.נ.א. או ש"ע   
  
  

  
  
  

   1מעלית נוסעי! מס' 
  התא   3.11

  
המסגרת וגג התא ה המתאימה לעומס ולגודל התא. על התא יבנה בתו  מסגרת מקורות פלד

ברזל ע� מילוי פלסטי, משמנות לנעלי התא, וי כבלי ההרמה, נעלי התא מיציקת יורכבו מתק לתיל
ני נגד פגיעות. רצפת התא הדלתות. תחת התא יותק כיסוי תקלהפעלת התק ביטחו, מנוע 

  מהמסגרת. התא בשלמותו יהיה מוארק. מבודדת 
  

  קירות התא
מלוטשת, נירוסטה ב ויצופושכבות צבע יסוד  �2מ"מ ויצבעו ב 2.0הקירות יבנו מפח דקופירט בעובי 

בחירת ואישור המזמי או אדריכל. ציד�  או חומר ש"ע לפיאו זכוכית חלבית/צבעונית  רוקעתמ
ת נסיעה. החלק התחתו של הקירות יצופה בשר� מיוחד למניעת רעש בעהתא  החיצוני של קירות

מנירוסטה. על  כל הקיר ו� הכניסה וחזית התא יבנו ת. משקיוג ע� סרגל נירוסטה נגד פגיעו
  האחורי מראה מהרצפה עד לתקרה. 

מאחז יד על , התא מאחז יד מצינור נירוסטה עגול או פרופיל אחר לפי בחירת האדריכלעל קירות 
  חובה.  –אחד מקירות הצדדי� 

  
  רצפת התא

להנחת שייש ע"י מפח מלא. הקבל יכי שקע ברצפה  הרצפה על מסב  קונסטרוקטיבי, עשויה
  הראשי.  הקבל

  
  

  תקרת התא
בעוצמה קבועה LEDצבוע בצבע לב. בתו  התקרה תאורה מ/מ  2.0תקרת התא עשויה מפח פלדה 

הלחצני� והכניסה בצורה ברורה.  על הגג  לוחחירו� ע� מצבר ומטע שמאירה את  נאותה, תאורת
כל אביזרי התאורה דו כיווני ע� תעלות ותריס פיזור.  מהתקרה ומבודדלחלוטי יותק מפוח שקט 

מחורר או ש"ע תקני ומסיבי המאפשר טיפול פלב"�  והאוורור יוסתרו על ידי ציפוי דקורטיבי מפח
  קל ונוח בתאורה ובמאוורר. 

  לפי הרשו� בתוכנית.    גובה התא נטו
  תק לעמידה בפני שריפה. כל חומרי העיצוב של התא יעמדו בדרישות ה
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כאשר  db 55תעלה על פעולת המפוחי� במהירות גבוהה לא רמת הרעש המרבית שתימדד בתא ב            
  והדלתות במנוחה.  תאה

  על הקבל להגיש ע� הצעתו קטלוג של היצר וסימו התאי� והכניסות המוצעי�.            
  . אישור האדריכל בכתבכל עיצוב התא והחומרי! והגווני! טעוני! 

  
  

   2מעלית משא מס' 
    והכניסותהתא    3.12

התא יבנה בתו  מסגרת מקורות פלדה המתאימה לעומס ולגודל התא. על המסגרת וגג התא יורכבו 
 מתק לתילוי כבלי ההרמה, נעלי התא מיציקת ברזל ע� מילוי פלסטי, משמנות לנעלי התא, התק
ביטחו, מנוע להפעלת הדלתות. לכל הנעליי� קפיצי� לכוונו. תחת התא יותק כיסוי תקני נגד 

  ות. רצפת התא מבודדת מהמסגרת. התא בשלמותו יהיה מוארק. פגיע
  
  קירות התא   112.3.

מ"מ ע� חיזוקי� מתאימי� מאחור. הקירות  2.0הקירות יבנו מפח דקופירט בעובי 
לפי בחירת האדריכל. הצד הנסתר יצופה מרוקע פלב"�  ויצופויצבעו פעמיי� בצבע יסוד 

  בשר� מיוחד. 
שורות של סרגלי� במידות   3אחיזה מע+ או נירוסטה ומתחתיו בכל קירות התא מעקה 

150X 20  מ"מ מנירוסטה או מע+ קשה המצופה בלקה שקופה. סרגלי הע+ יחוברו
  בברגי� שקועי� או נסתרי�. 

מ' לפחות, להקשחה  0.5בדפנותיו החיצוניות של התא יותקנו קורות חיזוק רוחביות,  כל 
  מפני פגיעת משאות.

 של הקירות יוג בסרגל נירוסטה. החלק התחתו  
  

  רצפת התא   212.3.
הרצפה תבנה מסבכת קונסטרוקציה צפופה המתאימה לעומס ותצופה בפח דריכה מרוג 

  מ"מ, מיחידות שמרותכות ביניה.  פח הדריכה מסוג "דמעות" מנירוסטה.     5בעובי 
  א� יבחר המזמי יוכ שקע ברצפה כהכנה לחיפוי שייש. 

  מנירוסטה מלאה.  ות בתא ובפיר יבנו ספי הדלת
  

  תקרת התא  312.3.
 .  התקרה מפח פלדה צבוע בצבע לב

סביב התקרה כרכוב בו תוסתר תאורה הכוללת: תאורה פלורוסנטית, תאורה אוטומטית 
  ותאורת חירו� תקנית שמאירה את לוח הלחצני� והכניסה.  

  מפוחי� שקטי� דו כיווניי� ע� תעלות איורור ותריס פיזור.  2על גג התא יותנו 
  נטו לפי התוכנית. גובה תא 

טעוני� אישור האדריכל  �כל עיצוב התא, בחירת החומרי� ואישור גווני הצבע וסוגיו 
  בכתב. 

  
  

  המעליות 2
  

  מנגנו� פתיחת הדלתות ודלת התא  33.1
גבי מסילות מעובדות די מנוע מיוחד. כל כנ� מוסעת על נגררת על יהתא יצויד בדלת אוטומטית, 

  בעזרת גלגלי פלסטיק או מתכת ממוסבי�. 
  

החלק התחתו של כל כנ� ניתנת לכוונו לאור  כל מהלכ.  מהירות הפתיחה והסגירה של הדלתות
בעל שחיקה  מובילי�.  המובילי� מחומר �2לפחות במסילת אלומיניו� מיוחדת ומצויד מוסע בתו  
  מרטיבות. מושפע  נמוכה ולא

  
  ) ומספר רב של התנעות.  DUTY HEAVYהמנוע וכל מנגנו הדלת מתאי� לפעולה מאומצת (

  
  פועל בזר� חילופי ע� בקרת תדר. מנוע הדלת 

  
  העקומה הנעה שעל הדלת מספיק ארוכה כדי לאפשר פתיחה מוקדמת 

  (וחילו+ עצמי במקרה של מעלית הידראולית).  
  

יסוד והצד הגלוי יצופה "מ יצבעו פעמיי� בצבע מ 2.0בעובי כנפי הדלת עשויות מפח דקופירט בעל 
  מ"מ.   0.8בגוו טבעי ובעובי של  שת או ריג'יד לפי החלטת המזמי, נירוסטה מלוט
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  במעליות משא ס� הדלת מפלדת אל חלד מלאה. 

  
קצה מסלול ק"ג או חיתו  דטקטור.   15לה בהתנגדות של יכה להיפתח חזרה בהיתקהדלת צר 

  הדלת מצויד בגומיות נגד דפיקות. 
מדג� מאושר. חיתו  טור י בעל טור תאי� פוטואלקטריי� בדטקטור אלקטרונכל דלת תא תצויד  

לת, היא מקצר את השהיית הדלתות. במקרה ונוסע עומד זמ ממוש  ומפריע לסגירת הד תאי�
". רק לחיצה על דלת מוטרדתמוקטנת ע� השמעת זמזו� והדלקת שלט "במהירות  תתחיל להסגר

" רגילה. עזיבת לחצ "פתח תח הדלת במהירות גביל כח תבטל פעולה זו ותפמ" או פתח דלתלחצ
  "דלת מוטרדת".   מחדשי� מיד פעולת דלת" או ביטול מגביל כח 

ללא מאמ+ מיוחד. נית לפתוח את הדלת ידנית מהתא  �נו בזמ הפסקת חשמל או קלקול המנג
  הפתיחה. רכזית תעשה מגרעת בכל כנ� להקלת מה פתיחבדלת 

מכנית או שחזית  �אלקטרו תנעל דלת התא בנעילה  �ל מהמותר במקרה שהרווח בי הדלת לפיר גדו
  הפיר תצופה בפח ע"י הקבל ועל חשבונו.

  שיבחר האדריכל. י פח צבוע בצורה אסתטית, ובגוו ו ע"מנגנוני הדלתות והתילויי� יוסתר
אלקטרומכנית או כל תקלה י� והמעלית לא נסעה (חוסר נעילה פעמ 3במידה והדלתות נסגרו 

  תיקונה. המעלית ע� דלת פתוחה עד ושבת ת –אחרת) 
  
  דלתות הפיר  43.1

ה תוסענה על ידי גלגלי� . מתאימי�   מ"מ, ע� חיזוקי�  2.0דלתות הפיר יבנו מפח דקופירט בעובי 
פרופיל שיסופק  מעוגנת לפיר. ס� הדלתות ישע על גבי כדורי� על גבי מסילה מלוטשת מסבי  ע�

   ויחובר לבניי
ציד הפנימי  גור� לשחרור מנעול דלת הפיר לפתיחתה. הקבל. מנגנו הפתיחה של דלת התא על ידי 

   וסטי.  של כנפי הדלתות יצופה בחומר מבודד אק
  או אמצעי דומה  מכני, כפי שיתואר להל. כל כנ� תצויד משקולת�כל דלת תצויד במנעול אלקטרו          
  ידנית על ידי ידית מיוחדת.  כנפי הדלתות יעברו   לסגירה עצמית. כל דלת ניתנת לפתיחת חירו�         
  או מלוטש   צבע יסוד ואח"כ יצופו בפח פלב"מ מרוקע  שכבות 2 �ויצבעו ב לאחר ייצור� ניקוי כימי         
  הצד הנסתר יצופה בחומר מבודד. בגוו טבעי לפי בחירת האדריכל.          
  הפחי� הדרושי� לפי   הדלתות תסופקנה לבניי מוגנות נגד פגיעה בנירוסטה. הקבל יספק את כל          
  . הדלתות. נעילת כנפי הדלתות תבוצע בהתא� לאמור בת.יהתק עבור החלק העליו והתחתו של          
  . עמידות אש, לפי דרישת יוע+ הבטיחות.2481         

  
  משקופי הכניסה  53.1

  מ"מ  בער   X 100 100במידות   ) BOXמרובע (יורכב משקו�  סביב כל דלת 1במעלית נוסעי� מס'      
  (ומתאי� לעמידות אש) מנירוסטה מלוטשת או מרוקעת והמזמי יחפה את הכניסה בשייש או חומר           
  האדריכל.  אחר לפי בחירת           

  מ"מ עוטפי�  2.0בעובי  משקופי פיר יהיו משקופי נירוסטה מוברשת או מרוקעת 2במעלית משא מס'       
  את כל עוביו של קיר החזית ובולטי� ממנו כנדרש.           
  המשקופי� יהיו משופעי� להכוונת המטעני� בהכנסת לביור.          
           �  האדריכל.     לפי בחירת –אביזרי האיתות יותאמו להרכבה ע"ג השייש או ע"ג המשקו

  
  חומרי פלב"מ  63.1
  

   304מסוג  , הכוונה לפלב"�RIGIDבכל המקומות בה� מוזכר פלב"� מרוקע או   
  או ש"ע  FSCאו  POLIGRATאו תוצרת  RIGIDמתוצרת   בגוו טבעיע� טקסטורה        
       :  המבנה יהיה כלהל
  מ"מ מצופה פח פלב"� דקורטיבי (או פלב"�  1.5פח פלדה   �    דלתות  
  מ"מ לפחות.  0.8מלוטש) בעובי                        
  מ"מ  0.8מ"מ מצופה פח פלב"� דקורטיבי בעובי  1.5פח פלדה  �      תאי�  

   2.0לפחות. במקרה של פלב"� מלא, קירות התא יהיו מפלב"�                   
    מ"מ עובי.                 

  
  לוח פיקוד   73.1

  א� נדרש), ויסגר ע� דלת נירוסטה  ר בתחנה עליונה (או תחנה מתחתיה לוח הפיקוד יותק בחזית הפי  
  כמו דלתות הפיר.          
    כולל הדלת.    –לוח הפיקוד יבנה כולו מנירוסטה   
  מהפיר ומהתא (מגעי דלתות, (מעבד) אליו יחוברו כל הכניסות  לוח הפיקוד יכלול מיקרופרוססור  
  מפסקי�, גובלי�, לחצני קריאה וכו').         
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  לפיקוד המעליות (הניתנת לשנוי) ית שמתקבלת מה� וע"פ תכנה המותאמת  העל סמ  האינפורמצי  
   י� לסגירת דלת ונסיעת המעלית וכלמגעני הדלת ולמגעני� הראשי פרוססור פקודותהמיקרו          
  אינדיקציות למראה הקומות חיצי הכיוו וכו'.         

  
  לתאורת תא ופיר.  לוח הפיקוד יכלול מפסקי� ראשיי�, כולל ממסר פחת   

  
  גבוה וקצר חיצוני לא יפגע בפעולתו התקינה  פיקוד תהינה בעלות אימפדנס כניסהכל הכניסות ללוח ה   

  הלוח. של        
  כניסות ממעגלי הבטיחות יבודדו גלוונית מהפיקוד.   
  

  מקסימלית מנפילות או עליות  הכרטיסי� וכל המערכת פיקוד ובקרי מהירות יהיו מוגני� במידה         
  רשת  באמצעות פילטרי�, מייצבי מתח ומערכות אל פסק, כ  שהפראות  –מתח, "ספייקי�" וכדומה          
  בציוד חשמלי או אלקטרוני או/ו"נעילת"  מעליות לאחר אירוע כזה.לנזקי�  לא יגרמו         

  
  ולהחלפה מידית ללא שימוש בכלי  יפהודפסי� סטנדרטיי� הניתני� לשלהלוח יכלול מעגלי� מ   

  עבודה.         
  
  מתאי� למחבר. כניסות מעגלי  מנע אפשרות של התקנת כרטיס שאינומיקו� מחברי הכרטיס י   

  יוכל להווצר  מנעולי�, גובלי� וכו'). יהיו מרוחקי� אחד מהשני כ  שלא דלתות, מגעיהבטיחות (מגעי          
  ק כ  שקצר לגו� של מעגל הבטחונות יהיה מואר "האפס" של בטחונות. קוה עגלקצר אקראי על מ         
  ויגרו� ל"שריפת" הנתי  המתאי�. נסיעת מעליתהבטחונות ימנע  אחד מרכיבי קו         

  
  . אשר תנחינה את המטפלLEDמטיפוס  במקו� בולט בלוח הפיקוד יותקנו דיודות מאירות (נוריות)  
  מראה  ות מידי. כ"כ, יותק בלוח הפיקודבפיר ותאפשרנה איתור תקל המפסיקי�מצב  בלוח על   
  . קומות דיגיטלי  

  מערכת אנליזה שתנתח את המצבי� הלוגיי�  מחבר חיצוני אליו נית יהיה לחברע� יסופק לוח פיקוד         
  קריאות חו+ ותא וכו'.הפיקוד, מת של          

  אפשרויות כיו בצד ראשוני ומשני. מאומצת ע�  ובנויי� לעבודה תמידיתהיו מחושבי� השנאי� י   
  יד, תו  התחשבות באיוורורו.  מוגני� בפני מגע שבלוח יהיו בתחתית הלוחהשנאי�    
     

  בעת ההתנעה. בלוח יהיה מורכב זר� נומינלי של המנוע ע� השהיית מכשיר עומס יתר יהיה מכוו ל  
  המעלית במקרה  של פאזות הפוכות, או חוסר באחת הפאזות.מאפשר הפעלת  שאינו מכשיר         

  הזנה ראשי, כח ומאור יהיו נפרדי� הוי קבועי�. מהדקי� או ברגי מתח המהדקי� מסומני� בלוחות זי   
  פיקוד ואיתות. החיווט שבלוח יהיה מסודר, נאה ומקצועי.ורחוקי� ממהדקי מעגלי          

  התא לחילופי סלקטור המופעל ע"י פעל ע"י פחיות ואינדוקטור על גג רוני ויוהסלקטור יהיה אלקט   
  המונה פולסי�.ינפרא אדו� א מגע סרט, או         

  לוחות זיהוי קבועי� וסימונ� יהיה זהה  דקי� או ברגי חיבור יהיו מסומני�כל המכשירי� כולל המה   
  פיקוד חשמלית תהיינה ת של המכשירי� בלוח, ותוכניות כניתוכניות הרכבה מהפיקוד.  בתכניתשלזה          
  מצורפות.          

  פתיחת דלתות וכ טבלת שרות  ריאה לקומות קיצוניות מתג ביטולבלוח הפיקוד יותקנו לחצני ק   
  ומגע השרות "מטה" יעקו� גובל עליו,  "שרות" לפיקוד "רגיל". לחצמעבר בי פיקוד הכוללת מתג          
  פעלת פיקוד שרות פגוש ומגע התק בטחו.ה "מעלה" יעקו� גובל תחתו, מגעפגוש לחצ פיקוד שרות          
  הפיקוד. בלוח  פיקוד שרות על גג התא תבטל         

  תצוגה) לשלו� את האינפורמציה לגבי כ  שנית יהיה (ע"י מערכות  לוח הפיקוד יצבור אינפורמציה    
  וריות (התקלות ישארו רשומות ג� לאחר הפסקת מתח  ללוח הפיקוד).היסט תקלות         

       
  תקלה וחיבור למערכת לחיווי יבש  עבלוח מג. 2481 במעלית יותק בלוח סידור להפעלת חרו� לפי         
            אש וגנרטור חרו�.  / גילוי עש

  
  בטיחות. בנוס� לחילו+ אוטומטי   / יוע+וד כבאי� לפי דרישות התק לוח הפיקוד יכלול מערכת פק       

            מערכת חילו+  חשמלי ומכני ואינדיקציה להגעה לתחנה. בלוח תותק
  

  המעליות יתחברו ויעבירו את המידע בתקשורת לבקרת המבנה.      
  

           פרוטוקול התקשורת יסופק ע"י קבל מעליות.      
  אמצעי תצוגה אלקטרוני או מצלמה + מס  לצפיה  בלוח אפשרות צפיה ישירה במכונת הרמה או     

1�2481ת.י.   לפיהרמה  במכונת            � .  6.6.2סעי
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  0אינסטלציה חשמלית:   83.1
  

צנרת או תעלות האינסטלציה חייבות להיות מוגנות,ומוחזקות היטב כדי שלא תשתחררנה עקב    
  זעזועי�. 

להיות מחוזקות בנפרד באופ  חיבורי� שבאינסטלציה חייבותר או ההסתעפות או המעב קופסאות  
  לפתיחה מהירה בעת השרות או הבדיקה. סגורות היטב ומותאמות  עצמאי, 

  בתכנית הסימו. , יהיו במהדקי חיבורי� ומצוייני�חיבורי� בקופסאות הנ"ל   
  ל הפנימי.חוטי� מהחל 70% �מ נרת, או התעלות שבאינסטלציה יותראי להעמיס בחלל הצ   
צנרת למפסיקי בטחו, מנעולי� או כל  בטחונות לא יהיו חיבורי�. חיבוריבאינסטלציה בי מפסקי    

הטעוני� כיוו לאחר  מי� מוגני� בפני פגיעה. המכשירי�יציבי� בצנורות מתאי יהיו �מכשיר אחר 
  סופי. בצנור גמיש כדי לאפשר כיווני ביניי� וכיוו מחוברי� בצוע האינסטלציה יהיו

ההסתעפות, מפסיקי בטחונות  חצני קומות, מראה קומות, קופסאותכל מערכת האינסטלציה, ל   
 אינסטלצית התא תהיה מוגנת, מעברילהיות מאורקי�.  ממתכת חייבי�בפיר, הבנויי� 

�כבל המאור או מ כבל הפיקוד יהיה נפרדתהיה גמישה.  התא האינסטלציה ממסגרת התא, לגו
  האיתות. 
בקופסאות או בזויות פשרות חדירה ואיסו� מי�. החוטי� א מערכת האינסטלציה ללא יש לבנות 

  לא יהיו סבוכי�. 
   :בטיחותיי� ור וכו'. יהיו על בסיס ע� מגעי� ב מפסק עצור או מפסיק  �מפסקי הבטיחות כגו

  חיוביי�. 
שוני� (גובל עליו, גובל ה ותאבחנה בי מגעי הבטיח למגעי  הבטיחות יהיה כזה שיאפשר החיווט   

  תחתו, מגעי הפגוש, מגעי ווסת מהירות). 
כל האינסטלציה  אליו נוחה. לה ע"י מפסק שהגישה מאור שמעל התא יהיה יציב ונית להפעה

  לפחות.  0.75פיר וכבל כפי� תהיה בקוטר של  מעלית בחשמל של 
מאורקי�. מערכת האינסטלציה יו המשקופי�, וכל חלקי המתכת יה מפסיק הבור מוג. התא,   

  ודרישות חברת חשמל.לתק הישראלי  תבוצע בהתא�
  
  

  כבל כפי.    183.1.
  

יחוזק בצורה יציבה לתחתית מיוחד למעליות. הכבל  �הכבל הכפי� מוג בעל גמישות גבוהה 
 20%יועבר העומס לחוטי החשמל. הכבל יכלול לפחות ולאמצע הפיר. בשעת תילוי לא  התא

10�מא  לא פחות  �חוטי� מעל הנדרש לפי המפרט   �יתאי� לכל חוטי�.הכבל הכפי
 , מולטימדיה מוסיקה, מערכת כריזה וכו'תקשורת טורית, הפונקציות הנדרשות בתא (כגו

CCTV .('וכו  
  
  

   אביזרי פיקוד .3.19
  פיקוד ואיתות בתא  .א

  :לוח לחצני! בתא כולל            
�  מוארי�.  � ע� אות שמע לחצני קריאה לקומות   
��מואר בהפסקת חשמל  �לחצ אזעקה      .�  ע� מגע יבש נוס
�  לחצ "פתח דלת".   
�  לחצ "סגור דלת".    
�  מואר.   �מפסק מאוורר    
�    ). 8888אחיד (מפתח מני לפי ת"י מפתח כבאי�    
�  ז� "עומס יתר".נורית ע� זמ   
�  (במעלית נוסעי� בלבד) נורית וזמז� "דלת מוטרדת".   
�  מואר.   �מפתח "העמסה"    
  �  מספור קומות בולט לעיוורי� + כתב ברייל + מידע קולי     

  על הגעה לתחנה, כיוו הנסיעה ופעולת הדלתות.               
             �     .  חייג אוטומטי למרכז שרות ומודיעי של הבני
  שעות).    3 –מופעל באמצעות לחצ האזעקה (קו טלפו חו+ ע"י  המזמי כולל גיבוי ל                              

  �  (גודל  כיוו נסיעה  + חיצי LCDאו  METRIX  DOTמראה קומות דיגיטלי או   
  בחלק העליו של הלוח. – ס"מ) 5.0אות      
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  פיקוד ואיתות בכניסותב. 
  �  הקומות. בכל  �ע� אות שמע לחצני� מוארי� לקריאת המעלית    
  �  מפתח כבאי� בכניסה ראשית.    
�  בכל   התחנות.  –ס"מ)  5.0(גודל אות  LCD מראה קומות דיגיטלי   
  �  בכל התחנות.חצי כיוו נסיעה )מהבהבי� בנסיעה(    
           �  מפתח להשבתת כל מעלית בקומה ראשית.   

  
ונדלי  מתוצרת מאושרת. יש �מהל  מטיפוס אנטי�כל לחצני תא וכניסות יהיו דג� מיקרו  .א

  להפעיל 
    .  את הלחצני� בזר� ומתח הנקובי� ע"י היצר

  הקבל יציג מספר דוגמאות של מערכות איתות ולחצני� לבחירת האדריכל.   ב.   
  מ"מ לפחות. 3כל הלוחות יהיו מנירוסטה מלוטשת בעובי של     ג.  
  שקועי�.   N.Lגודל הלוח לפי בחירת האדריכל. הלוחות ללא ברגי� נראי� או ברגי         
  נסתרי� ע� נעילה של  ע"ג צירי�בתא, הלוחות יהיו חלק מקירות התא במישור אחד  ד.  

  הפועלי� ע"י מפתחות לכל גובה התא.   שני מנעולי�
במפתחות (ע� תאורה עד הזמנה סופית חלק מהלחצני� יוחל�  ,א� יבחר המזמיה.      

  תוספת במחיר.ללא לרישו�)
  .  ו.     חיווט קו טלפו ללוח הפיקוד יספק המזמי
  . 2481 – 70לפי תק נכי�  –מיקו� ומידות פנלי� בתא ובתחנות ז.        

 
  

   1, 2מעלית מס' פיקוד   20.3
  

  פיקוד מאס. מלא בשני כיווני הנסיעה (סימפלקס)
  

לחצני� (לחצ בודד בקומות קיצוניות) מוארי� לקריאת המעלית בכוו  2בכל מבואה 
הרצוי. בתו  הלחצ ח+ המצביע על כיוו הנסיעה. כל לחצ נדלק מיד ע� הלחצו וכבה ע� 

�ביצוע הקריאה. מעל, או לידי כל דלת, חצי� (ע� או בלי גונג   ,(לפי דרישת המזמי
 לפי  �הנסיעה של התא. המעלית תענה לקריאות פני� וחו+ המוארי� בהתא� להמש  כיוו

סדר הקומות, ובהתא� לכיוו נסיעתה. בגמר השרות, תחנה המעלית בקומה בה סיימה את 
  עבודתה.  החניה ע� דלתות סגורות. 

  
  הפיקוד בעל השהייה מתאימה ונצירה מוקדמת. 

  
  רנה הדלתות מיד. תסג �במקרה של כניסת נוסע ולחיצה על אחד מלחצני הקומות 

  
הפיקוד כולל פיקוד כבאי� לפי התק, ע� הפעלה מקומה ראשית ו/או ע"י מגע יבש מחדר 

  .  מכונות לגילוי אש / עש
  

ע� הפעלתו, הדלת נשארת פתוחה והמעלית עונה לקריאות  �א� קיי� מפתח "העמסה" 
מ לסגור את ". ע"ONפני� בלבד עד הוצאת מפתח. אי אפשרות להוציא המפתח במצב "

הדלתות לנסיעה יש צור  בלחיצה מתמדת על לחצ התחנה או לחצ "סגור". הרפית 
הלחיצה תפתח חזרה את הדלתות. לחיצה על לחצ קומה אחרת תבטל את הקריאה 

  הקודמת. 
  

בלוח הפקוד תותק הגנת מנועי� ליתרת זר� (לכל מהירות בנפרד) והגנה תרמית. בהפעלת 
  עלית לתחנה הקרובה ותפסיק את פעולתה לאחר פינוי הנוסעי�. הגנה תרמית תמשי  המ

  
ע� זמז� ותאורה בתא, מתק "עומס מלא", וכ ” פיקוד המעליות כולל מתק "עומס יתר

תאי עומס "  4)). שקילת העומס תבוצע באמצעות RELEVELINGמתק פילוס מחדש 

CELL LOADב "�דידה רציפה " במGAUGE STRAINפינות התא הפועלי� ע"ב  4 
  או ש"ע). I.L LARIT.9(כדוגמת 

  
המעלית תצויד במתק "עומס יתר" ע� זמז� ונורית תא, "עומס מלא" ופילוס מחדש 

)RELEVELING.(  
  

), כולל מערכת דלת OPENING PREהפעלת דלתות התא והפיר תהיה הפעלה מוקדמת (

  ) ע� זמז�. NUGGINGמוטרדת (
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  מתקני בטחו�      13.2
  
  מהירותווסת 

עולה מעל המהירות  התא יפעיל את מתק התפיסה במקרה שמהירות  הירידה של הווסת 
  הרגילה 

  והתק. בהתא� למהירות המעלית 
  הווסת נית לבדיקה תו  כדי פעולתו.

    .2481הווסת יתאי� לדרישות תק
  קפי+ הוסת יכוו במפעל וינעל ע� חות�.  

  מ לפחות. מתק המתיחה של  הוסת מצויד במפסק. ”מ 6כבל וסת המהירות בעל קוטר                     

  התק� בטחו�
   פעל במקרה ייותק בהתא� לעומס ומהירות התא. מתק התפיסה 

פסיק ג� את יהמתק הנ"ל  לה מעל המותר לפי האמור בתק.או עליה תעשמהירות הירידה 
  מעגל הפיקוד. 

           . 2481התק הבטחו יתאי� לדרישות תק
 .  מתק התפיסה מדג� הדרגתי בהתא� למהירות המעלית והתק

  
  גובל סופי

  מפסק זה יופעל בזמ שהתא אינו נעצר בתחנה העליונה או 
   3התחתונה. הזר� ייפסק על ידי מפסיק זר� סופי מקו ההזנה, בכל 

  ק בשני מגעוני� בטור, הפאזות, או   שהזר� למנוע ולמעצור ינות
�כמפורט ב  2481 .  

  
  מערכת אזעקה

. זר� להפעלת הפעמו אזעקהפעל מתו  התא על ידי לחצ במעלית יותק פעמו אזעקה המו
. הלחצ יפעיל ג� את 2481 אוטומטית, כאמור בתקיסופק מסוללה מיוחדת בעלת טעינה 

   החייג האוטומטי ויותק ג� על גג התא ובתחתיתו.  
  

  פיקוד אחזקה      22.3
התא של המעלית ובבור הפיר. וד מהתא ומהכניסות יותקנו על גג מפסקי� המבטלי� את הפיק

לחצ "משות�", ”, עצור“חצ בנוס� לכ  יותק על גג התא פיקוד אחזקה לאנשי שירות הכולל ל
 נית על מתמדת ובו זמרה. הנסיעה תבוצע רק בשעת לחיצה ותאו” מטה“לחצ ”, מעלה“לחצ

  שני לחצני� בהתאמה.
  ’.מ 1.8הנסיעה מעלה תופסק כאשר גג התא מרוחק מתקרת הפיר 

  מ/ש. 0.63מהירות הנסיעה בשרות לא תעלה על  
   –כאשר מעליות נמצאת בפיקוד "שרות" במראי קומות בכל התחנותתופיע הודעה בהתא�  
     "OUT OF SERVICE"  

  
  

  הפגושות  23.3
  הפגושות בבור הפיר על בסיסי� מתאימי� לעומק הבור. הקבל ירכיב את     
  הידראוליי� יצוידו במד שמ  בהתא� למהירות הנסיעה והתק. פגושותסוג הפגושות          
          .  ומפסק בטחו
  הרמה. ית להוציא� בשעה התארכות כבלי מתחת למשקל הנגדי יותקנו הגבהות שנ                

  
  דלתות הפירמנעולי   24.3

  קונסטרוקציה המבטיחה בטחו בנויי� מכניי� בעלי נצירה מוקדמת �המנעולי� האלקטרו
   מקסימאלי. 

    , א  ניתני� לבדיקה ויזאולית. היטב כנגד לכלו  ואבקמוגני�  הלשונות מפלדה. המגעי�
  

  מאחוריה חונה התא ניתנת לפתיחה. רק דלת ש              
  לפתיחה  תא ע� עקומה נעה. כל דלת ניתנת מופעלי� על ידי מנוע דלת ההמנעולי�               

  מפתח מיוחד. בשעת חירו� על ידי                    
                   .�  במקרה של דלתות בעלות פתיחה מרכזית יורכב מנעול לכל אג
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   התקני בטחו�    53.2
  כל מתקני הבטחו יהיו ע� מגעי� מכניי� מאולצי� פוזיטיביי�                    
                  )CLOSED NORMALY  .לדרישות ת.י �בהתא �התקנת המגעי �2481) מספר ומקו  .      

  
  הבל!   63.2

והוא פועל על גלגל   צירה בעל חיכו  גבוה ובלאי נמו הבל� בנוי משתי לחיי� המצופות בחומר ע            
חד ועוצר אוטומטית ע� הפסקת מיו וחרר על ידי אלקטרומגנט או מנוע צמד.  הבל� משהמ

  . להחשמ
כשהוא קשור קבוע למכונה. הפותח צבוע בצבע בולט.  הבל� פותח ידני של המעצור יסופק             

  ומס הנומינלי. מע 125%ע�  לחי אחת מסוגלת לעצור את מכונת ההרמה. בנוי כ , שג� 
     הבל� יצוייד במערכת ניטור המצביעה על סגירה או פתיחת בל� בנסיעה.             

    
  

  פעולת דיזל גנרטור   73.2
במקרה של הפסקת חשמל, דיזל גנרטור יספק חשמל למעליות. יותק סידור אשר ימנע בעד   

הזמ בית התחלת ההנעות של ה בבת אחת. אפשר לכוו את הבדלי המעליות התחלת עבוד
לעבוד אחת אחרי השניה או בזוגות ותסענה עד  אחר שנעצרו, תתחלנה להמעליות. המעליות, 

    חרת בהתא� לדרישה.  אלתחנה הראשית או לתחנה 
  
  

  אופציות בפקוד ושינויי תכנה    83.2
  

של חברת  הפקוד כולל כל הפונקציות הבסיסיות ואת כל האופציות שאינ בסיסיות  (בפקוד
  הא�). 

  מתוכ� יבחר המזמי את הסעיפי� הנוספי� לאפיוני� של כל יצר ויצר ואשר הנ"ל בהתא� 
כל זאת ללא  �הבסיסי אשר ברצונו לכלול בפקוד המערכת  שמעבר לסטנדרט (אופציות) 

  תוספת במחיר. 
ות. תקופת האחריד המעליות במהל  התקנת ועד תו� תהיה אפשרות לבצע שינויי� בפקו
  " של חברת  הא�. DATE TO UPהשינויי� כוללי� ג� עדכנוי תכנה "

 .�  כל השינויי� הנ"ל יבוצעו ע"י הקבל בהתא� לדרישות המזמי וללא תשלו� נוס
  

  בלוח הפיקוד יהיה מחבר שיאפשר להתחבר בעתיד ע� מוניטור או מוד�. 
  (במקרה של מוד� על המזמי לספק קו טלפו ליד המוניטור). 

  
  (חלופה)אינטרקו!     93.2

לוח פיקוד קשר בי התא לומגברי�) תמצבר (LCD דיגיטלית ע� צג מערכת אינטרקו� 
  .ועמדת השומר או מודיעי

  
המערכת תכלול כל הפונקציות הנדרשות כגו: העברות שיחות בי העמדות בשני הכיווני� 

  וזכרו הקריאות.  
  תוספת מעליות ללא צור  בהרחבת המערכת.המערכת תאפשר חיבור מספר רב של מעליות/

  
 בי פנל האינטרקו� לרמקול יש להתקי רשת הגנה צפופה.   
  מערכת תאפשר ויסות עוצמת הקול.ה 

                    
30.3     MONITORING (חלופה)  

  במרכז הבקרה של המבנה יותק מוניטור מרכזי עבור כל מעליות המבנה.
צבעוני  24מס  " כולל ומעלה   WINDOWS 10 לפחות ומתבסס על תוכנית I 7המחשב ע� מעבד 

  מדפסת. , מקלדת וLCDדק 
רזרבי ע� מערכת הפעלה (למקרה של כשל בדיסק) + צורב ליצור  DISK HARDהמחשב כולל 

  תקליטורי� ע� הסטורית נתוני�.   
   י או מודיעי לפי בחירת המזמי. מוניטור נוס� ע� מקלדת יותק בחדר המכונות הראש

   למרכז הבקרה יבוצע ע"י המזמי.  המעליותחיווט בי
  להל פרוט הפונקציות הנדרשות מהמערכת:

  כלליא.   
�    (כולל מספר המעלית    א וקריאות חו+ ע� כיווני נסיעהבכל מס  מציגי� קריאות ת    

  לשרת בכל תחנה).  המיועדת      
�  חלו אירועי� ותקלות בזמ אמת.    
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�  תנועות תא ופתיחת דלת.   
�  חצי כיוו ע� מראה קומות.   
�  בצורה רציפה + עומס יתר.  �משקל   
�   .  סימו הקומות לפי הסימו הקיי� בבניי
�  מספר המעלית ע� הדגשה צבעונית למקרה תקלה.    
�   .יתתכנה ידידותית ע� הכוונה לכל שלב בשפה עברית או אנגל  

  מעקב תקלות / אירועי�    ב.  
יתאפשר לצפות בהיסטוריה של התקלות והאירועי� כפי שנצברו בחתכי 

 ירוע.  כמו כ נית להדפיס הדפסהזמ/תארי /מעלית/קומה ע� תאור התקלה או הא
�יזומה של כל אירוע ותקלה לפי בחירה או להפעיל ב  LINE   ON  .את המדפסת  

  כל האינפורמציה תגיע למחשב של המוניטור בתקשורת טורית ממחשב המעלית.                                  
  ניתוחי� סטטיסטיי�   ג.  

  זמני המתנה בחתכי� שוני� ע� הצלבה ע� אירועי�/תקלות מיו� הפעלת המעלית.   
  תכנות. ד  

רי� וכמו כ נית ליזו� נית לתכנת את המעלית/יות בפרמטרי� סטטיסטיי� וטיימ  
לפי  –קריאות תא ו/או חו+ לכל מעלית, נעילת מעלית או נעילת קומות מסוימות 

  הצור . ישירות מהמקלדת של המוניטור (ע� סיסמת כניסה).  
  
  

  רשימת   תוכניות   0   4פרק 
  

  
תוכנית מס'
    

  
  ש! התוכנית

  
  עדכו�

  
  מתארי"

  

G – 1 L – 
216158 

בני ננו טכנולוגיה וננו מדעי�, 
מעלית נוסעי�  –אביב �אונ' תל

  תוכנית כללית ובניה  –

08  28/06/2020   

G – 2 L – 
216158 

בני ננו טכנולוגיה וננו מדעי�, 
 –מעלית משא  –אביב �אונ' תל

  תוכנית כללית ובניה 

12  28/06/2020   

  
שהמפקח רשאי  לצור  הסברה, השלמה או שינויי� כפיוכ תוכניות אשר תתווספנה (במידה ותתווספנה) 

  להורות על ביצוע�. 
  
  

  פירוט התוצרת 0 5פרק 
  

  מ/ש 1.0    0מהירות         נוסעי! 12    0  עומס
                                                                                                                                                    

הקבל מתבקש למלא את הטבלה להל במלואה ולצר� פרוספקטי� וטבלאות של היצרני�. הצעה שתוגש 
עלולה להפסל. על הקבל לקבל את אישור המפקח לגבי התוצרת דלהל לפני  ללא מילוי מדויק של הטבלה

  קבלת העבודה. 
  

 �  אר+ היצור      מקור היצור    טיפוס החלק       סעי
  (המפעל)                          ונתוניו                                              

                                                                                                                                                   
  מכונת הרמה 

                                                                                                                                                    
  מנוע המכונה והספקו

  
                                                                                                                  מערכת בקרת תדר 

  וסת מהירות 
                                                                                                                  

  התק תפיסה 
                                                                                                                           

   ) NO  ,Øכבלי הרמה (
                                                                                                                        

  לוח הפיקוד 
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  מפעיל הדלתות 
                                                                             

  דטקטור 
                           

  תא ודלתות 
                             

  מראי קומות 
                       

  לוחות לחצני� 
                             

  מאוורר
                    

  חת  מסילות תא
                  

  חת  מסילות מ.נ.
                       

  מנגנוני שקילה 
                           

  אינטרקו� 
                           

  
                                                                                           

  חתימת הקבל�                                                                                                    תארי"        
  

  
  

  פירוט התוצרת 0 5.1פרק 
  

  מ/ש 1.0    0מהירות         ק"ג 3600    0  עומס
                                                                                                                                                    

הקבל מתבקש למלא את הטבלה להל במלואה ולצר� פרוספקטי� וטבלאות של היצרני�. הצעה שתוגש 
עלולה להפסל. על הקבל לקבל את אישור המפקח לגבי התוצרת דלהל לפני  ללא מילוי מדויק של הטבלה

  קבלת העבודה. 
  

 �  אר+ היצור      מקור היצור    טיפוס החלק       סעי
  ונתוניו                    (המפעל)                                  

                                                                                                                                                   
  מכונת הרמה 

                                                                                                                                                    
  ונה והספקומנוע המכ

  
                                                                                                                  מערכת בקרת תדר 

  וסת מהירות 
                                                                                                                  

  התק תפיסה 
                                                                                                                           

   ) NO  ,Øמה (כבלי הר
                                                                                                                        

  לוח הפיקוד 
                                                                                                                        

  מפעיל הדלתות 
                                                                             

  דטקטור 
                           

  תא ודלתות 
                             

  מראי קומות 
                       

  לוחות לחצני� 
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  מאוורר
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  מתועשי! בבניה רכיבי!   0  22פרק 

  

  גבסוציפויי מחיצות    22.01

  כללי  א. 

גבס תבוצענה לפי המפרט הכללי וציפויי כל עבודות אספקת והרכבת מחיצות   . 1

� 22פרק  ובהתאמה לפרטי  בהתא� להוראות היצר, אלמנטי� מתועשי� בבני

הטיפוסי� השוני� /של המחיצות שבחוברת רשימת טיפוסי  הקירות, המחמיר 

  מבי המסמכי� הוא הקובע.

מ"מ, למעט במקומות ש� נדרשת אחרת  12.5בעובי מזערי של לוחות הגבס יהיו   

  . 1490 שראליבהתא� לתק יו

  האדריכל.ופרטי כל העבודות תבוצענה עפ"י תוכניות       

מפגשי� ואלמנטי� שוני�  ,פרטי חיבורי�כל הפרטי� יבוצעו בהתא� לחוברת   . 2

מוצרי בניה  תעשיות גבס ומוצריו בע"מ" �במחיצות הגבס, של חב' "אורבונד

 , פרטי� אלולק בלתי נפרד מהמפרטאשר איננה מצורפת א  מהווה חבישראל, 

אלא א�  ולא ימדדו בנפרד במחירי היחידה השוני� שבכתב הכמויות י�כלול

  .צוי אחרת

מחיצות, את גימור ואת התאמת ציפויי� ואספקת והתקנת העבודה כוללת    .3

לפריטי� של מסגרות ונגרות (כגו: דלתות, חלונות או פתחי� אחרי�), 

  המורכבי� בתו  קירות הגבס או נוגעי� (גובלי�) בה� או מהווי� חלק מה�.

  שיטות ופרטי ביצוע  ב. 

ביצוע, החומרי� עצמ� וחומרי העזר הדרושי� להרכבת שיטות ופרטי ה  . 1

ובהתא�  כול� חייבי� באישורו המוקד� של המפקח ובכתב �המחיצות 

  להוראות יצר לוחות הגבס.

  ס"מ. 120�122הלוחות יהיו ברוחב   .2

או פגמי� בפניה� או /לוחות הגבס שיגיעו לאתר יהיו ללא סדקי� ו  . 3

גיעו לאתר יסולקו מהשטח ויוחלפו באחרי� במקצועותיה�. לוחות פגומי� שי

  ללא פגמי�.

  הביצוע  ג. 

  מבנה הקונסטרוקציה  . 1

 0.65מזערי של השלד הנושא יהיה מפח פלדה מגולוו מכופ� בעובי   א. 

  . 645C  ASTM, מתאי� לתק אמריקאי מ"מ

  .ס"מ 40עד זקפי� האנכיי� יהיה המרחקי� בי ה  ב. 

מצידי (כולל החלק האופקי המחבר ביניה� מעל הפתח) הניצבי�   ג.

יהיו בנויי�  ומעליה� (משקופי פלדה)עבור דלתות פלדה  פתחי� 

) עפ"י (וע� טלסקופ לעיגו בתקרה וברצפה RHSפרופילי פלדה מ

הפרופילי� יחוברו באמצעות זוויתני�  פרטי� המאושרי� ע"י המפקח.

הבטו. במקרי� בה� לא מ"מ ע� דיבלי� ממתכת לאלמנטי  3בעובי 
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תהיה אפשרות להארי  ניצבי� אלו עד תקרת הבטו, יוצב פרופיל 

דומה נוס� קרוב ככל האפשר שיחובר לרצפה ולתקרה ובאמצעות 

  .R.H.Sפרופילי� אופקיי� למסגרת הפתח העשויה מפרופיל 

מ"מ בהתא� לפרטי�  3הניצבי� לדלתות נגרות יהיו מחוזקי� בעובי              

  תוכניות.ב

מסביב אספקת והרכבת חיזוקי� בתו  המחיצות  כימודגש בזאת   ד.

לפתחי דלתות יימדדו בנפרד בהתא� לסעיפי� הרלוונטיי� שבכתב 

  הכמויות.

   המשנה השוני�. שלד הקונסטרוקציה יתוא� ע� קבלני  ה.

פתחי� ושרוולי� יתואמו ע� קבלני המשנה השוני�, הקבל אחראי על   ו.          

והתקנת שרוולי� ומסגרות למעברי� ואיטו� לאחר העברת  פתיחה

  הצנרות, ע"י דחיסת צמר סלעי� וחיבור רוזטות פח משני צידי הקיר.

 ז.          כל הנ"ל יהיה כלול במחיר היחידה של מחיצות גבס, אלא א� כ צוי

  אחרת במפורש בכתב הכמויות.

  לוחות גבס  .2

  מ"מ. 12.5י של לוח גבס רגיל יהיה בעובי מינימל  א.

מ"מ מסוג עמיד בלחות  12.5לוח גבס ירוק יהיה בעובי מינימלי של   .ב

  ודוחה מי� ע� ליבה עמידה בלחות ודוחת מי�.

   .ממ" 12.5יהיה בעובי מינימלי של  עמיד אש לוח גבס   .ג

המחיצות והציפויי� יורכבו מלוחות גבס שלמי�, אות� יחתו  המבצע   .ד

הדרושות. אי להטליא מחיצות וציפויי גבס ע"י למידות ולצורות 

חוי של מספר לוחות קטני�. ביצוע כנ"ל ישימוש בשיירי לוחות או א

  (טלאי� וכדומה) יפסול את המחיצה לאלתר.

  מ' תורכב מלוחות גבס שלמי� (יחידה אחת). 3.6מחיצה עד גובה   

  .אנכיתשיטת היישו� של הלוחות תהיה   .ה

במחירי היחידה של מחיצות גבס, אלא א� צוי  כל הנ"ל יהיה כלול  .ו

  אחרת, בכתב הכמויות. במפורש

  בידוד אקוסטי/טרמי  .3

  בהתא� לפרטי טיפוסי הקירות. � קשיחי�המחיצות תכלולנה מזרוני      

דיוק ע"פ מפרט בע"י ווי תליה ממתכת יש לחבר לשלד הנושא � מזרוניהאת       

   .אורבונד

למרחק בי הניצבי�,  לא יאושר חיתו  מזרוני� מדות המזרוני� יתאימו       

  באתר. כל הנ"ל ללא תוספת כספית וכלול במחירי היחידה.

  ביצוע וגימור המחיצות  .4    

  ביצוע ע"פ פרטי "אורבונד".      

מ"מ, אור   8ברגי הגבס יהיו ע� ראש שטוח וחת  קונוס, קוטר מינימלי       

  מ"מ. 35�ו 25הברגי� 

ע� ראש קוני  35X5בר לרצפה ולתקרה בעזרת ברגי� את המסלולי� יש לח      

  .35X7"פיליפס" ומיתדי� (דיבלי�) ללא ראש 
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כל הפינות החיצוניות יהיו מוגנות בעזרת פינת הגנה ממתכת שתותק לפי        

  הנחיות חב' אורבונד או ש"ע, מכוסי� במרק. הנ"ל כלול במחירי היחידה.

  לבניה קשיחה יופרד ע"י פס "קומפריבנד".כל מגע בי פרופילי הקונסטרוקציה       

באזורי� בה� ייתלו או יחוזקו אביזרי�/כלי�/קופסאות חשמל ותקשורת /       

ארונות וכד', יש לבצע חיזוקי� ממתכת מגולוונת בהתא� לפרטי "אורבונד" 

ואישור המפקח, כל החיזוקי� ימדדו בנפרד בהתא� לסעיפי� הרלוונטיי� 

  שבכתב הכמויות.

החיבור מכל הסוגי� והמישקי� בי לוחות הגבס יעובדו ע� מרק תוצרת    קווי      

"אורבונד" או מרק "רדיפיקס" של "קנאו�", בגמר מוכ לצבע מבלי לראות את 

  קווי האיחוי ו/או ראשי הברגי� וכו'.

  עבודת הגבס תהיה בתאו� ע� עבודת קבלני המשנה למערכות.       

ייעשו ע"י מקדח או משור, לא תאושר פתיחת פתחי� וקידוחי� למעבר מערכות       

  חורי� בשבירה בפטיש.

  כאמור כל הנ"ל ללא תוספת כספית.      

  גימור המחיצות והציפויי�  .5

  כללי  א.                 

         �שבמפרט   220358גימור המחיצות והציפויי� יעשה בהתא� לסעי

  הכללי.

השטח הגלוי) יעשה גימור המחיצות והציפויי� בציד החיצוני (פני         

ווצר ויושאר משטח אנכי רצו� וחלק, ללא כל סימני� ישי באופ

תפרי� ו/או חיבורי�. כמו כ, יובטח איטו� מלא  במקומות בה� נעשו

המלבני�,  המשקופי�,  הקורות הקשיחות,  בי המחיצה / ציפוי לבי

  או רצפה./ו ציפוי לתקרה בי מחיצה למחיצה ובי מחיצה

  ו� תפרי� וחיבורי�איט  ב.       

  :האיטו� יבוצע בשלושה שלבי�        

בי  : איטו� תפרי� וחורי� במקומות שיקוע הברגי�, שלב ראשו

לוחות גבס ומשקופי פתחי� ובי לוחות והלוחות עצמ�, האיטו� יעשה 

  .באמצעות מרק מתוצרת "אורבונד"

 : לאחר ביצוע האיטו� הנ"ל, יש לבצע איטו� של כל התפרי�שלב שני

) �מיוחד המותא� לשימוש זה והמומל+  TYPE)לסוגיה� בסרט רצי

 מג לשימוש ע"י היצר, יש לשי� לב שבפינות חיצוניות יהיה מותק

  היוצר מעי "פינת טיח" ע� מקצוע ממתכת.  פינה ממתכת,

: ישמש המרק שבשלב ראשו בתור "מרק סיו�". התוצאה שלב שלישי

  יות משטח חלק מוכ לקבלת צבע.הסופית של ביצוע שלב זה חייב לה

   איטו� מעברי�  ג. 

מודגש בזה כי כל חומר או פתח, או מעבר לתעלה יבוצעו בצורה כזו         

אלמנט בי צידיה� והרווח  4�שה� יוקפו באמצעות ניצבי� ומסילות מ

העובר בתו  הפתח, חור וכו' ללוחות הגבס יהיה מינימלי ויסת� 

דחיסת חומר בדוד דוגמת החומר בקירות, סגירת הפתח  באמצעות
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משני צידיו ע"י רוזטות פח מגולוונות כאשר המרווח בי הרוזטה 

מ"מ שייסת� במסטיק אלסטי. כל הנ"ל כלול  10לאלמנט יהיה עד 

  במחיר מחיצות הגבס, ולא ישול� בנפרד.

  איטו� מעברי� לתעלות רשת  ד. 

ס"מ מכל צד  25ס"מ, הבולט  60אור  תעלות רשת יעטפו בפח סגור ב        

של המחיצה. בתעלה יש לדחוס לכל אורכה חומר בדוד כדוגמת זה 

  שבקירות.

  כל הנ"ל ללא תוספת תשלו� וכלול במחירי היחידה.        

                        גמר פינות חיצוניות  ה.      

  יר.כל הפינות החיצוניות יהיו בעלי פינת מתכת קשיחה ללא תוספת מח        

  איטו� בי רצפה ומחיצהו.         

האיטו� מתחת למחיצות גבס (לפי פרטי האדריכל) בסיקה פלקס         

FC11 או במרק עמיד אש (מתחת למחיצות עמידות לאש), כלול במחיר ,

  המחיצה ולא יימדד בנפרד..

  

  ציפוי קירות בלוחות גבס    22.02

ציפוי קירות בלוחות גבס בקיבוע מכני למשטחי� פנימיי� של קירות בנויי� או יצוקי� יעשה   

מ"מ  30(שיווק "אורבונד"), עובי ציפוי הקיר יהיה מינימו�  F 47באמצעות מערכת פרופילי 

  ובהתא� לתוכניות, לפרטי הציפויי� ,לכתב הכמויות ולהנחיות המפקח.

בהקבלה מלאה ובדיוק  –רצפה ומסילת פח מגולוו לתקרה לאחר קביעת מסילת פח מגולוו ל  

  ס"מ זה מזה לפי הנדרש.  40.6במרחק של  F47פרופילי   �זו מעל זו, מקבעי� את הניצבי�

את הניצבי� יש לחבר אל המסילות באמצעות ברגי פח אל פח, ואל קיר הרקע בעזרת שני   

  .זוויתני עיגו לפחות בכל ניצב, המאפשרי� פילוס הקיר

למניעת גשרי קור בקירות המעטפת, זוויתני העיגו יקובעו לקיר על גבי רפידת "קומפריבנד"   

  יותק בדוד תרמי כמפורט בכתב הכמויות. בנוס�או רפידה ספוגית אחרת. 

לאחר גמר התקנת השלד יש לחפותו בלוחות גבס מסוג המתאי� לשימוש החדר (יבש או  רטוב).   

  .2חלק  �1490וחות הגבס אל שלד הפח המגולוו יהיו עפ"י ת"י הברגי� המשמשי� לחיבור ל

  כל הנ"ל כלול במחירי היחידה ולא תשול� עבורו כל תוספת.  

  

  תקרות תותבות   322.0

  כללי  א. 

     �אלמנטי�  22שבפרק  22.04כל ההנחיות שלהל באות בנוס� לאמור במפרט הכללי סעי

  מתועשי�.

גופי תאורה, מפזרי מ"א, גלאי�, מערכות כריזה,  ישולבו אמבטיות תאורה,בתקרות     

  מתזי� ומערכות אחרות.

  דרישות כלליות  ב. 

רותי� הדרושי�, להתקנת התקרה יעל הקבל לספק כל העבודה, החומרי�, הציוד, הש    

 .בעת ההתקנה על המתקיני� בהתא� לתכניות עבודה מאושרות והוראות היצר

על הקבל להגיש אריחי�. לפני ההתקנה להשתמש בכפפות לשמירה על ניקיו ה
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מרי� בה� הוא עומד להשתמש וכ דוחות ולאישור המפקח והאדריכל דוגמאות הח

מבח ואישורי� לגבי תכונות אקוסטיות ועמידות בתקני בטיחות (אש),התאמת� 

.  למפרטי� ולכתב הכמויות, סוג גמר וגוו

  

  

  פרופילי גמר וצביעה  ג. 

פקת והתקנת פרופילי� גמר מאלומיניו� מאולג או מפח עבודת הקבל כוללת הס    

מגולוו צבוע, בחיבורי� שבי התקרה לקירות וקורות וסביב גופי תאורה, מפזרי אויר 

  ואביזרי� אחרי�.

כל חלקי התקרה העשויי� מפח כולל אביזרי�, מפזרי�, פרופילי� וכד', יהיו צבועי�     

   שייבחר ע"י האדריכל.  RALבאותו גוו

  שיטת הביצוע  . ד

�התקנת התקרה תבוצע לאחר שכל הרכיבי� האחרי� הותקנו במקומ� ועבודת הגמר      

  נסתיימו.(כגו: טיח, ריצו� וכד')  במיוחד עבודות "רטובות" 

הקבל ילמד את התכניות, ויוודא מיקו� מדויק של כל האביזרי� החודרי� דר      

או את התקרה. בזמ הביצוע ישקול המפקח אפשרות להרכיב את התקרה 

בשלב מוקד� יותר, כדי לעזור למיקו� המדויק של אביזרי� הקונסטרוקציה עבורה 

  אלה.

מוש יבתמיסה מאושרת לש בגמר ההתקנה, על הקבל לנקות את האריחי� ורשת התליה    

  , כלול במחירי היחידה השוני� שבכתב הכמויות ולא יימדד בנפרד.ע"י יצר התקרה

ת יהיו חלקי� ואחידי�. כל המכלול יהיה קשיח וחופשי מרעידות והמוגמר ותפני התקר    

ותנודות כל שה. המערכת תהיה יציבה בכל הכיווני� כשהאריחי� מותקני� או 

  .מוסרי�

ל ובאחריותו, להתאי� את תליות התקרה וכל מערכת התקרה למבנה על הקב    

צנרת  כולל בליטות, שקעי�, קורות, תעלות כבלי� או מיזוג אויר, הקונסטרוקציה,

ה"גשרי�", או אמצעי� אחרי� שעל הקבל לבנות כדי  וכיוצא באלה, הקונזולי�,

ורכיבי המערכות להתאי� את מערכת התקרה לאילוצי הקונסטרוקציה הבסיסית 

  העוברות מעליה מבלי לפגוע בה, כלולי� במחיר.

  ת תקרת תותב מאריחי�תליל קונסטרוקציה  ה. 

    מהנדס רשוי מטעמו ועל חשבונו את פרטי המערכת הנושאת באמצעות יתכנ  הקבל

או חיבורה לקונסטרוקציה. למרות התכנו, הקבל יהיה האחראי \תלייתה ו ואופ

מהנדרש במפרט  לא תותר הקלהבנוס� קרה על כל מרכיביה. הת לטיבהבלעדי 

  הבינמשרדי ו/או המלצות היצר ו/או מפרט טכני זה בכל הקשור למערכת התליות.

  הקבל� ימציא על חשבונו למפקח אישור בדיקת התקרות השונות ע"י מכו� התקני!.    

ע בתנור מסוג צבוו מגולוו מפח  Tהאריחי� תעשה על גבי מערכת פרופילי  תליית    

"CLIX "אחרת במפרט המיוחד  ".אורבונד" בשיווק"  ריכטרחברת " של (בא� לא צוי

  בסעיפי תקרות ספציפיות,  או בהתא� להנחיות יצרני התקרות השונות).
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 מ"מ 4בקוטר מוט הברגה או מוטות תלייה מגולווני�  באמצעות תעשה Tפרופילי  תליית

 העומדי�, ריכטר' חב של WISTER מתכווננת תליה ממערכת חלק המהווי�, לפחות

  .ג"ק 40  של מותר תלייה בעומס

 כולל, המפקח או היצר הוראות לפי מ' או 1.20שלא יעלו על  במרווחי� ימוקמו המתלי�

�ה פרופיל לכוונו מחורר מתלה" (נוניוס" מתלי בעזרת התליה הבטחתT  (במקומות 

 מהקיר הראשו המתלה מרחק. התקרה על נוס� עומס או שוני� אביזרי� תלויי� בה�

  . מ"מ 200 על יעלה לא

 תהא ,אחרות מערכות אומפזרי מיזוג אויר, מתקני כיבוי, רמקולי�,  תאורה גופי התקנת

 תליה יאפשר התותב תקרות יצר א� אלא, היסוד קונסטרוקצית\מתקרת עצמאית

 פח סרטי או דקי� פלדה חוטי באמצעות תליה תותר לא.   התותב לתקרת ישירה

 של הימצאותו בגלל המומלצי� במרווחי� המתלי� את לקבוע אפשר אי א�.  כפיפי�

 גישור ביצועי בעל משני נושא בשלד להשתמש יש, אחרי� מכשולי� בגלל או שרות ציוד

  .צידית תזוזה למנוע מנת על היטב שיתמו , נאותי�

 התותב תקרות את הנושאת המערכת לחיבור הקבל י"ע תינת מיוחדת לב תשומת

 התותב תקרות את הנושאות המערכות בי החיבור אמצעי. הבניי של לקונסטרוקציה

 בבניי הקונסטרוקטיביי� האלמנטי� לבי עצמה הנושאת המערכת שבי החיבורי� וכ

 ובצורה באור "),פיליפס" כדוגמת( עוג של מבנה בעלי ממתכת להיות חייבי�

 לבניה יוחדרו אשר התותבת לתקרה מתאי� נשיאה כושר בעלי, למטרת� המתאימי�

 התליות כאשר, מפקחה באישור יעשה ל"הנ כל .מ"מ 40 לפחות) בלוק או בטו( הקשה

  .היצר בהוראות כמפורט והחיבורי�

 שמורכבות השונות המערכות לפי יותאמו התליה שנקודות בחשבו לקחת הקבל על

 לאישור וחיזוקיו הנושא השלד של עקרונית תוכנית להציג הקבל על. אחרי� י"ע באתר

 לא חיבורי� ומניעת התקרה יציבות יבטיח זה תכנו. העבודות תחילת לפני המפקח,

  .הפרופילי� בי סטנדרטיי�

 יהיו הבניי של לקונסטרוקציה חיבורה או/ו תלייתה ואופ הנושאת המערכת פרטי

 באישור אי אול�, ובאישור�מטע� המזמי  האדריכל או/ו המהנדס לתכניות בהתא�

 ויציבותה חוזקה, התותבת התקרה לטיב הקבל של הבלעדית האחריות הסרת משו� זה

  .מרכיביה כל על

רוכב  Zכאשר  ,Z+L  פרופילי יהיובא� לא צוי אחרת, ) התקרה בהיק�( הגמר פרופילי

 לתכנו בהתא� העשוי מיחידה אחת אינטגרלית) L+Z(אי לאפשר שימוש בפרופיל  Lעל 

 בחיבורי�), גרונג( מעלות 45 בזוית הפרופילי� יחוברו פינות חיבוריב. התקרה ומיקו�

  .הפרופיל לחיזוק פינתי עיבוי בה� יהיה וכ רווחי� ללא, מדויקי�

  ".ירייה"ב הפרופילי� את לחבר אי. העי מ סמויי� יהיו החיבורי� כל

 פרופילי כל, התקרה ולפילוס לתמיכה הנדרשת הקונסטרוקציה כל את כוללת ההתקנה

L+Z+T  �של הביצוע יפרט פיל הכל, התכנית לפי קצה אריחי חיתו  וכוללת, הנדרשי 

  .היצר

 כוללת, כנדרש אחר וציוד שילוט, חורי�, תאורה תעלות/תאורה לגופי פתחי� הכנת

  '.וכו אויר מיזוג גריל כגו שוני� לאלמנטי� התאמה לרבות, כנדרש וגשרי� חיזוקי�

  יורשה שימוש בסרטי� לתלייה . לאככלל 
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  אמצעי חיבור, ברגי� וכו'  ו. 

, לרבות המפקחכל אמצעי ואביזרי החיבור חייבי� באישורו המוקד� של   . 1

אמצעי עזר אחרי�. האביזרי� יהיו בלתי מחלידי� ובצבע התוא� לצבע 

 חייב התקרה הספציפית א� ה� נראי� לעי.  מאיד , מודגש בזאת שהקבל

לקבל אישור האדריכל והמפקח לגבי כל פרט חיבור (כולל אמצעי חיבור) אותו 

  מתכוו הקבל לבצע, לרבות צורת השימוש בברגי�, מסמרות וכו'.

2.  .         לא יאושרו  אמצעי חיבור כלשה� הנראי� לעי

  פתחי� וחורי� בתקרות  ז. 

ביצוע מחירי ביצוע היחידה את בתכלולנה ע"י הקבל  שמבוצעות עבודות תקרות התותב  

פתחי�, חורי� ואלמנטי� אחרי� ככל הנדרש (לתאורה, מיזוג אויר, תקשורת, כיבוי 

  מכניות).�וכל יתר המערכות האלקטרו , רמקולי�אש

העבודות תכלולנה ג� את כל הכרו  בהכנות ובחומרי העזר הדרושי� לביצוע פתחי�     

תחי�, חיזוקי� והשלמות בפרופילי אלומיניו� וחורי� כנ"ל, לרבות העיבודי� מסביב לפ

  הכל כנדרש לביצוע מושל� של העבודות. �וכו' 

   תאורה גופי  ח. 

בתקרות ישולבו תעלות תאורה ואמבטיות תאורה כמפורט בתוכניות ובפרטי   . 1

  יוע+ התאורה.

הרכבת גופי התאורה בתו  תעלת התאורה וכל המערכת החשמלית תתבצע ע"י   . 2

  בתאו� ע� קבל המשנה לתקרות. חשמלנה לקבל המש

  

  סגבלוחות תקרות תותב מ   422.0

העבודה כוללת חיזוקי� וחיתוכי�, הכל קומפלט לרבות הגנת פינות ומילוי בשפכטל, פרופילי   

ו/או מגשי�, וכולל שילובי� ע� אלמנטי נגרות,  �"אומגה" בי תקרת גבס לתקרת אריחי

  אב וכיוצ"ב.,מסגרות, זיגוג 

  לוחות הגבס  א.

לוחות הגבס יהיו גבס קרטו לפי בחירת האדריכל המיועדי� לקבלה ישירה של   .1

  וכולל שיפשו�. צבע

ונושאי� תו תק ישראלי בר  1490 הישראלי הלוחות יתאימו לדרישות התק  .2

 .�  תוק

  .ייעשו בהתא� לפרטי�סגירות התקרות והסינרי�   .3

בהתא�  את התקרות והסינרי�, יבוצע איטו� מושל�סביב צנרת, תעלות וכו', החוצי�     

  .לפרטי "אורבונד"

 40המרחק המקסימלי בי פרופילי המתכת הנושאי� של קונסטרוקצית השלד יהיה     

  ס"מ.

  איחוד מישקי�  .ב

1.  .  המישקי� בי לוחות הגבס יטויחו במרק מיוחד על גבי סרט שריו

ויתני מגולב, מצופה בסרט וי פח זפינות התקרות והסינרי� יוגנו ע"י פרופיל  .2

  שריו שיכוסה במרק.

  פינות חיבור לקירות ימולאו במרק עד לקבלת פינה אחידה.
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  קונסטרוקציה לתליית תקרת תותב מלוחות גבס  ג.  

     ואופמהנדס רשוי מטעמו ועל חשבונו את פרטי המערכת הנושאת  ייתכנ ע" הקבל

או חיבורה לקונסטרוקציה. למרות התכנו, הקבל יהיה האחראי הבלעדי \תלייתה ו

  התקרה על כל מרכיביה.  לטיב

 ,רגר� למ" 275, בגלוו מגולוונתעל גבי מערכת פרופילי פלדה   תיעשההתקרה   תליית    

פרופילי הפלדה יחוברו למערכת הקונסטרוקטיבית באמצעות מוטות  .ממ" 0.8בעובי 

  סעי� קט ה'. 22.03כדוגמת המצוי בסעי� תליה 

 קונסטרוקצית\תקרת על עצמאית תלויי� יהיו אחרות מערכות או תאורה גופי התקנת    

 פלדה חוטי באמצעות תליה תותר לא. זאת יאפשר התותב תקרות יצר א� אלא, היסוד

 המומלצי� במרווחי� המתלי� את לקבוע אפשר אי א�.  כפיפי� פח סרטי או דקי�

 נושא בשלד להשתמש יש, אחרי� מכשולי� בגלל או שרות ציוד של הימצאותו בגלל

  .צידית תזוזה למנוע מנת על היטב שיתמו , נאותי� גישור ביצועי בעל משני

 התותב תקרות את הנושאת המערכת לחיבור הקבל י"ע תינת מיוחדת לב תשומת    

 התותב תקרות את הנושאות המערכות בי החיבור אמצעי. הבניי של לקונסטרוקציה

 בבניי הקונסטרוקטיביי� האלמנטי� לבי עצמה הנושאת המערכת שבי החיבורי� וכ

 ובצורה באור "), פיליפס" כדוגמת( עוג של מבנה בעלי ממתכת להיות חייבי�

 לבניה יוחדרו אשר התותבת לתקרה מתאי� נשיאה כושר בעלי, למטרת� המתאימי�

  . מ"מ 40 לפחות) בלוק או בטו( הקשה

  .היצר בהוראות כמפורט והחיבורי� התליות, מפקחה באישור יעשה ל"הנ כל    

 שמורכבות השונות המערכות לפי יותאמו התליה שנקודות בחשבו לקחת הקבל על    

  .אחרי� י"ע באתר

 תחילת לפני מפקח לאישור וחיזוקיו הנושא השלד של עקרונית תוכנית להציג הקבל על    

 בי סטנדרטיי� לא חיבורי� ומניעת התקרה יציבות את יבטיח זה תכנו. העבודות

  .הפרופילי�

 יהיו הבניי של לקונסטרוקציה חיבורה או/ו תלייתה ואופ הנושאת המערכת פרטי    

 באישור אי אול�, ובאישור�מטע� המזמי  האדריכל או/ו המהנדס לתכניות בהתא�

 ויציבותה חוזקה, התותבת התקרה לטיב הקבל של הבלעדית האחריות הסרת משו� זה

  .מרכיביה כל על

הלוחות וכיוו חיבור  מספרבי הפרופילי� הנושאי� יהיה בהתא� לעובי הלוח,  המרחק    

  הלוחות.

  .ממ" 100לא יעלה על יהיה  בהתא� לאמור בתקני� א  המתלה הראשו מהקיר  מרחק    

  הנחיות היצר בלבד.  יהתקנה עפ" הוראות    

הקבל ידאג להזמי על חשבונו את מכו התקני�, לצור  קבלת אישור לעבודות גבס   ד.

  בתקרות ועמידת בדרישות המפרט.

ההתקנה כוללת את כל הקונסטרוקציה הנדרשת לתמיכה ופלוס התקרה, פרופילי   ה.

הפרדה, הכנת פתחי� וחורי� לאביזרי� וציוד וחיזוקי� וגשרי� כנדרש, לרבות התאמה 

  טי� שוני�, לדוגמה: מפזרי מ"א.לאלמנ
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  (אטומי! ומחוררי!) תקרת מגשי!  22.05

 הבוגב מכל  הצדדי� הלעות כלפי מפפמכוות שפ �עבוע בתנור , צ מגולוו המגשי� יהיו מפח   

  , במקומות מסוימי� מותא� המגש וייוצר לפי מידה במקו�.מ"מ 50

מ"מ.(א�  1.5בעובי  Zמ"מ,  2בעובי  Lבתנור. ו� צבוע"  מאלומיניL  +Zהיו "פרופילי הקצה י  

  לא צוי אחרת בפרטי�)

  ת האדריכל.ריי� לבחונכל הגו  

 20/50/20מאלומיניו� צבוע בתנור, במידות  L,Zיהיו כדוגמת  Пבמידת הצור  , פרופיל חלוקה   

  ע� אפשרות לחיבור סמוי של מוט ההברגה.

  .Lיבוצע מעל  Zפרופיל   

  

  מסוגי! שוני!תקרות תותב   22.06

הביצוע לפי הנחיות יצרני התקרות, כולל שימוש בקונסטרוקציית תליה ופרופילי גמר ואביזרי�   

  (כולל למעברי צנרת ולחיבור ולתליית אביזרי מערכות) האופייניי� לתקרות השונות,.

               

  ותכולת המחירי! אופני מדידה מיוחדי!  22.07

את החיתוכי� הדרושי�, עיבוד פתחי�, קונסטרוקצית  כולל מחיר התקרות השונות  . 1

,צביעת כל פרופילי גמר פרופילי השענה, , הדרושה לחיבור לתקרות הבטו חיזוק ותימו 

  וכל האמור בפרטי� שבתוכניות ולרבות ההכנות וכל התליות אלמנטי הפח הגלויי� לעי

  רמקולי� וכד'. הדרושות לאלמנטי תאורה, מיזוג אויר,

פרופילי פח לחיזוק ולעיגו, סרגלי� ואלמנטי תליה שוני� הקבועי� בתו  תקרות   . 2

כ, נכללי� במחיר �כמו מונמכות יכללו במחירי התקרות השונות ולא ימדדו בנפרד.

התקרות כל החיזוקי� הדרושי� בהתא� לפרטי� ולהנחיות המהנדס הרשוי מטע� 

  .הקבל

ה"גשרי�", הקורות והתליות הנוספות הדרושות במחיר התקרות כלולי� כל השינויי�,   . 3

  במקרה שהמערכות ומתליה� לא יאפשרו תליה רגילה של התקרה.

לא תשול� כל תוספת עבור שילוב של תקרות מסוגי� שוני� ובמפלסי� שוני�, עבור   . 4

  י� ישרי� או אלכסוניי� או שיפועי�.ווחיבור בק

  קטני�.לא תשול� כל תוספת עבור ביצוע בשטחי� 

עיבוד אלמנטי� בתוואי מעוגל וקשתי לא ישול� בנפרד ויהיה כלול במחיר הסעיפי�   . 5

  ., אלא א� מצוי אחרתהכמויות�השוני� שבכתב

  .שפכטל בי הלוחות בכל עבודות הגבס כוללות את אטימת המישקי�   . 6

חיר� כולל את מ"ר כ"א ומ 0.2מחיצות וציפויי גבס ימדדו בניכוי פתחי� בשטח של מעל   . 7

  כל החיזוקי� הנדרשי�.

מחירי התקרות השוני� כוללי� בנוס� להנחת פלטות, פתיחת פתחי� בהתאמה לגופי   . 8

כ, את עיבוד �דרש, וכמויאויר ולכל פתח שי�תאורה לספרינקלרי�, לגרילי� של מיזוג

  .ולרבות ייצור לפי מידה של חלקי תקרות בלתי סטנדרטיי� שולי הפתח

, צינורות, התקרות והמחיצות כוללי� עיבוד פתחי� למעברי כבלי�, תעלות מחירי  . 9

  שקעי� ואיטומ�, מיקומי הפתחי� במרכזי האריח/מגש.
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לשלד לתליה  בכל גובה , מחירי המחיצות השונות כוללות את שלד הפלדה הדרוש  . 10

  המבנה.

כלולי� במחירי במחיצות ו ה בתקרותבפינות מתכת, של "אורבונד", הגנת פינות   . 11

  היחידה השוני�.

  סגירת קצה חופשי של מחיצות בלוח גבס, לא יימדד ויהיה כלול במחיר המחיצות.  .12

  בקצוות החופשיי� של תקרות גבס   TRIM  Jשימוש בפרופילי מתכת   .13

תקרות ממגשי פח כוללות במחיר את כל הכיפופי� הדרושי� בשוליי�, ג� בחלקי   .14

  תאמות למידות במקו�.תקרות חתוכות המו

מחירי המחיצות השונות כוללי� את כל האיטומי� בחיבורי� לרצפה, לקירות, לעמודי�    .15

  ולתקרה וכ איטו� מעבר  מערכות דר  מחיצות.

.       מחירי היחידה השוני� של תקרות תותב כוללי� העסקת מהנדס מוסמ  לתכנו התליות 16

  של התקרות.

17 .     מטאלי כוללות במחיר חומר מג כנגד טביעת אצבעות.תקרות פח בגוו

  מחירי התקרות השונות כולל בדיקת מכו תקינה כתנאי לאישור התקרות  ע"י המפקח.  . 18

מחירי המחיצות והציפויי� השוני� כוללי� הרמת לוח גבס עבור יצירת שקע   .   19

  לפנל/שיפול.

הבידוד האקוסטי ואת כל המצוי תקרות תותב ומחיצות גבס כוללי� במחיר את   .20

  בפרטי�.

  הערה:          

  כל הסעיפי� שבכתב הכמויות כוללי� את כל האמור במפרט מיוחד זה.  
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   29פרק 

  
  של המפרט הכללי במהדורתו העדכנית. 29המפרט לעבודות דיזל גנרטורי� ע"פ פרק 
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   30פרק 

  
  המפרט לעבודות ריהוט כמפורט בתכניות ורשימות האדריכלות.
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  כיבוי אש – 34פרק 

  
  מפרט מיוחד לגילוי אש

  
  מערכת כתובתית לגילוי וכיבוי אש  01.01.34

  
  כללי  .א

מכוני בדיקה מוכרי� מתו  הרשימה  4הבסיסי יהיה מאושר על ידי לפחות  כל ציוד  .1
  FM–, ו  ULהמפורטת להל , וזאת בנוס� לאישור מכו התקני הישראלי (מתי) ( תק

  מחייבי� ) .
 

A. UL UNDERWRITERS LABORATORIES  USA      
B. FM FACTORY MUTUAL USA 
C. VSD VERBAND DER SACHVERSICHERER W.GERMANY 
D. AFNOR ASSOCIATION FRANCAISE  FRANCE DE NORMALISATION 
E. B.S. BRITISH STANDARDS GREAT  BRITAIN   
F. F.O.C. FIRE OFFICES COMMITTEE GREAT BRITAIN 
G. C.S.A. CANADIAN STANDARDS ASSOCIATION CANADA 
H. ULC UNDERWRITERS LABORATORIES CANADA 
I. CNPP CENTRE NATIONAL DE PREVENTION  
  ET DE PROTECTION FRANCE 
 

  
,  ובתק  NFPA –הציוד וההתקנה יבוצעו על פי הסטנדרטי� הרלוונטי� המפורטי� ב   .2

  על כל חלקיו. 1220הישראלי מס' 
  
.   המחירי� יכללו בדיקה ואישור מכו התקני� וכ קבלת אישור מוקד� ו /או בגמר 3

 העבודה משרותי  הכבאות. 
  

 .2002.   לחברה המציעה יהיה ת"י   4
 

  ( ללא שימוש –.   מערכת גלאי� תהיה מבוססת על גלאי� ירוקי� 5
  בחומר רדיאואקטיבי).      

 
 נוטיפייר, או טלפייר או הוציקי..  המערכת תהיה  תוצרת   6

 
  

  מסמכי�  ישימי�                .ב
  

: �  על החברה  המספקת את הציוד ומתקינה  אותו , לצר
  מפרט טכני של רכיבי  הציוד המוצע וקטלוגי�.
  ספר הוראות הפעלה , בדיקה , ניסוי ואחזקה.

  
  UL –תעודות בדיקה המעידות כי הציוד עונה לדרישות ה               .ג

              הישראלי. והתק
  
 רכזת ממוענת אנלגית ( אלגורקס)  .ד
  

) אנלוגית לא תתקבל כל  ADDRESSABLEמערכת גילוי אש תהיה מערכת ממוענת ( 
מערכת אחרת שאינה מערכת אנלוגית כל סוג הגלאי� ( יוניזציה , אופטיי�, חו�), יהיו 

מסוג אנלוגי , ע� תושבת אחידה שתאפשר התקנת כל סוג גלאי שהוא באותה התושבת.  
המערכת תכלול ממשק תקשורת של יצר המערכת אשר יאפשר העברת מידע ברשת 

תצוגה גרפית לשליטה ובקרה הממוקמת במרכז הבקרה ובמרכז  תקשורת אל מערכת
.  הביטחו
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 לוח פיקוד  והבקרה   .ה

  
אנלוגית ( אלגורקס) . החיווט בכל חוג יהיה  ADDRESSABLEהמרכזיה תהיה מסוג 

בעזרת זוג מוליכי� מסוכ  בלבד. בנוס� , נית יהיה לחבר אל אותה מרכזיית גילוי אש 
, כאשר החיווט לכל אזור הוא בעזרת שני מוליכי�. המערכת  לאזורי גילוי קולקטיביי�

  יחידות  קצה לפחות. 400ניתנת להרחבה באופ מודולרי עד 
  

לוח בקרה יהיה מותק בארו פלדה ונית להתקנה על הקיר בהתא� למיקו� שיקבע 
.  ע"י  המזמי

  
ורכבי� על יחידות בקרה יהיו מודולריות , בעלות רכיבי� מסוג מוליכי� למחצה המ

.   הכרטיסי� נשלפי�  המאפשרי� הרחבת  המערכת בהתא� לדרישות המזמי
  

כל קווי  הקלט והפלט אל לוח הבקרה וממנו , ורכיבי הבקרה יהיו מבוקרי� בשיטה של 
" בקרה עצמית" מתמדת למקרה של נתק קצר או תקלה . קיו� תקלה כזו יתבטא 

חזותית ברורה על הלוח , שתבדיל בי תקלות  ברכיביה מערכת השוני�  –בצורה קולית 
  : גלאי� , קוי�, טעינה, וכו.. 

  
הלוח לא מכיל מתגי� כלשה� העלולי� לאפשר על ידי מי שלא הוסמ  לכ , את 

  הפסקת פעולתו  של הלוח כולו או אזורי� בו, וכ מטע , צופר וכו.
  

ע� קוד כניסה לכל אחת מהרמות. הגישה אל הלוח רמות גישה   4למערכת יהיו לפחות 
לצור  ניתוקו או נטרול חלקי� ממנו יוכל להתבצע רק ע"י טכנאי מוסמ  בעזרת קוד 

  כניסה  מתאי� , וג� אז , הניתוק יצביע בהתראה קולית על ניתוק הקיי�.
  
  לוח בקרה יכלול  .ו
  

� לציו ההתראות תווי 80 –שורות ו  2אלפא נומרית בעברית בלבד של  LCDתצוגת 
והאזעקות ממרכיבי המערכת השוני� . השורה העליונה תציי את המיקו� המדוייק 

  והשורה התחתונה תציי סטטוס וארועי� ממרכבי מערכת שוני�.
  

�שבעזרת� נית יהיה להגדיר בשטח    BUILT  INלוח מקשי� מקומי ומערכת תוכנה    
ופונקציות ההפעלה השונות הנדרשות או לבצע שינויי� בעת הצור  , של האזורי� 

  מהמערכת , ללא צור  בביצוע שינוי חומרה או תוכנה כלשה�.
  200בכמות הדרושה בשלב   א' עד   INPUT  /OUTPUTהמרכזיה תכלול כרטיסי  

  יחידות קצה. 400והכנה לעתיד עד  –יחידות קצה 
�  למניעת התראות שווא.  VERIFICATION   ALARMמערכת תוכנה    
�מערכת לבדיקה עצמית , לבדיקה תקינותה של המערכת ומרכיביה     

בלי  TESTהשוני� . נית יהיה להעביר כל אזור בנפרד למצב  
  שהדבר יפריע לקליטת אזעקות מאזורי� אחרי�.

�  נית יהיה לחבר למרכזיה לוחות התראה משניי� בעזרת קו     
  את כל האינדיקציותבלבד אשר יספק של שני מוליכי�  תקשורת      
  חוברי� אל לוח  הבקרה הראשי . כלהנדרשות מכל האזורי�  המ     
  2אלפא נומרית בעברית בלבד של   ICDלוח משנה יכלול תצוגת      
 תווי�. 80 –שורות ו      
�   יחידת בקרה להפעלת פונקציות שונות כמו: הפעלת מערכת כיבוי     

    הפעלת צופרי� הפעלת מכבי אש , הפעלת הפעלת חייג אוטומטי ,         
 מגנטי� לסגירת דלתות והפעלת חלונות עש וכו..        
�בעברית  , תכלול המרכזייה : נורות  בקרה  ICDבנוס� לתצוגת  

למתח הפעולה , אזעקה במקרה של שריפה , סימו תקלה וכו'  כמו 
 RESETכ כולל הלוח מפסקי� להדממת צופר, למצב בדיקה  –

  וכו..
הלוח יפעל במקרה של הפסקת חשמל , באמצעות יחידת מצברי 

 חרו� אשר יאפשר המש  פעילותה של המערכת.
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�  מרכזית הגילוי  תכלול ספק כח ומטע  טרנזיסטורי מיוצב , ע�    
  בהספק הנדרש לאספקת כל הדרוש לכלאפשרות לטעינת זליגה      

  , אוטומטית  ועוקבת אחר יה רצופהמערכת . טעינת המצברי� תה     
 מצב הטעינה של המצברי� בכל עת.        
�  המרכזיה תכלול סידור להעברה אוטומטית  ממתח הרשת     

 למצברי� ולהיפ  , ללא הפרעה בפעולת  המערכת.     
�  UASAמערכת מצברי חירו� תכלול מצברי� יבשי� תוצרת   

"  ( הפעלת שעות פעולה במצב  " היכו 90בהספק אשר יאפשר 
שעות פעולה במקרה של תקרית   36 –גלאי� , לוח בקרה וכו' ) ו 

  (הפעלת צופר , חייג, וכד' ) וזאת ללא כל נזק למצברי� .
וכלולי�  במחיר הכולל של  –מצברי� יסופקו על ידי ספק המרכזיה 

 המרכזיה כולל ג� ארו נפרד למצברי�. 
�אשר יאפשרו לחבר  RS – 232יציאות  2מרכזית גילוי אש תיכלול     

, מדפסת אירועי� וצג גרפי . PCאת המערכת אל המחשב מסוג 
המערכת תסופק  ע� כל הציוד האלקטרוני לרבות  חומרה ותוכנה 

לצור  העברת נתוני� למחשב ו/או ישירות למדפסת . ציוד זה  כלול 
 במחיר מרכזית גילוי.

�פשר העברת המרכזיה תיכלול מתא� / ממשק לרשת אשר יא    
המידע ברשת תקשורת אל המערכת התצוגה והשליטה הגרפית 
המרכזית  סוג המתא� יהיה מותא� לתקשורת בארכיטקטורת  

RING  � TOKEN  .ע"ג  סיב אופטי 
  

  לוח פיקוד והבקרה יאפשר ביצוע הפעולות וזיהוי המצבי� הבאי�  ז.
  
�הפעלת המערכת וסימו המערכת בפעולה . אפשרות השתקת צופר   

במקרה של אזעקה . במקרה זה, תידלק  נורית אזהרה לאות שמערכת 
  הצפירה מנותקת. 

  
בכל מקרה של פעולת השתקת צופר בעת  אזעקה או שלא בעת אזעקה , 
 הרי במידה ותיכנס אזעקה נוספת , תחזור אזעקה הקולית ותפעל באופ

  י.אוטומט
  

, תחזור כל  RESETנוס� על כ  , ע� חלו� מקור התקרית ולחיצה על  
המערכת לקדמותה , כולל נכונות לפעולה של מערכת הגילוי וההתראה 

 הקולית חזותית. 
� .RESETאפשרות החזרת המערכת למצב פעולה לאחר אזעקה    
  �  אפשרות להשתלבות במערכת חרו�:  

מאזורי� נפרדי� בהצלבה כ  שהגלאי הראשו יתאפשר חיבור שני גלאי� 
שיפעל , יפעיל את מערכת  האזעקה , א  הפיקוד להפעלת מערכת החירו� 

  לא יפעל אלא רק לאחר שיפעל גלאי נוס� בכל אחד משני האזורי�.
  

תינת השהיה בי האזעקה לבי פעולת מערכת  החירו� בפועל  את 
 וי.ההשהיה נית יהיה לכוו לכל ער  זמ רצ

�בדיקה אוטומטית ורציפה של כל  גלאי� במערכת תיקוני רגישות של כל  
    גלאי בהתא� לתנאי� המשתני� קבלת אינפורמציה לגבי רגישות כל גלאי 

 וגלאי  והצגתה על פני מדפסת.   
�  אפשרות תיכנות המערכת לעבודה במשטרי עבודה  שוני� כמו יו�/לילה   

 וכדומה. או לפי משטר שעות , חגי�    
�   אפשרות תיכנות המערכת לעבודה בדרגות רגישות שונות בהתא�   
 למשטרי עבודה משתני�.   
�  "בדיקה עצמית" בהתא� למפורט לעיל לרבות תקלה אשר תסומ בלוח  
 בקרה בצורה קולית/חזותית .    
�   הפעלה לצור  ניסוי . במצב זה יפעל צופר האזעקה ע� הפעלת כל גלאי ,    

  אוטומטי תו  מספר שניות לאחר הפעלת הגלאי . RESETאול� יעשה      
 הסימו בלוח הבקרה יעל� רק ע� העברת הלוח למצב פעולה רגיל.     
�    נית יהיה להפסיק אזור מסויי� ללא תלות באזורי� אחרי� הפסקה כזו    

  תתריע על הפסקת האזור בלוח הפיקוד והבקרה.     
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   צופר אזעקה

ר האחזקה שבלוח הפיקוד והבקרה  יתריע מפני שריפה . במקביל יופעלו צופ
צופרי� אחרי� במבנה יתאפשר ביטול פעולה זו באמצעות מתג, כ  

שבמקרה של ביטול פעולה זו באמצעות  מתג , כ  שבמקרה של ביטול פעולה 
  .זו באמצעות מתג, תידלק נורית  סימו ויופעל זמז� תקלה

�  ת אזעקה.הפעלת חרו� בע   
יתאפשר ביטול כל אחת מהפעולות החירו� . ביטול כזה  ידליק  נורית 
משולטת בהתא�  ויפעיל זעז�   תקלה . חלק  מההפעלות יישארו עד 

לחיסול התקרית וחלק יפסק כעבור מספר שניות ויחזור שוב בהגיע אזעקה 
 נוספת. 

�יחייג בשיטה אל לוח פיקוד והבקרה יותק חייג אוטומטי חייג זה    
  אוטומטית למינויי� אשר יקבעו וימסור הודעה  מוקלטת של שריפה בבניי

 הנדו . ההודעה תימסר ללא הפסקה עד לקבלת מענה טלפוני  החייג
גלאי� ויותר . לאחר שעות  2יתוכנת כ  שיחייג ביו� רק לאחר התראת 

 היו� , בשבתות וחגי� לאחר התראת גלאי אחד ויותר.
�האירועי� האחרוני� אשר נית  600תאגור בזיכרו פנימי את   המערכת   

 יהיה לקבל הדפסה של האירועי� השוני� בחת  של גלאי� שהופעלו בציו
מועד וזמ, אירועי�  שטופלו  בציו מועד  וזמ, מערכות חרו�  שהופעלו   
 בציו מועד וזמ , ארועי� שטופלו בציו מועד וזמ , מערכות חרו� להל

 דר פעולות המערכת:ס
� י� מתריעי� בקומה ישוחררו אלקטרוגלא 2כאשר    

 מגנטי� לדלתות בקומה ותריסי העש ישוחררו לפי אזור הגילוי.      
� יע , יופעלו צופרי פינוי  קומהכאשר גלאי אחד מתר    

 ) .   VERIFICATIONלאחר וידוא אזעקה  (      
� אזורי שליטת לוחותויר תתבצע לפי אפסקת מיזוג או    

 גלאי� או יותר מתריעי�  2, כאשר מיזוג האויר      
 , מיזוג האויר יחזור לעבוד כרגיל.  RESETבביצוע       
�  לוח נוריות עזר במערכת :   

 במערכת יהיה פנל נוריות אינטגלי שית אינדיקציה על המצבי� הבאי�:
� כאשר כיבוי אחד בגז פועל. –נורית כללית  
� כיבויי� בגז פועלי�.  2כאשר  –נורית כללית  
� כיבויי� בגז פועלי�. 3כאשר  –נורית כללית  
� כאשר צופרי� מנוטרלי�. –נורית כללית  
� כאשר כיבויי� מנוטרלי�. �נורית כללית   
�  וכו' מנוטרלי� אשר יחידות הפעלת מזו"א / מגנטי�כ �נורית כללית   
 
 לנוריות הנ"ל.י�ינה משמשת כתחלנורית תקלה א  
�    המערכת  תציג נתוני� בזמ אמת של גלאי� ( האנלוגי�) המחוברי� לה,   
 בשלוח הבקרה, תו  התייחסות לשלוש קבוצות הבאות: ICO –ע"ג ה    
�   דווח נקיו הגלאי בשלוש רמות:   

 א. כמעט מלוכל .                       
  ב. מלוכל .                                          
  ג. מלוכל  מאוד.                                          

  
�  רמות. 4חיווי ושליטה ברגישויות הגלאי ב  
� בקרת גלאי� והגדרת התניה בשתי רמות. 
�במערכת יהיה פנל  נוריות אינטגרלי שית אינדיקציה על רמות גישה  

שוני� הקודי� Gרמות גישה שונות , לפי קודי�  8מערכת ינתנו למערכת: ל
יסודרו כ  שלכל משתמש יהיה קוד אחר כדי לשנות אפיוני� . כ  שאיש 
אחזקה , מנהל אחזקה , טכניאי שרות או כל  משתמש אחר, יוכלו לשנות 

 אפיוני� ע"י קוד משלה�. 
� נתוני� בזמ אמת וכ יוצגו מסכי�המערכת  תאפשר העברת  

 .) .C.C.Gשוני� (מפות גרפיות) ביחידת תצוגה ושליטה גרפית  ( 
  יתאפשר שילוב מערכת כריזת חרו�, כ  שהרמקולי� המחוברי� 
  השוני�. יפעלו אוטומטית בזמ אש וישמעו הודעות מוקלטות לאזורי� 
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  גלאי!  34.01.02        
  

� ALARMגלאי  אופטי  אנלוגי (   .א  TRUE  (  
  

�     שר למערכת ביצוע בדיקת  רגישותאשר יאפ UL – 268הגלאי יהיה גלאי אנלוגי תק
הסביבה המשתני� ועבודה במשטרי   תיקו אוטומטי של הריגשות בהתא� לתנאי       

  עבודה מתוכנתי� כמו : יו�/לילה וכדומה.
�  תא פוטו חשמלי , ע� מקור קבוע שלהגלאי עובד על עיקרו של      

  ומת אור המופק מפוטו דיודה .אל       
� הגלאי רגיש ה לעש שחור וה  לעש  אפור.  
   � הגלאי מצוייד  במנגנו עצמי המונע אזעקות סרק.     
�   המעגל החשמלי של הגלאי  מסוכ  , על מנת למנוע הפרעות      

  חשמליות כאשר מותק בלוחות מ"ג או בקרבת מוליכי�        
 חשמלאיי�.       

� העשויי� להיגר�  ממשדרי�    RFIהגלאי מוג מפני הפרעות   
 אשר עשויי� להימצא במקו�.      

   �   מנגנו   ע�   ADDRESSABLEבסיס הגלאי יהיה מסוג      
 לקביעת הכתובת לצור   זיהוי בלוח.            

� הגלאי מצוייד במנגנו בדיקה עצמית . בכל דקה באופ מחזורי      
� –מתבצעת סימולציה לגלאי לוודא  תקינותו בהתא� לדרישות ה     

NFPA . 
�  � 3.7%לגלאי שבע רמות רגישות בתחו� שבי 0.2%   

          OBSCURATION  SMOKE OF FOOT  PER    
 

  )  ALARM  TRUEגלאי חו� וקצב עלית  טמפרטורה אנלוגי  (   .ב
 

צלזיוס . בנוס� לכ  , יגיב הגלאי לעליית מעלות   57.2הגלאי יגיב  לטמפרטורת שיא של 
מעלות מעל הטמפרטורה הסביבתית במש  זמ שאינו עולה על דקה  6.7טמפרטורה של 

  אחת .
    .L.U 521 –.  ו M.Fהגלאי נושא תו תק

  ADDRESSABLEבסיס הגלאי יהיה זהה לבסיס הגלאי  מסוג יוניזציה ויהיה מסוג 
  

   לחצ גילוי אש ממוע  .ג
הלחצ מסוג משיכה  יהיה בצבע  אדו� ע� ידית משיכה בצבע  לב  ע� משיכת הידית כלפי 

�חזרתה למקומה אלה בביצוע אתחול ליחידה ההמוש , תנעל הידית באופ שלא יאפשר  
.RESET   
מנעול המותק בלחצ ליצוע האיתחול ליחידה יבוצע באמצעות מפתח מיוחד המתאי� ב

  נו. והינו חלק בלתי נפרד ממ
   ולל יחידת כתובת . כהלחצ

  
   צופר התראה  .ד

  צופר יהיה צבוע בצבע אדו� ומיועד למערכות גילוי אש . ה
שולב ע� יחידת נצנ+ יטר ממנו . הצופר מ3 מרחק ב DB 90 צופר יהיה בעל עוצמה של ה

  בהובי� לדקה. ה76 בעוצמה של 
  
  

   נורית סימו  .ה

�מקרה באו על גביו תיפעול במקביל לנורית הסימו בבסיס הגלאי  
פולה, לוח כשהגלאי מותק בתו  חדר סגור , ארו, חלל תקרה 
היר של גלאי מחשמל וכו', מותקנת במעבר על מנת לאפשר זיהוי 

  המזעיק.
� הנורית תהבהב/תידלק כאשר הגלאי אליו היא מחוברת מופעל.  
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�גדילה אשר מהנורית תופעל בזר� נמו  , ללא מקור חיצוני ותכלול עדשה  
 פשר לחזות בהארתה בזוית רחבה וממרחק. מא

� הנורית תהיה מסוג סטנדרטי וניתנת להחלפה במקרה הצור . 
� הנורית תאפשר חיבור במקביל של גלאי אחד,שניי� או יותר.  
�יהוי זהנורית תהיה בצורה ובצבע מיוחדי� ותכלול סימו אשר יאפשר  

 והבהרת היעוד.
�    UL.הנורית תהיה מתוצרת יתר אביזרי המערכת, ותישא תו תק

 
   רשת תקשורת   01.03.34

  
ער  הכיבוי אש מרשת תאפשר שילוב מבוקר ובזמ אמת של מער  הגלאי� ,יחידות ההתראה, ה

  � יותקנו. א �ומערכות הגילוי השונות בבניי, כולל רכזות משנה 
  
  כונות נדרשות  ת  .א
  
�ח' הקצה יתוכנה מובנת , גישה לכל מרכיבי  רשת תאפשר באמצעותה 

רבות , ביצוע שינוי להמכותבי� לש� קבלת מידע שוט� ומדידת סטטוס 
 רגישויות לגלאי� האנלוגיי�. 

�תק,קצר וכו' כל נמקרה של חוסר תקשורת ברשת מסיבה כל שהיא כגו ב 
צמית, באופ תקי ומלא. לאחר ערכזת תמשי  לפעול כמערכת מקומית 

 ל המידע שנאגר במערכות המקומיות, ידווח כתקלות התקשורת תיקו
 בקרה המרכזית. הלמערכת 

�  יבול מערכתי ק 
קיבול בחנות ברשת ותאפשר טיפול ת 99 רשת תאפשר שילוב של עד ה

 תובות. כ 50,000 מקסימלי של עד 
�    מני תגובהז 

העברת דיווח לניות ש 0.8 �1.6 מערכת נדרשת לעמוד בזמ תגובה של ה
 57.6 בקצב שידור של וחנות ת 99 ד ע2 אזעקה סטנדרטי ברשת המונה 

 ילו/באוד. ק
 

�   HOST גדרת ה 
ראשית וממנה ככונה זו תאפשר לכל גור� מורשה להגדיר תחנה ברשת ת

  רשת ע"פ הצור  . ה לתכנת את כל תחנות
חסומי� הכונה זו מאפשרת לגור� מורשה לקבל דיווחי מערכת ומידע ת

 בד"כ מהמפעיל. 
 

�  וו  התקשורת ת 
נ"ל הקבל יעשה שימוש בכבילה המצוינת מטה. בשימוש בכבילה ה

גיעה במהירויות פובמגבלות תחומי המרחק המפורטי� מטה. לא תהיה 
 העברת הנתוני� ברשת . 

 
  
  

  כבילה הנדרש:הלהל סוג 
  

� לור  כבל מקסימלי א  וג הכבל ס  מס' מס"ד LOOP   
  בל שזור מסוכ  בחת  כ   1.

 AWG 18 שימוש בתו  ל
  בני� מ

  טר מ 5,000 

.2   
  

  יב אופטי לקישור בי ס
  בני� מ

  טר מ 4,500 
  

   
�    בנה הרשתמ 

"ג ערכיטקטורת הרשת תתבסס על עבודה בלולאה סגורה כאשר א
"שומרת הזמני�" ותהא כהלולאה ממוקמת תחנות . אחת התחנות תוגדר 

 אחראית לקביעת השעו במערכת. 
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�  יאגנוסטיקה  ד 
תציג באופ ומערכת תיכלול תוכנה לדיאגנוסטקה של רשת התקשורת ה

דר הופעת ומצב התוו  סגרפי את מצב הרשת , התחנות על גבי הרשת , 
קשורת מסיבה כל שהיא כגו נתק, קצר, ת(הכבילה ). במצב של חוסר 

בלתי פעיל" חיווט לא נכו וכד', תתריע המערכת באופ "תחנות במצב 
  רפי על התקלה. ג
 אחר תיקו התקלה , תציג המערכת את מצבה התקי. ל

 
�  ודעות וכריזה קולית ה 

שידור� ומערכת תאפשר אספקת צלילי�, הקלטה דיגיטלית של הודעות ה
  ריזה בזמ אמת. כבאופ אוטומטי ו /או בשליטה מיחידת בקרת 

  
מערכת בתשודר הודעה  �מקרה שהופעל יותר מגלאי אחד במחלקה ב** 

  הרמקולי� של אותה מחלקה. 
  פעולה זאת תבוצע + כלול במחיר המרכזיה. 

   
  
  לאפשר   –שר למער  זימוניות ק
תוצרת מרשת תאפשר שידור סלקטיבי של הודעות למערכת זימוניות ה

  מוטורולה. 
  
 

מרכז תצוגה שליטה ובקרה במרכז הבקרה הראשי של האוניברסיטה ובמוקד   .ב
  .  הביטחו

אש . פעולת המערכת ההיה חלק בלתי נפרד מרשת גילוי ת מערכת הבקרה הגרפית 
בלת התראות ואיתותי� מיח' קצה (גלאי�, לחצני� וכו') באמצעות קתתבסס על 

ס  מחשב . באחריות  מע"ג כזת גילוי האש והצגת� באמצעי� חזתיי�/קוליי� ר
הקבל ללמוד את ה מערכת הקיימת  להכיר את   התוכנה  ולשלב את המבנה 

  במערכת הקיימת
וצגו כל הגלאי� בבניי יעליה ו  ל תוכניות הבניי יאגרו במחשב בתוכנית אוטוקד כ

מדוייק. בעת הפעלת גלאי או אביזר גילוי אחר הואביזרי מערכת הגילוי במיקומ� 
�  במיקומו המדוייק.  לרבות מיספורו במערכת  הממוענת . �ג הגלאי על המס  וצי 

ע"ג רשת  IP  /TCPהתקשרות אל מרכז הבקרה תבוצע בפרוטוקול תקשורת 
  המחשבי� הכללית של האוניברסיטה.

  
   מערכת תאפשר ביצוע הפעילויות הבאות באמצעות הצג:ה.    1

  
�  צוגה קבועה בזמ אמת של סטטוס המערכת ת 

� שתקת איתותי� קוליי�. ה 
�  ACKNOWLEGE. ישור אזעקות א 
� חזרת המערכת (ג"א) למצב עבודה "נורמל" ה 
� יתחול המערכת. א 

� הצגת רשימת תפריטי�.  
� חירה והגדרת מסכי הודעות. ב 
� ליטה בתפעול מערכות הגילוי ובקרת�. ש 
� בלת מסכי עזר. ק 

� רשאות גישה לכניסה ויציאה מהמערכת. ה 
� ישוריות לתחנות אחרות. ק 
� ליטה ועריכה גרפית למסכי�. ש 
� ביעת זמ ותארי  מערכתיי�. ק 

� יווי ושליטה בפרמטרי� לגלאי אש מוגדרי�. ח 
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   פעול המערכת ת.     2           
  

�יווי לחצ סטטוס המערכת ישנה ח� קבלת אזעקה ברכזת גילוי אש, א 
יבהוב הסטנדרטית ויעבור למצב איתות . במקביל יתקבל הצורת החיווי 

  אזור המזעיק. בע"ג תוכנית האתר שעל מס  המערכת 
  

ציג המערכת ישירות תבעת לחיצה על לחצ סטטוס בעזרת "העכבר" 
מוזעקת . תצוגת הנקודה תלווה בהצגת הובתצוגה גרפית את הנקודה 

 ג� ומספר הגלאי וכו'. דפרטי� נוספי� כגו כתובת, וסטטוס 
  

�חיווי שיתקבל יהיה המידה ונרשמת אזעקה נוספת במקביל לראשונה , ב 
מתריעה. נגיעה בסמל המהבהב, תעביר ההיבהוב של אזור היחידה 

אזעקה החדשה . באופ המערכת מידית התצוגה לאזור ממנו התקבלה ה
 הה לעיל. זהתפעול על כשירויותיו 

 
�לחצ הסטטוס וידלק וסיק היבהוב האזור אחר אישור קבלת הזעקה יפל 

התריע עד קבלת פקודת איחול מהמערכת לבאופ קבוע על מנת להמשי  
צבע איתות למערכת תבדיל בי צבע איתות אזעקה "אדו�", ההמוזעקת. 

 נות הצבעי� ראש. נית יהיה לשמתקלה "צהוב" ע"פ דרישת המזמי
 הנ"ל. 

 
�ע"ג המס  באופ זהה לעיל . פיקוח, שרות והודעות תקלה יתופעלו  

המערכת תאפשר הגדרת עדיפויות וקדימויות וכל אזעקת ג"א תוגדר 
 כבעלת העדיפות העליונה ובהתא� תטופל. 

 
  

 
  
  מפרט טכני למערכת כיבוי אש  יבש בגז    01.04.34       

  באתר תותק מערכת מקומית לכיבוי אוטומטי בגז תקני  וידידותי לסביבה . המערכת                     
  מיועדת לאזורי� טכניי� רגישי� ולאזורי� בעלי סיכו גבוה לפריצת שריפה  (לוחות חשמל                     
  וכד').                    

  
  תקינהא.                 

  ( תקני גז ידידותי A12, חלק  NFPA 2001המערכת תבוצע בהתא� לתקני                       

   FM –ו  –מכו  התקינה האנגלי  B13 ,LPCBוחלק  12לסביבה) , חלק                       
                      )MUTUAL FACTORY  . הבדיקה העולמי של חברות הביטוח   )  מכו

   UL  /ANSIכל מרכיבי המערכת  ( לרבות הגז) יהיו ע"י                       
  

  . הכיבוי היבש האוטומטי יבוצע באמצעות גז  אינרטי ( ידידותי לסביבה) , 1                      
  על ידי שיחרור   ) FLOODING   TOTALבעיקרו  "הצפה מלאה" (                            

  ופיזור  מהיר של הגז בחלל סגור והורדת ריכוז החמצ בחלל מתחת                           
  לרמה  הדרושה לקיו� הבעירה . במקביל מתבצעת ג� הורדת                           
  הטמפרטורה  חלל עקב התפשטות הגז.                          

  שניות מרגע הופעת הנוזל 5�8הכיבוי תושל� תו   הזרמת גז הכיבוי  לחלל .  2                     
  בנחיר.                          

  .  הפעלת המערכת תהיה אוטומטית . בנוס� תכלול כל מערכת אביזר מכני3                     
  המאפשר  הפעלה מקומית , ידנית.                          

  אופציה להתראה והשהיה טר� פעולת הכיבוי. המערכת תכלול . 4                    
  גילוי וכיבוי אש בלוחות חשמל יתקיי�: . 5                    

  אמפר יתוקנו גלאי אש. 63א. בלוחות חשמל  שמעל                            
  ומטי.אמפר , תותק מערכת כיבוי אש   אוט 100ב. בלוחות  חשמל שמעל                           

   
  אופ� פעולת המערכתב.                

  המערכת תפעל  באחת או יותר מהאפשרויות הבאות:                    
  ע� –. על ידי פיקוד בלוח הבקרה עקב פעולת הגלאי� בשיטת מוצלב 1                    

                           .  השהיית זמ
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  י הפעלה חשמלית באמצעות לחי+ ידני בהשהיית זמ.  על יד2                   
                        .(  (עפ"י דרישת המזמי

                   3 �  .  על ידי הפעלה מכנית ידנית ישירה של מיכל הכיבוי  באמצעות מנו
  המותק על  המיכל.                        

  אחוז תגרו� להתראה חזותית וקולית בלוח הבקרה 50מעל   התרוקנות מיכל מגז . 4                   
  של מערכת גילוי האש , וכ בשעו הלח+ על המיכל עצמו.                       

  
  
  
  

  מפרט טכני חומרי! וביצוע ג.             
      
  גז הכיבוי והמיכל  .       1      

  .FM – 200א. הכיבוי האוטומטי יבוצע בגז                   
     

  במשקל כמפורט בכתב  FM – 200ב.  מיכל הגז יותא� לגז כיבוי מסוג                  
  הכמויות , וימולא בכמות גז על פי הנדרש בהתא� לנפח החלל בפועל.                       

    
  ג.  שסתו� ההפעלה  (סולונואיד ) יבוקר בלוח הבקרה וחיווי על הפעלתו או אי                  

  תקינותו יתקבל בלוח הבקרה עד לתיקונו.                      
    

  ד. למניעת  הפעלת שווא של המערכת תהיה הפעלת המיכל רק לאחר  פעולת                  
  גלאי� לפחות המחוברי� לאזורי� שוני�  2לוי של גי                     
  )  ZONING     CROSS( הצלבת אזורי�                      

            ). VERIFICATIONגלאי� יבוצע אימות (   2או במקרה ולא נית להתקי
        

  לסוג  הגז , ה.  נפח הגז הדרוש לכל חלל הכיבוי יחושב על ידי הקבל , בהתא�                 
  ממדי החלל , נפח הצנרת , מבנה סרעפת החלוקה , כמות סוג וגודל נחירי                      
                      .  הפיזור . הקבל אחראי לתכנו פיזי של המערכת בהתא� להוראות היצר

   
  ות וזרועות חיזוק.ו.  המיכל יכלול את אביזרי המיתק הדרושי� לרבות תושב                 

  
  ז.  מיכל הגז יתוכנ ויתא� לעמוד לפחות בלח+ העלול להתפתח בו בטמפרטורה                 

  , בהתא� לגז , כמותו ונפח המיכל.C 55של                      
         

                  ח.  מיכל הגז יכלול שסתו� בטחו לשחרור לח+ עוד� . השסתו� יופעל באופ
  מלח+ התכנו המירבי של המיכל  85%אוטומטי , כאשר לח+ הגז יעלה על                      
  ( הלח+ הנמו  מבי השניי�).    PSI 900או יעלה על                         

  
                 ט.  על המיכל יותק מד לח+ ע� מכוו חיצוני גלוי . שעו הלח+ יותק באופ
  שיאפשר קריאה נוחה של הלח+ במיכל. בשעו יסומ  בברור תחו� הלח+                     

  התקי ( בצבע ירוק) והתחו� שאינו תקי ( בצבע אדו�) הקבל יוודא כח                     
  התחומי� המסומני� בשעו יהיו נכוני� למערכת ולמיכל הספציפי.                    

           
  י.  בצוואר היציאה  של המיכל  יותק שסתו� , המאפשר שחרור הגז מהמיכל               

  בקצב הדרוש לכיבוי תיקני . השסתו� יכלול יחידת הפעלה חשמלית                    
  ( בפיקוד מרחוק) וכ ידית  להפעלה  מקומית ע� נצרה למניעת הפעלה בטעות.                    

  
  יא.  פתיחת  השסתו� תהיה מלאה ( לא תתאפשר פתיחה חלקית).              

       
  יב.  צבע מיכל הגז יהיה אדו� . על המיכל יהיה סימו קדמי ברור , תקני ובשפה              

  העברית של סוג הגז והרכבו , משקל הגז , הלח+ התקי הנדרש ומשקל המיכל                     
  הריק . בנוס� יהיה על המיכל תו תק לו עונה הגז (  כמוגדר לעיל).                    
  

                יג. על דלתות החדר או ארו החשמל ע"י מערכת כיבוי אוטומטית בגז יותק
  ס"מ לפחות    "בארו חשמל /בחדר זה   20X15שילוט סנדוי+ חרוט במידות                    

  מותקנת מערכת כיבוי אוטומטית בגז  יש להקפיד לסגור את דלתות                   
  הארו / החדר".                   
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  צנרת לגז כיבוי.         2

�צנרת הפיזור תתוכנ על            .  ידי הקבל
  . צינורות הלח+ יהיו מגולווני� SCHEDUULE  40א. הצנרת תהיה מפלדה במפרט                

  . על פי הצור  נית לעשות שימוש ג� בצנרת  106ללא תפר ויעמדו בת"י                     
  נחושת.                    

    
  ב.  כל הצינורות יהיו חדשי� , מאיכות ייצור מעולה ובמפרט מדויק , ללא פגמי�              

  ועיוותי� מכל סוג שהוא.                     
  

  ג.  חובת הקבל לבצע  ניקוי קפדני של הצנרת . פני� הצנורות יהיה נקי               
  לחלוטי מלכלו  ושומני� טר� החיבור  למיכל והפעלת המערכת הצנרת                  
  תמסר כאשר היא נקיה ג� מחו+ . כל קטע צנרת " נקי" ייאט� מייד בפקקי�                  
  אימי� בשני קצותיו למניעת חדירת חומרי� זרי� לאור  תקופת העבודה מת                  
  באתר.                  

     
  ד.  חיזוקי צנרת יתבצע למבנה ו/או למתקני� קבועי� ויציבי� בלבד.              

  החיבור יתבצע באמצעות חבקי� ( שלות) כאשר הצינור מונח בי שני  החלקי�.                  
  מ"מ , להגנה על  2בי הצינור שלני חלקי בחבק יותקנו רצועות גומי בעובי                   

  הצנרת וכדי לאפשר גמישות בשינויי הטמפרטורה.                   
  

  ה.  צנרת הכיבוי בגז תצבע בצבע אדו�.            
  

 תיקני , על ידי הקבל ו.  כל צנרת הגז תהיה מאורקת . ההארקה תתבצע באופ              
  לפס צבירה של הארקת ארו החשמל . כמו כ יותקנו כל אביזרי המערכת                 
  ( מיכל הכיבוי , צנרת, וגלאי עש) בהתקנה חיצונית כ  שבדיקה או פרוק של                  
  האביזרי� תבוצע ללא סכנת התחשמלות.                 

  
  .  בסיו� התקנת צנרת הכיבוי המלאה, יבדוק הקבל את אטימות חיבורי הצנרתז            

  לצנרת ושימוש ATM10באופ תיקני, באמצעות דחיסת אויר בלח+ של                 
  בצב"ד מתאי� לאיתור  דליפות בכל  חיבור . סיכו� בכתב של  ממצאי הבדיקה                
  ידי הקבל לתיק המתק.–יצור� על                 

  
  ח. טר� החיבור הסופי למיכל , תעבור הצנרת ניקוי סופי בגז חנק יבש            

  ( ללא אדי מי�)                
  

    תכנו� מערכתד.       
  . הקבל יגיש כחלק מהצעתו תכניות עבודה וחישובי� הכוללי�  חישובי זרימה 1           

  � לתק או פתרו אחר כפי שמפורט על ידי יצר הציוד.  בהתא                
  על הקבל לציי בהצעתו את סוג הגז המוצע ולצר� אישורי�  של מוסדות                
  מוכרי�. הקבל יצר� להצעה קטלוגי� ע� פירוט הציוד המוצע על ידו . לפי                 
  קבל לבצע תכנו באמצעות מחשב באחריות ה �ביצוע  העבודה                
  ( תוכנה לכיבוי אש  החברה ספקית הציוד) בי  יתר הנתוני�  שיחושבו                
  קוטר הצינורות  , כמות גאז נדרשת , כמות נחירי�, תרשי�  –ע"י התוכנה יהיו                 
  זמ הכיבוי כנדרש  עפ"י תק.ע� מיקו� מיכל ותוואי צנרת , וכמוב התאמה ל                

  
  .  בתכנו מתקני הכיבוי ללוח חשמל יתחשב הקבל ג� במידות המדויקות של 2          

  הארונות , הלוחות והמחיצות  הפנימיות , לצור  הבטחת פיזור אחיד ויעיל של                
 חשמל ייסגרו בעת  קבלת פתחי אורור ( א� קיימי�) בארוהגז בכל חלל הכיבוי                  
  התרעה על שריפה . תעלות חשמל תהיינה אטומות.               

  
  .  כל הציוד, החומרי� והאביזרי� יהיו חדשי� . כל הציוד המותק במערכת הכיבוי 3         

               לכל פריט בנפרד והמערכת כולה , כמקשה אחת ,  ULיהיה מאושר כולו לתק
                    .ULתהיה מאושרת לפי תק

  
  . כל חלקי המערכת , כל אביזרי המיתקו וכל חומרי ההתקנה יהיו מגולווני� 4            

  ו/או צבועי� בצבע מג עמיד בפני לחות , חימצו וקורוזיה ו/או עשויי� מחומרי�                 
  חימצו  וקורוזיה.העמידי� בפני לחות ,                  
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  אחזקה ושירותה.       
  . על הספק  להיות בעל  האמצעי� הדרושי� למילוי חוזר של מיכלי 1             

  שעות מרגע הודעת המזמי. 48הגז אות� הוא מציע , תו                    
  ירת�.  במקומות בה� קיימות תעלות ומעברי� מתחת ללוח יש לדאוג לסג2             

  באמצעות יריעות לחסימת אש אחרת יש לחשב את נפח התעלות בעת בחירת                   
  גודל בלו הגז.                   

  .  הקבל מתחייב לשנתיי�  אחריות.3             
  האישור כלול במחיר  –. ע� גמר העבודה ימציא הקבל אישור ממכו התקני� 4             

  שוני�.החומרי� ה                 
  

  
  אופני  מדידה למע' גילוי אשו.       

  נקודות גילוי אש, נקודות  למנורות סימו נקודה לאביזר גילוי , נקודות ללחצני�              
  כוללות במחירו: –ונקודות לצופרי�              
             �  מ"מ. 23צנרת אדומה תקנית  
             �  ופסאות הסתעפות תקניות.ק 
             �  כבל תיקני  אדו� וחיווט בקצוות. 
             �  שילוט מעגלי� במרכזיה ובקופסאות  הסתעפות . 
             �  בדיקה והפעלה . 
             �  הגשת תוכניות ביצוע.   

  
  מערכת כריזה המשולבת במרכזיית גילוי אש   1.0534.0
  

  יספק הקבל  מערכת כריזה משולבת שהיא חלק  אינטגרלי   –במסגרת  מרכזיית גילוי  אש          
  באופ דומה לבקרת  �ממרכזיית גילוי אש. מערכת הכריזה תהיה מבוקרת (למקרה קצר או נתק )           
   –הרמקולי� גלאי אש . המערכת תהיה מאושרת ע"י מכו התקני� . המרכזיה מאפשרת כריזה בכל            

  לפי חלוקה לאזורי� .  –או בחלק מה� 
  
�  במקו�  הסירנות . מער  זה  –המגבר כולל ג� מערכת להפעלת צפירה דר  מער  רמקולי�  
  מאפשר  צפירה, או הודעות מוקלטות.   
  
�    במרכזייה יותק מיקרופו כריזה  המאפשר כריזה כללית או לפי חלוקת אזורי� וכ
  .פו כריזה נוס� למבנה במוקד הביטחויבוצע מיקרו   

  

  שנאי קו ורמקולי!, .  1 

�  ומכו התקני� הישראלי. ULהרמקול יהיה תוצרת חב' מע' גילוי האש הנבחרת  ויעמוד בתק גילוי אש   

�  על גבי קירות ותקרות WRMS 15בהספק  8הרמקולי� יהיו בקוטר "  
  מארז מלבני אנטי  ונדליהרמקולי� ושנאי הקו בתו    בטו יותקנו    
  עפ"י אישור המזמי או במארז אחר כמתבקש   
�  ע� ציוד אורגינלי הכולל בתקרות אקוסטיות יותקנו הרמקול ושנאי הקו   
  מארז הגנה עליו , גריל אקוסטי בצבע התקרה ויחוזק בחיזוק אלומניו�    
   .(  מתאי� (טבעות/ מלב

�  בעל משפ  כפול Full rangeמטיפוס  8הרמקול יהיה בקוטר "  

   )(Double cone  . נמו �ובאחוז עיוותי  

�  גר� -260קרמי קבוע, במשקל שלא יפחת מ  לרמקול מגנט  

�  KHZ  18–HZ 50 רוחב פס רחב   
�  אוה�  8עכבת :    

�  W 25קיבול הספק:  

�  מעלות  120זוית פיזור:  

�  W/1W 2.5  /W 5 כל רמקול יצויד בשנאי קו לתאו� הספקי� ע� סנפי�   
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  תברואה0כיבוי אש – כללי  234.0
  

התקנת צנרת למערכות כיבוי אש פנימיות וחיצוניות וספרינקלרי� תיעשה על פי המפרט הטכני הכללי, 
:  ועל פי המפרט כדלקמ

  
התקנת מערכת הספרינקלרי� הכוללת צנרת ספרינקלרי� וכל האביזרי� עד     להתחברות להזנת המי� 

�הראשית תיעשה על פי תקני ה N.F.P.A.  .על פי סוג וסיווג המערכת �והמעודכני �הרלוונטי  
  
  

  
  

  תיאור המערכת  2.0134.0
  

  .ותוז מקו הזנה ראשי WET PIPE SYSTEMתהיה מסוג  תותק בהתאמה ומערכת הספרינקלרי� 
  
  

  ת ההפעלה ותחנ  2.0234.0
  

  ותמוק� על פי המצוי בתוכנית המפורטת. המוראה בתוכניותתהיה בקוטר 
  , ותכלול  את הרכיבי� הבאי�: UL/FMהתחנה וכל מרכיביה יהיו מאושרי� 

  ס"מ). X 15 15(האביזרי� ישולט באמצעות שלטי פלסטיק במידות 
  

  מערכת רטובה
  

  התחנה.ל חוזר אזעקה" בקוטר מגו� "א .1

(כולל שרשרת    ע� טמפר סווי+' מחווט למערכת ההתראה  התחנהבקוטר  OS&Yמגו� שער  .2
  ומנעול).

  הכוללת:  TRIMמערכת  .3
  .מיכל בילו�  .א
  .פעמו מונע מי�  .ב

 14חוזר אזעקה") עד לתחו� של �שעוני לח+ (לפני ואחרי מגו� ה"אל 2  .ג
  אטמוספירות.

  כדוריי�.ברזי ניתוק וניקוז   .ד
 X 2 3"  " בקוטרועליו מחברי� "סיאמי�  בקוטר המותא� לקוטר התחנהחוזר �אלשסתו�  .4

  ." ע� שרשרתשטור+",  כולל מצמדי רכב כיבוי אשלהסנקת מי� ע"י 
 רגש זרימה מתאי� לקוטר קו ההזנה הראשי. .5
 כלוב מתכת מסורג ע� נעילה.כאשר פתחי ההסנקה יהיו מחו+ לכלוב. .6
 ס"מ שעליו יכתב באדו�: "הסנקת מי� לספרינקלרי�". 40X60ודל של שילוט פח לב בג .7

  
  

  preactionמערכת יבשה מסוג 
  
 double interlockמסוג (הפעלה חשמלית ע"פ הנדרש)  E400מגו� יבש דג�  .1

preaction  תוצרת "ברמד" כולל מערכתTRIM  ,�ברזי בדיקה, פנל הפעלה, מגופי
 קומפלט.ברזי� הידראוליי� ושאר האביזרי� 

(כולל שרשרת    ע� טמפר סווי+' מחווט למערכת ההתראה  התחנהבקוטר  OS&Yמגו� שער  .2
  וכ ברז נוס� לביצוע בדיקה. ומנעול)

 X 2 3"  " בקוטרועליו מחברי� "סיאמי�  בקוטר המותא� לקוטר התחנהחוזר �אלשסתו�  .3
 ." ע� שרשרתשטור+",  כולל מצמדי רכב כיבוי אשלהסנקת מי� ע"י 

  ל”הנמער  מדחס המשולב לתחנת הפעלה  .4
 רגש זרימה מתאי� לקוטר קו ההזנה הראשי. .5
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 כללי

) ע� כל הפרטי� 529בסמו  לתחנת ההפעלה יותק שלט לפי הוראות כיבוי אש (הוראת מכ"ר  .1
 20*15הנדרשי� של תכנו מערכת הספרינקלרי�, התווית תהיה מחומר קשיח עמיד בליה, בגודל 

והכיתוב בה יהיה מודפס באמצעות חריטה. השלט יתלה זקו� בסמו  לראש המערכת ס"מ לפחות 
  בחיבור נאות.

  להל הפרטי� הנדרשי� בתווית: .2
  

  חברה מתקינה.....................

  טלפו החברה......................
.........................  ש� המתכנ
  מקו� המערכת.....................

  ת........................סוג המערכ
  תארי  התקנה......................
............................  רמת סיכו
...........................  גובה אחסו
  סוג הסחורה..........................
  צפיפות המי�.........................
  שטח יישו�............................

  � למתזי�...............כמות המי
  לח+ מי� נדרש.......................
  הערות..................................

 
  
 
  צנרת  02.03.34 
  

  :  צנרת ההזנה למערכות הספרינקלרי� תהיה כדלקמ
  
  צנרת ספרינקלרי! תת קרקעית.  1 
  

עבור שחורה  40תהיה מפלדה סקדואל  2"צנרת תת קרקעית בקטרי� של עד   .א
ע� עטיפת פוליאתיל מוקשה מערכת רטובה ומגולוונת עבור מערכת יבשה 

  תוצרת אברות.
עבור מערכת ומעלה תהיה מפלדה שחורה  3"צנרת תת קרקעית בקטרי� של   .ב

ע� ציפוי פוליאתיל  5/32עובי דופ רטובה ומגולוונת עבור מערכת יבשה ב
  אברות או שע"מ. מוקשה חיצוני תוצרת

  
  צנרת ספרינקלרי! גלויה.  2
  

על פי דרישות התק אופ חיבור הצנרת והאביזרי� משפיע על סוג הצנרת והקבל יכול לבחור בסוג 
:  הצינור העדי� עליו על פי אופ החיבור הרצוי לו כדלקמ

  
עבור מערכת  40סקדואל שחורה עבור חיבור בתבריגי� הצנרת תהיה מפלדה   .א

צבועה, החיבור ייעשה  40דרג סקדואל מגולוונת עבור מערכת יבשה רטובה ו
  ..N.P.Tבאמצעות אביזרי� מתוברגי� תבריג 

עבור מערכת שחורה  40עבור חיבור בריתו  הצנרת תהיה מפלדה סקדואל   .ב
צבועה. במקרה כזה על  40דרג סקדואל רטובה ומגולוונת עבור מערכת יבשה 

הרת  להיות בעל נסיו בעבודות ריתו  צנרת וכ ע� תעודת הסמכה התקפה 
  ומאושרת על ידי משרד העבודה. 

הצנרת תהיה מפלדה  QUICKUPעבור חיבור באמצעות מחברי� מהירי�   .ג
עבור מערכת רטובה ומגולוונת עבור מערכת יבשה שחורה  40סקדואל 
  הצנרת יעשה על פי הוראות יצר המחברי�.צבועה.  חירו+  40סקדואל 

  
  תוצרת   91עבור כל האופציות הצנרת תהיה צבועה כמפורט במפרט גוו אדו�  
  טמבור. 
   

  ביצוע התאמות ספרינקלרי� לתקרות אקוסטיות ירידות יעשה   הערה:
 40לפחות באמצעות צנרת דרג סקדואל   1"על ידי צנרת בקוטר               
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  .RAPIDROPצבועה בהברגות או באמצעות צנרת מקשרת מסוג               
  

  
  ספחי! ואביזרי!:.  3
  

  עבור כל אופציה וסוג צנרת שיבחר הקבל,  כל האביזרי� הספחי�,  המחברי� 
קוטר נכללי� במחיר הצנרת לרבות  בכלומחברי אור  הצנרת עבור צנרת הספרינקלרי� וכיבוי האש 

  התליה והחיזוק.המתלי� ואמצעי 
  

    
  

  ”QUIKCUP“אביזרי צנרת מטיפוס   02.04.34
  

  לחיבור צנרת לרבות אביזרי� כגו מחברי ציר, הסתעפויות, "QUIKCUP"מחברי 
   UL/FM מחברי קל,  מחבר למתז ושאר אביזרי� יהיו מתוצרת  "מודגל" מאושרי� 

  ובלח+ עבודה רגיל  PSI 250ומתאימי� לשימוש בלח+ עבודה מכסימלי של 

  .PSI 175של 
  

  העונה  "EPDM"כל האטמי� של המחברי� יהיו מגומי סינטטי מעולה מסוג 
  .ASTM-D-2000לדרישות 

 ע� מינימו�  ASTM-A-183הברגי� והאומי� יהיו מפלדה מצופה באב+ אלקטרוליטי מתאימי� לתק

  . PSI 110,000 חוזק למתיחה 
  

�בעת הרכבת מחברי ה "QUIKCUP"   �27יש להשתמש במשחת סיכה דג-A  �תוצרת "מודגל" ע
  . PSI 110,000מינימו� חוזק למתיחה 

  
  

  ספרינקלרי!:  02.05.34
  

  הספרינקלרי� יהיו על פי המפורט בתוכניות מבחינת סוג, דג�, קוטר, קבוע הזרימה וטמפ' ההפעלה.
  

אר המערכות. הירידה תתבצע במקרי� של ירידה לתקרה אקוסטית הספרינקלרי� יתואמו בתקרה ע� ש
  לפחות והספרינקלר  1"באמצעות צנרת בקוטר 

  המותק ישולב ברוזטה מתאימה הנכללת במחיר הספרינקלר על פי בחירת האדריכל.
  

  התקנת הספרינקלר תתבצע על פי הוראות יצר הספרינקלר וכל ספרינקלר יישא
ג בטפלו ולסגור ע� מפתח תיקני, על פי . לפני הברגת הספרינקלר יש לעטו� את התבריUL/FMאישור 

  הוראות היצר. שנת הייצור של הספרינקלר תהיה שנת התקנת המערכת או שנה אחת קוד�.
  
  
  
  
  

  מתלי!  02.06.34
  

�כמצויי ב UL/FMעיגו הצנרת לתקרה ייעשה באמצעות מתלי� מאושרי� N.F.P.A-13.  
  

במידה ומשתמשי� במוטות תליה יש להקפיד להשתמש יש להגיש למתכנ לאישור את סוג ופרטי התליה 
  בקטרי מוטות תליה מותאמי� לקוטר הצינור:

  
  3/"8קוטר מוט התליה יהיה    �וכולל   4"עבור צנרת עד 

�5עבור צנרת בקוטר  "8 �  1/"2קוטר מוט התליה יהיה    
  5/"8קוטר מוט התליה יהי  – 12"�10עבור צנרת בקוטר 

  
מטר עבור צנרת בקטרי� של עד   3.6המרחקי� המקסימליי� בי המתלי� עבור צנרת פלדה לא יעלו על 

  ומעלה.  1.5"מטר עבור צנרת בקוטר  4.5ועל  1.25"
  .UPRIGHTס"מ בי המתלה למתז מסוג  7.5כמו כ יש לדאוג למרחק מינימלי של 
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  בדיקת לח   02.07.34
  

ק ממנה יש לבצע תחילה שטיפת קווי� יסודית על ידי הזרמת מי� לאחר סיו� התקנת המערכת או חל
 NFPA  13במקו� מתזי� יותקנו פקקי� והמערכת תשט� בצורה יסודית הנדרשת על פי תק  .במערכת

לאחריה תתבצע בדיקת לח+ לאיתור נזילות.  הבדיקה תתבצע בקטע המוגדר על ידי החדרת מי� 
  שעות. 2ש  אטמוספירות למ 13.8של  בלח+ למערכת

  
  " . במקרה של דליפת מי� תתוק הדליפה 0הפרש הלח+ בסיו� הבדיקה יהיה "

  ובדיקת הלח+ תתבצע בשנית עד קבלת התוצאה הרצויה. הבדיקה תבוצע
  בנוכחות המפקח.

  לפני בדיקת הלח+ יש לוודא שחרור האוויר בנקודות הגבוהות ביותר שבצנרת.
  בציוד, על הקבל להחלי� את הציוד הפגו�במקרה ויימצאו ליקויי� בצנרת או 
  בציוד תקי ולחזור על בדיקת הלח+.

  
  

  ברזי ניקוז ובדיקה  02.08.34
  

 2או " 1.5בכל מפלס ומפלס כמתואר בתכניות ובמיוחד במפלס הנמו  ביותר יותק ברז ניקוז בקוטר "
תבצע חדירת צינור בקיר המבנה כמפורט בתוכניות. צינור הניקוז יחובר לקולט ביוב סמו  או לחלופי ת

ובו ס"מ  X 20 20 של בסמו  לברז יוצב שלט פלסטיק בגודל אל המחו+ למבנה לצור  הסדרת הניקוז
  ייכתב "ברז ניקוז".

  
כמפורט  3/4או " 1/2ע� מעבר בקצה הצינור בקוטר " 1"באותו אופ יותק ג� ברז בדיקה בקוטר 

בתוכנית. בכדי לדמות  זרימת מי� ממתז במערכת בעת בדיקה, ברז זה ישולט ג� הוא באמצעות שלט 
  ס"מ ובו ייכתב "ברז בבדיקה". X 20 20 של פלסטיק בגודל

  
  

  משחרר אוויר  02.09.34
  

  תק משחרר אוויר בקוטר במקו� המתואר בתכניות ( בנקודה הגבוהה ביותר) יו
  תוצרת א.ר.י. כפר חרוב.  D-040כולל ברז כדורי לפניו בעל קוטר זהה.  משחרר האוויר יהיה מדג�  1.5"

  
  

  פורק לח   02.10.34
  

  יש להתקי על גבי קו ההזנה הראשי בסמו  לתחנת ההפעלה פורק לח+ בקוטר 
 יו� ולילה, חור� וקי+, ובכדי למנוע אפשרות בי  רטורהבכדי לאפשר למערכת לעמוד בשינויי הטמפ 1/4"

  של פריצת צנרת ו/או ספרינקלר כתוצאה מכ .
  
  

  ארו� מתזי! רזרבי  02.11.34
  

מ"מ צבוע באדו� בעל אפשרות פתיחה מהירה ויאפשר הכנסה  2הארו יהיה מפח  מגולוו בעובי 
בחדר המשאבות במידה וקיי�  או ספרינקלרי�. הארו יותק בסמו  לתחנת ההפעלה 12מינימלית של 

 כזה.
  
  

  ברזי ניתוק קומתיי!  02.12.34
  

  במקומות המצויני� בתוכנית, יותקנו ברזי ניתוק קומתיי� מדג� מגו� פרפר 
(TAMPER SWICH)   �מאושרי �המצויני �בקטריUL/FM  תוצרת “TYCO”   

) ויתריעו  חזותית/קולית דמחושב בנפראו שווה ער  מאושר. ברזי�  אלו יחווטו לרכזת כיבוי אש  (
  במקרה של שריפה.
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  רגשי זרימה:  02.13.34
  

 POTTER“תוצרת " VSR-Fרגשי זרימה יותקנו במקומות המצויני� בתוכניות. הרגשי� יהיו מדג� 

. רגשי הזרימה יחווטו לרכזת כיבוי אש (מתוכנ ע"י אחרי�) ויתריעו חזותית/קולית UL/FMמאושרי� 
  במקרה של שריפה.

  
  אחזקה  02.14.34

  
ותק ישראלי    N. F. P. A. – 25על פי תק בתקופת שנת האחריות יתחזק הקבל את מערכת המתיזי�

1928. 
  
  
  
  
  

  אופני מדידה ותשלו!
  
  

מחירי היחידה לעבודות הנזכרות במפרט זה כוללי� את כל ההוצאות הישירות והעקיפות לקיו� הדרישות 
הכללי, המפרט הטכני המיוחד , כתבי הכמויות ובתוכניות המפורטות המפורטות בחוזה, במפרט הטכני 

  לרבות תוכניות פרטיי�.
  

המחירי� שניתני� על ידי הקבל כוללי� הוצאות הובלה, אספקה, העברה, מימו הזמנה, העמסה, פריקה, 
וכל הנדרש בכדי אחסו, שמירה, התקנה וביצוע כולל הוצאות נלוות בגי השכרת ציוד עזר, תמיכות ופיגומי� 

לעמוד בדרישות הבטיחות.  כ, הוצאות בגי מיסוי, ביטוח, מסי קניה, מסי נמל, מס שחרור מכס, היטלי� 
 ומיסי� נוספי� כולל הוצאות ישירות ועקיפות על המפורט ובגי הוצאות הנובעות משלבי אישור תכנו

  והגשת תוכניות מפרטי� ורשימות ציוד לאישור על כל פרטיו. 
  
ל הקבל לשי� לב בעת קביעת המחירי� ליחידות השונות לכל דרישות החוזה ולאחר חתימתו אי הוא יכול ע

לבוא בדרישות לתוספת תשלו� בגי דבר הרשו� בחוזה ג� א� העילה שלו לכ  היא אי הבנתו בפסקה 
  הרלוונטית.

  
  במחירי המוצר נכלל כל המתואר לעיל עד להתקנת המוצר, הפעלתו כיוונו

  רצת המוצר עד לאישור וקבלת המתק לרבות תיקוני� והפעלת סוכני� וה
  טכנאי� וכו'.

  
:  מחירי היחידה כוללי� את כל עבודות העזר כגו

  
1. .  תאו�, אימות מידות לימוד החומר והכרת הבני
איטומי אש בקירות או ריצפות ע� חומר  חציבה, חפירה, קדיחת חורי�, שרוולי�, ומעברי� .2

  והחזרת המצב לקדמותו לרבות חומר מילוי מצעי� וחומרי בני. )KBS מתאי� (כדוגמאת
3.  מתקני תליה, קונסטרוקציות, מתלי� זיזי� חיתוכי� חיבורי�, חומרי איטו� וחומרי בני

המשמשי� לתליה, חיבור והתקנת הציוד והצנרת וכ תיקו ומילוי חללי� פתחי� שרוולי� 
  וכל הנדרש בכדי לקבל עבודה נקיה.

  מתקני� פלטפורמות עבודות גידור, שילוט, דיפו, שטיפה, ניקוי וחיטוי.כלי�  .4
, הספרינקלרי� (כולל תשלומי אגרות בדיקה)אישורי מעבדות מוסמכות להתקנת מערכות  .5

ת אישורי עבודה ואישורי התקנה לאביזרי� ומשאבות מספקי� ויצרני�, תאומי רשויות לרב
  ימות.התחברות למערכות קיו להתקנה של תשתיות 

כולל פלוטי� ומדיה מגנטית הדרושה לכ . לרבות השקעת שעות  AS MADEביצוע תוכניות  .6
שרטוט ומדידה.  ביצוע תכניות הנדרשות לביצוע כגו בסיסי משאבות סכמות צנרת וחדרי 

  משאבות, הוצאות עקיפות וישירות לכ .
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  גזי! 0  37פרק 
    

                      

  כללי 0מבוא  37.01  

  טכנולוגיה  מוק� במתח� קמפוס אוניברסיטת תל אביב.�לננומרכז חדש 

) �) קומות עבור מעבדות רגילות FAB) קומת חדרי� נקיי� (SUB FABהמרכז בנוי מקומת מרת
)L1,L2( /  

תשתית כגו: מערכות גזי� מיוחדי�, מערכות יותקנו מערכות  טכנולוגיה�במרכז לננולצור  תמיכה 

  .טכני ועוד , מי תהלי  נקיי�, ואקו�תהלי  מי קירור, נקיאויר דחוס מרכזיות,  גזי�

), גזי תהלי  מסוכני� במקו� SBFבחדר המכונות אשר בקומת המרת� ( יותק התשתית ציודעיקר 

) �  )/SBFייעודי בחצר הדרומית וגזי� אינרטיי� בחדר ייעודי בקומת המרת

  

 עדיפות בי� המסמכי!תקני! מחייבי! ו 37.02   

  תקני! מחייבי!  37.02.01

 תקני� ישראליי�ה .1
 ,UFC, UL, Semi Standards( תקני� וסטנדרטי� זרי� .2

NFPA,( 
  תקני� אירופאי�. .3

  עדיפות בי� מסמכי! :     37.02.02

�בכל מקרה של סתירה, אי התאמה, דו משמעות, אפשרות לפירוש שונה וכיוצא באלה, בי
ד מנספחיו, או בי נספח לנספח, בעניי הנוגע האמור בהוראות הסכ� זה לבי האמור באח

  לפי סדר העדיפות הבא :לביצוע העבודה בפועל, תכריע ההוראה הכלולה במסמ  

 תקני� ישראליי� ו/או זרי� המחמיר מבניה�. .1
 תקני והוראות הבטיחות של מדינת ישראל והלקוח. .2
 הוראות המפקח והנציג המקצועי בפרויקט (מתכנ או נציגו). .3
 � המיוחדי�.המפרטי .4
 תכניות. .5
6. . הוראות יצר
 הסכ� זה. .7
 המפרט הכללי. .8
  

 השגחה מטע! הקבל� 37.03   

לש� ביצוע העבודה יעסיק הקבל מהנדס ביצוע ומנהל עבודה בעל ניסיו וידע מקצועי במערכות 
  ציוד צנרת תהלי , גזי� מיוחדי� וצנרת נקייה.

 :המבצע יקפיד הקפדה יתרה במהל  עבודתו על ניקיו אזור העבודה, גידורו באמצעי בטיחות כגו
  סרטי אזהרה, מעקות בטיחות זמניות וכו'. 

  היק. המפרט 37.04  

כניות ולכתב הכמויות ועל כ אי הכרח ויש לראות את המפרט המיוחד כהשלמה למפרט הכללי, לת
  ות ובכתב הכמויות תמצא את ביטויה במפרט המיוחד.כניועבודה המתוארת בת    שכל 

  מדידות סימו� 37.05

לפני תחילת העבודה, על הקבל לקחת מידות בשטח של כל פריט בנפרד והכל ביחד, ולוודא את 
  התאמת המידות לתוכניות בתאו� ובאישור הממונה.

לממונה לש� בקורת  הקבל יספק על חשבונו את כל המכשירי� למדידה ולסימו העבודה הדרושי�
  במש  תקופת העבודה.

אחריותו של הקבל לגבי המדידה והסימו הינה מוחלטת. במקרה של ליקוי כלשהוא כתוצאה 
  משגיאה במדידה ובסימו, חייב הקבל לתק את העבודה ללא כל תמורה נוספת.
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"י הקבל. אול� המתכנ או המזמי או מי מטעמו, יהיה רשאי לבקר את הסימו והמדידה שייעשו ע
  בקורת זו לא תפטור בשו� אופ את הקבל מאחריותו המלאה עבור הסימו הנזכר לעיל.

  

  "טיב החומרי! והמלאכה" ביצוע העבודה 37.06 

 הקבל מתחייב לבצע את העבודות במומחיות מקצועית מעולה ולפי מיטב חוקי המקצוע  .א
  . והגדרות המפרט

דוגמאות מכל החומרי� המרכיבי� את עבודתו ולקבל  מפקח והמתכנהקבל מתחייב לספק ל  .ב
  להמש  העבודה. כל הדוגמאות על חשבו הקבל. מפקחאת אישור ה

החומרי� והמוצרי� יהיו חדשי� ומשובחי� ביותר ויתאימו מכל הבחינות   .ג
 האחרי�.הישראלי� העדכניי� והתקני� התקני� לדרישות המפרט 

 טיב העבודה:   

פרטי� ( תו  איסור מוחלט לשינויי� ללא אישור בכתב מכנית והוהתא� לתכל העבודות תבוצענה ב
.  מאת המפקח והמתכנ) ובאופ מקצועי נכו

בכפיפות לדרישות התקני� הישראליי� האחרוני� ( בא� הדבר נזכר במסמכי המכרז א� לאו ) 
  ולשביעות רצונו של המפקח והמתכנ אשר יהי הקובע היחידי.

שתתעורר ביחס לטיב העבודה ואופ ביצועה ואשר הוראותיו במש  תקופת בקשר לכל שאלה 
אור אשר לא פורט בפרוטי�, אבל הוא המש  הגיוני והכרחי לביצוע כל יהעבודה תשלמנה כל ת

  העבודה הנזכרת במפרט זה או בכתב הכמויות.
בשו� פני�  העבודה תיבדק מידי פע� בפע� על ידי המפקח/ המתכנ אול� אותה בדיקה לא תפטור

את הקבל מלתק כל חסרו או פג� שיתגלו תו  התקדמות העבודה או לאחר סיומה. עבודות אשר 
לגביה קיימת דרישות , תקנות וכו' של רשות מוסמכת כגו חברת החשמל לגבי עבודות חשמל , חב' 

וכו' תבוצענה בזק לגבי טלפוני� , הרשויות הסניטאריי� המתאימי� לגבי עבודות אינסטלציה, ביוב 
  בהתא� לדרישות ותקנות אלה של אותה רשות והקבל מתחייב להמציא למפקח/המתכנ אישור זה.

  
 הציוד:    

המכונות , והמכשירי� וכל ציוד יופעל ע"י הקבל למטרת ביצוע העבודה , יהיה בה� כדי להבטיח את 
  קיו� הדרישות הטכניות של המפקח/מתכנ לגבי טיבה ואיכותה.

יסופק ויוחזק במצב תקי וסדיר, יש להביא בחשבו את חלקי החילו� ו/ או הכלי� הרזרביי�  הציוד
הדרושי� , במקרי� של תקלות מכאניות. עניי זה חל במיוחד על ציוד לעבודות המחייבות רציפות 

של ביצוע. ציוד אשר לדעתו של המפקח/מתכנ אי בו כדי להבטיח את טיב העבודה בהתא� 
מפרט או קצב התקדמות בהתא� ללוח זמני� שנקבע , או שאינו נמצא במצב מכני תקי , לדרישות ה

  יסולק ממקו� העבודה ע"י הקבל ועל חשבונו , ויוחל� בציוד אחר המתאי� לדרישות.
לא יוחל בשו� עבודה עד שכל הציוד הדרוש לביצוע אותה יימצא במקו� בכמות ובאיכות הדרושי� 

  ו המפקח.לפי החוזה ולשביעות רצ
 

  כלליות תיאור והנחיות 0היק. העבודה 37.07 

הצנרת, תעלות, אביזרי� ביצוע העבודה לרבות אספקת כל הציוד, מפרט ומכרז זה מתייחסי� ל
בדיקה  ,החומרי� הנדרשי� להקמת מערכות הציוד והצנרת לרבות בדיקות דליפה, לח+, איכות

  .והפעלה ראשונית פונקציונאלית

  הכלולות:המערכות 

 מערכות ציוד וצנרת התהלי : .1
 ראה נספח מטריצת גזי�. –) Specialty Gasesמערכות גזי� מיוחדי� ( .1.1

 ).CDAאויר דחוס ( .1.2

 ).PCWמי קירור תהלי   ( .1.3

1.4. .( מערכת חנק מרכזית (מחוללי חנק

 ).DIמי תהלי  נקיי� ( .1.5

 ).TVואקו� טכני ( .1.6

 

מקוריי� של היצר לכל הפריטי� ושרטוטי� על הקבל לצר� להצעתו מפרטי� טכניי�  .2
והמערכות המוצעות על ידו. המזמי שומר לעצמו את הזכות לפסול כליל הצעות שלא 

  צורפו אליה� המפרטי� הנ"ל. 
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 צנרת נירוסטה, פלדת פחמ ואחרות עבודות צנרת תהלי  מתכתית, נקיה ורגילה, לרבות .3

בדיקות  ו לפי הרמה הנדרשת,כנדרש. השלמת תכנו כנדרש, אספקה ייצור, התקנה, ניקי .4
  הליו� לאיתור דליפות, בדיקות לח+ לאיתור דליפות והפעלה בכפו� למפרט צנרת.

עבודות תמיכות צנרת: אספקה, ייצור והתקנה של תמיכות צנרת העשויות מפרופיל   .5
 יוניסטרט ומפרופילי� אחרי� מסוגי� שוני�.

 אספקה, התקנה והפעלה, בכפו� למפרטשירות ומכשור: ייצור, בדיקה, ל �)פנלילוחות (  .6
 .מצור�) מיוחד (ראה    

ביצוע מבחני�, בדיקת דליפות בעזרת גלאי הליו�, מבחני לח+ ובדיקות לחות וחלקיקי�  .7
 לצנרת בדרגת ניקיו גבוהה.

 ציוד הגזי� וקיבועו עפ"י התכניותהובלה, הרכבה, הצבה, פילוס והתקנה מכאניות של כל    .8
 בתוכניות, השרטוטי� והמפרטי�. והמפרטי� וכמפורט

כולל  השונותאספקה כל החומרי� הנדרשי� והתקנת כל התשתיות הנדרשות למערכות  .9
 .ו/או חדירה למערכות אחרותחיבור

 אספקה והתקנת כל התמיכות, הצנרת, ייצור והרכבת� באתר עפ"י התכניות והמפרטי�. .10

 והרכבת על פי התכניות והמפרטי�.אספקת חומרי הצנרת והברזי�,  ייצור מערכות הצנרת  .11

 התחברויות צנרת שונות במבנה הקיי� ובסביבתו. .12

ניקוי מבחני לח+, בדיקת דליפות בהליו� ומדידות איכות  ,יחיטו שטיפה, –מבחני מערכת  .13
 למערכות הצנרת עפ"י הגדרות המפרט.

 �.הפעלת המערכות וקבלת רמת איכות הזורמי� על פי הנדרש במפרטיהרצה ראשונה,  .14

 תמיכה בלקוח במהל  ההרצה.הדרכה ו .15

ובנוס� מדיה  עותקי� 3�הכנה ואספקה של ספרי מתק וחוברות הפעלה והדרכה (ב .16
 ).אלקטרונית

 ובדיקות איכות סופיות. QAכל המסמכי� ממבחני המערכות השונות כולל מעקבי  .17

 . )As Madeביצוע שרטוטי עדות ( .18

כיול וכל הנדרש בנושא ע"י המתכנ, המפקח  , תעודותהקבל יספק תעודות טיב של החומרי� .19
 .והלקוח

 פחיה, על הקבל לקבל אישור מוקד�לפני רכישת יחידות הציוד, המכשור והצנרת על כל נס .20
 מהמתכנ, לאחר שהציג בפניו המסמכי� הטכניי� הדרושי�.

ה העבודה כוללת א  לא מוגבלת לאספקת טובי, השלמת תכנו, ייצור, צביעה, שילוט, התקנ .21
 ובדיקה.

, נוהלי הבטיחות של מנהלת מרכזהמבצע ינהג בהתא� לנוהלי הבטיחות והביטחו הנהוגי� ב .22
 הפרויקט ובהתא� לנוהלי הבטיחות של משרד העבודה.

כל הטובי והמוצרי� המסופקי� ע"י המבצע יהיו לפי התקני� הישראליי� הרלוונטיי�  .23
 NFPA  ,UFC ,SEMI :במהדורת� האחרונה. כמו כ יעמדו בתקני� המחייבי�

STANDARDS ,ASME  שיסופקו ו/או �והמוצרי ולפי המחמיר ביניה�. כל הטובי
ישמשו את המבצע במהל  העבודה יעברו ביקורת איכות במכו בדיקה מוסמ  לפי שיקול 

 דעתו הבלעדי של מזמי העבודה.

  בפרויקטעיקריי!  !שלבי        37.08 

 אישור תחילת עבודה. .1

( על הקבל להכי רשימת פריטי� ע� זמ אספקה ארו   הצטיידות ציוד ואישורי  .2
LLI(. 

 הכנת ייצור מוקד�.ואישור�, ) Shop Drawingsשרטוטי ייצור ( .3
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 .וכדומה בניית גשרי צנרת �הכנות  .4

  תשתיות ואספקת גזי�. התקנת ציוד .5

 ופרישה בחדרי� ומסדרונות שירות.ביצוע תשתיות צנרת  .6

 ת תשתיות משותפות.מבחני הסמכה ואיכו .7

 .תשתיותהפעלה ראשונית  .8

 הדרכות. .9

 וכו') As madeסגירת פרוייקט (ספרי מתק, תכניות  .10

  ציוד נייח0תיאור העבודה  37.09

  כללי

מפרט זה ד בביצוע עבודות רכישה, אספקת חומרי�, ייצור, הרמה, העמסה, הובלה, הצבה, 
ציוד חדש במסגרת פרויקט מערכות וה, הרצה, הפעלה וויסות ההכנה לפעולה בחינה, הרכבה,
  .מרכז ננו

  
  הינ�: במפרטהציוד החדש סוגי 

 ציוד נייח כגו מיכלי�, פנלי� ולוחות חלוקה. •

 ציוד סובב כגו: משאבות, מדחסי� וכדומה. •

תהלי  נקיי�, אויר דחוס �קירור, מי�) עבור מיSkid(  מערכות משולבות •
 וכדומה.

  
מפרט זה ובמפרטי� ברשימה המצורפת, ברשימת דרישות העבודה תבוצע בהתא� למתואר ב

  הכמויות, לפי השרטוטי� המצורפי� למפרט ובהתא� להוראות יצר הציוד.
  

  תיאור העבודות עבור ציוד נייח
  
יבוצע בנוכחות המפקח / נציג  לקוחקבלת הציוד מספק / יצר (במידה וסופק ע"י ה .1

 ).לקוחה
יבוצע  לקוחד וש� תג (במידה וסופק ע"י הזיהוי הציוד עפ"י התכניות, ש� הציו .2

 ).לקוחבנוכחות המפקח / נציג ה
  הצבה של הציוד במקו� המיועד לכ  עפ"י התכניות., פריקה, הרמה, הובלה .3
קידוח, סגירה והידוק ברגי� ו/או אומי� לאחר הצבת הציוד, ביצוע פילוס כולל  .4

   כפי שיידרש. או אמצעי� אחרי� שימוש בפחיות כוונו
 ת תמיכות, משטחי� וסולמות (לפי הצור ).הרכב .5
  

  הוראות לאופ� ביצוע
  

. יש לקבל אישור בטיחות והרשאות ביצוע לפני התחלת מרכזעבודות ההקמה יתבצעו עפ"י נהלי ה
  העבודה.

 
  הוראות הרכבה עבור ציוד נייח  א.
  

 הקבל יבצע את כל הפעולות הבאות ותמורת נחשבת ככלולה במחירי היחידה הנקובי�
  ברשימות הכמויות.

הרמת הציוד על הקבל למדוד את מרחקי הקדחי� בציוד ואת ברגי העיגו כדי  לפני .1
להבטיח שנית להציב את הציוד. א� ימצאו סטיות יפנה הקבל את תשומת ליבו של 

המפקח לכ  ויפעל על פי הוראותיו. לא תהיינה כל תביעות בגי סטיות שיתגלו לאחר הרמת 
  הציוד.

 ציוד תעשה ע"י שימוש באוזני הרמה הקיימות בציוד. הרמת ה .2
על הקבל ועל המפקח לוודא לגבי כל פריט ציוד הא� קיימת דרישה של יצר / ספק הציוד  .3

להיות נוכח בשלה ההתקנה, במידה ויש דרישה כמתואר יתא� ע� היצר / ספק נוכחותו 
 וזמינותו לפעילות במסגרת לוח הזמני� של הפרויקט.

  במידה ולא קיימות, תתבצע ההרמה ע"י חביקה ע� חגורות או כבלי� מתאימי� לאחר                           
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  אישור המפקח. אי להשתמש באוזני הציר להנפתו.  קבלת                             
יועבר להתקנה רק לאחר בדיקה ואישור מפקח לשלמות  לקוחמערכות /ציוד שסופק ע"י ה .4

 וד. הצי
העברה של פריטי הציוד ממקומות האחסו אל מקומות ההצבה תבוצע בהתא� להוראות  .5

המפקח ואפשרויות התמרו בשטח, תו  שימוש באדני� וכלי עזר אחרי�, לפי הצור , 
ההעברה תבוצע ע"ג משאית או עגלה (פלטפורמה). בשו� אופ אי להעביר את הציוד 

  וללא נוכחותו.באמצעות כלי הרמה ללא אישור המפקח 
הציוד הנדרש לפילוס והידוק ברגי העיגו של פריטי הציוד יהיה בהתא� להוראות היצר או  .6

  הנחיות המפקח.
לפני הצבת הציוד יש לוודא משטחי� נקיי� משומני� בליטות חלקיקי� ושאר הפרעות  .7

  היכולות להסב נזק לציוד.
  

חדשי�, מקוריי�, מטיב ואיכות מעולי�. כל החומרי� והציוד שיסופקו על ידי הקבל יהיו 
הקבל יגיש למפקח תעודות המעידות על מקור, טיב, איכות והרכב החומרי� שברצונו 
לספק. הקבל יספק לאתר את כל החומרי� הדרושי� לביצועה המושל� של העבודה 

  בהתא� לדרישות מפרט זה.
  

), חומר Groutדסקיות, דייס   (), Shimsבי יתר החומרי� שעל הקבל לספק: פחיות מרווח (
סיכה לברגי�, אלקטרודות לריתו , ברגי� זמניי�, תמיכות ופיגומי� זמניי�, מחברי�, 

  מובילי�, מתלי�, כבלי פלדה וכל שאר החומרי� הדרושי� לביצוע ההצבה.
  

הקבל יספק כלי הרמה, הובלה וקשירה הדרושי� לביצוע העבודה כגו: עגורני�, משאיות, 
  ל מורשה כחוק.ומענבי�, ווי�, אדני�, כבלי� וכו', הכ, מנופי�

  
על הקבל לספק את כח האד� המתאי� הדרוש לביצוע העבודה דהיינו עובדי� מקצועיי� 

  ובלתי מקצועיי� בהתא� לאופי העבודה.

התמורה עבור אספקת הציוד והחומרי� הנ"ל נחשבת ככלולה במחירי היחידה שברשימת 
  פרד.הכמויות ולא תשול� בנ

  צנרת 0תיאור העבודה   37.10

בשל הדרישה למיומנות רבה בביצוע העבודה, יציב הקבל כנציגו, אחראי ביצוע מנוסה  .1
 בעל כישורי� וניסיו עבודה קוד� בעבודה מסוג זה. אחראי הביצוע יהיה נציגו של הקבל

ל כוח בשטח  ויהא אחראי לעמידה בלוחות הזמני� שיוכתבו בפרויקט. הנציג יהיה בע
.  מלא לפעול בש� הקבל

 
התקנת הצנרת כוללת ג� בדיקת התאמת המידות ותוואי הצנרת בי השרטוטי� לבי מער   .2

המבנה, מערכות המבנה, מערכות החשמל, מערכות מיזוג אויר ומערכות אחרות הקיימות 
 במבנה. 

ופ� ברדיוס , במקומות צפופי� בה� לא נית לכ3/4כיפו� צנרת יותר עד לקוטר צנרת של  " .3
  ית מוכנה מאותו יצר צנרת ומאותו סוג וגימור.והמתאי� ישתמש הקבל בזו

  
אחריות הקבל לגבי מדידה, סימו ומקו�, מוחלטת והוא יתק כל שגיאה, סטייה או אי  .4

  התאמות הנובעות מתו  הנ"ל ולשביעות רצונו של המפקח.
  

  הנובעי� מ הדברי� האמורי� לעיל.לא תשול� תמורה עבור ביצוע תיקוני� ו/או שינויי�  .5
  

התאמה בי תזרימי�, שרטוטי�, מטריצת ריכוז אספקות למכונות  –השלמת תכנו כנדרש  .6
אול� הייצור ורשימת ההזנות הנדרשות לכל מכונה וכו' עד לגמר מושל� והתאמת מידות 

 באתר לפני תחילת הייצור.
  

צנרת פלב"� נקיה, צנרת נחושת ואחרת אספקת צנרת, ספחי צנרת ואביזרי צנרת למיניה�:  .7
 מסוגי� שוני� ובקטרי� שוני�, כולל צנרת גמישה מסוגי� שוני� כולל אביזרי הקצה.

  
למערכות החדשות.  Tie-Inפירוק ושינויי� בצנרת קיימת מכל סוג שהוא עבור חיבורי  .8

�עבודות הTie-In יבוצעו ב �המפקחמכל הסוגי �ע �לו"ז ו/או לפי הנחיות באתר ב תאו
 קצר. לא תשול� תמורה נוספת בגי עבודה זו מעבר למחירי היחידה.
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נציג המפקח ) יאושרו ע"י קבלייצור צנרת עפ"י תוכניות איזומטריות (שיבוצעו ע"י ה .9

. המזמי
  

 .המפקחוהוראות  , המפרטי�התקנות צנרת מסוגי� שוני� עפ"י התוכניות .10
  

מיוחדי� כנדרש כגו: מסנ ומכשירי  אספקה והרכבת ברזי� מסוגי� שוני�, אביזרי� .11
 מדידה 

  ואחרי�. הגדרת המכשור ומקומו יבוצע  (מד לח+, מד טמפרטורה, משדרי לח+ וכו')מסוג                              
 .קבל"י הוראות היצר ו/או מפרט הצנרת ע"י הפהמתכנ. האספקה והתקנה ע ע"י                             

  
והרכבת ברזי� מפוקדי�, תלת דרכי� וכו' כולל כל האביזרי� הנלווי� לפיקוד אספקה  .12

 הבקרה והתפעול של הברזי� ועד גמר מושל�.
  

 .הפרויקטצנרת ספחי צנרת מכל הסוגי� וברזי� עפ"י מפרט הצנרת של  .13
  

, כל החומרי� המתכלי�, חומרי הריתו  וציוד עזר לרבות גזי שטיפה, ריתו , בדיקה  .14
 הבדיקות ההסמכהוכל חומר הנדרש לצור  וב של המערכת בכל שלב הביצוע, וניששטיפה 

 .והפעלה ראשונה
  

במהל  העבודה ואינ� נכללי� במפרט זה יסופקו עפ"י  ששיידר טכני של יצרני ציוד חומר .15
 .תכנ.אישור המל קבל, ו/או ע"י הקבלל מתכנר הומפרטי� שימס

  
  צנרת נקייה 37.11

השוני� תבוצע בצנרת נירוסטה ואביזרי� תואמי�  ו/או הנוזלי� צנרת הובלת הגזי�
)SS316Lלריתו  אורביטלי �ומתאימי �מותאמי �צנרת ) הצנרת והאביזרי ,PVDF /PP 

  :מפורטורמת גימור כ BW IRבעזרת ריתוכי 

-High Purity Electroמלוטשת  צנרת נירוסטה נקייה � S1מפרט  .1
polished 316L  � גבוההברמת ניקיו.�  ראה מפרט מצור

-High Purity Electroברמת ניקיו  316Lצנרת נירוסטה  � S2  מפרט .2
polished ) בעלת מעטפת כפולהDouble Containment ) מקורית מיצר

�צנרת נקייה כמופיע במפרט   .� ראה מפרט מצור

ראה מפרט � CFOS 316Lמלוטשת  צנרת נירוסטה נקייה � S3מפרט  .3
  צור�.מ

קריוגנית ע� מעטפת כפולה לחנק נוזלי צנרת נירוסטה  � S14מפרט  .4
304L �  צור�.מראה מפרט 

 בר ראה מפרט. 16ללח+  uPVCצנרת   �P1מפרט צנרת   .5

 בר ראה מפרט. 6ללח+  uPVCצנרת   �P2מפרט צנרת  .6

 . HP BW IR PVDF צנרת נקייה – P3מפרט צנרת  .7

 . HP BW IR PP צנרת נקייה – P4מפרט צנרת  .8

 ציוד אחר עפ"י תיאור ומפרט מצור�.ברזי� ו .9

ביצוע הצנרת יבוצע בעזרת ציוד לריתו  אורביטלי אוטומטי וציוד עזר  .10
 מתאי� לטיפול בצנרת ואביזריה.

ביצוע הצנרת ע"י רתכי� וצנרי� מוסמכי� לעבודה בצנרת נקייה ותפעול  .11
 ציוד לריתו  אורביטלי אוטומטי.

בעזרת  BW IRצע בשיטת ) תבוPVDF / PPביצוע צנרת פלסטית נקיה ( .12

 ).GFאו  AGRUציוד מתאי� (כדוגמת 
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בניית מערכות הצנרת הנקייה תתועד ה במסמכי מעקב יומיי� ושוטפי�  .13
 וה מדבקות ריתו  אשר יודבקו בסמו  לריתוכי� בשטח.

14. )  ) יבוצעו ישמרו ויתועדו עד תו� הפרויקט Test Couponsדוגמאות מבח
) לתארי , אזור Tracingע� מעקב (ויועברו למפקח בתו� הפרויקט 

 העבודה, נתוני הריתו , המבצע וכו'

15. )   ) יבוצעו במקרי� הבאי�:Test Couponsדוגמאות מבח

 בתחילת יו� עבודה.  .א
 במעבר קוטר ו/או סוג אביזר.  .ב
במקרה של כיבוי, הפסקת חשמל או ניתוק  הציוד   .ג

 מהחשמל.
 במקרה של כשלו ריתו .  .ד
 ריתוכי� רצופי�. 25לאחר   .ה
 על פי בקשת המפקח.  .ו

16. )  ) וריתוכי שטח יבדקו עפ"י הקריטריוני� Test Couponsדוגמאות מבח
 הבאי�:
 אחידות הריתו .  .א
 רציפות הריתו .  .ב
 עומק החדירה.  .ג
 קוויות.  .ד
ר הצינור טמידות חת  הריתו  וחריגה מתחת לקו  .ה

)Under Cut.( 
 ניקיו פני השטח הפנימיי�.  .ו
 ).Oxidation & Discolorationניקיו מחמצו וגווני� (   .ז

הקבל יהיה בעל ידע וניסיו בעבודה בצנרת נקייה כמו כ יהיה בקיא  .17
אלקטרוניקה לעבודה �בתקני העבודה המקובלי� בתעשיית המיקרו

 Semiוריתו  בצנרת נקייה, תק מחייב לנושא איכות ובטיחות 
Standard.  

  
  בדיקות  37.12  

  
  יצוע הביקורת על העבודה, אול�על הקבל להגיש כל עזרה הדרושה למפקח לב

הבדיקה של המפקח אינה משחררת את הקבל מאחריות בלעדית ה לטיב העבודה וה לגבי 
  המדידות ועליו לתק כל ליקוי  כנ"ל על חשבונו ג� א� נתגלה לאחר בדיקת המפקח.

  
לפני התחלת העבודה ימסור הקבל לבדיקה ואישור המפקח המסמכי� המגדירי� את 

  � והציוד והתאמת� לדרישות המפקח.החומרי
ובאופ מיוחד במערכות  השונותהקבל יגיש לאישור מקדי� את נהלי העבודה במערכות 

נקיות לרבות כל טפסי המעקב, טפסי מבח ובדיקה, טפסי מבחני איכות וכל טופס אחר ה
.  כנדרש ומתחייב להשלי� כל טופס נדרש ע"י המזמי

  תב ובחתימת המפקח בלבד. בדיקות ומבחני� יאושרו רק בכ
תוצאות בדיקה קריאות מכשירי�, שעוני� ושאר פרמטרי� נבדקי� מחייבי� אישור 

  המפקח בשטח.
העבודה תבוצע בשלבי�. אי להמשי  בביצוע לפני קבלת אישור בכתב על השלמת השלב 

  הקוד� לשביעות רצונו של המפקח.
  

  במהל  העבודה יבצע המפקח את הבדיקות הבאות:

  בדיקת אביזרי�   .א

  בדיקת הרכבה והתאמה  .ב

 מידות וכו') בדיקת גמר חזותית (פילוס, קוויות,  .ג

 בדיקת צביעה  .ד

 בדיקת התקנת שילוט לכל מערכות הציוד והצנרת  .ה
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  בדיקת ריתוכי� אורביטליי�.  .ו

 בדיקת לח+  .ז

 בדיקת דליפות בעזרת גלאי הליו�.  .ח

  בדיקת שאריות חמצ.  .ט

 בדיקת לחות.  .י

 בדיקת חלקיקי�.  .יא

 י� כמופיע בתיאור המערכות.בדיקת מזהמ  .יב

 בדיקה סופית הכוללת ג� בדיקת הפעלה.  .יג

  
  בדיקת לח   37.13

לאחר אישור המפקח על התקנות הצנרת כנדרש, על הקבל לשטו� את הצנרת ללא  .1
   שסתומי 

  בקרה וכד' מכל לכלו . כל קטע ייבדק ויאושר ע"י המפקח. בזמ השטיפה  
    הקבל יתקי אמצעי� מניעת הרטבת מכלולי� אחרי� במבנה. הקבל

  יתקי על 
  חשבונו אמצעי אטימה עבור בדיקה הידרוסטאטית אשר יפורקו לאחר    
הבדיקה, ואישורה ע"י המפקח. בדיקת לח+ הידרוסטאטי ובדיקות דליפות    

  לפי 
  התק הרלוונטי ו/או לפי מפרט הצנרת.   

 
  מבחני הלח+ על כל הציוד וחומרי העזר הנדרשי� לביצוע הבדיקה כלולי� במחיר היחידה  .2

  שעות 8שבכתב הכמויות. מבח הלח+ יבוצע לכל הקווי� בלח+ מתוא� ע� המפקח במש  
  

  הבדיקה תבוצע בנוכחות המפקח. .3
  

במקרה וימצאו ליקויי� בצנרת או בציוד על הקבל להחלי� את הפריט הפגו� בפריט  .4
 תקי ולחזור על כל בדיקות הלח+.

  
אביזרי� שאי לשתפ� בבדיקות הלח+ יוחלפו זמנית באוגני� עיוורי� או קטעי צינורות            .5

)Spool Pieces) �בני אור  זהה או ינותקו מהמערכת ע"י חסמי (Spades הכל לפי (
. האפשרויות הקיימות, באישור המהנדס ועל חשבו הקבל

  
בכל התחברויות הצנרת אל יחידות הציוד לפני בדיקת הלח+. אספקת חסמי� יורכבו  .6

 החסמי� והרכבת� כלולי� במחיר הנחת הקו ולא תשול� תמורה נוספת עבור�.
 

נזילות. כמו כ, יבדקו שעוני בדיקת הלח+ כדי  0תיער  בדיקה בעת מבח הלח+ לוודא  .7
הלח+ יהיו תקיני� לוודא שלא קיימת ירידה בלח+ במהל  הבדיקה ובסיומה. מדי 

 ומכוילי� ע"י מכו התקני�.
  

מלח+ התכנו ובטמפרטורת הסביבה. הבדיקה  50%�צנרת הפלסטית תיבדק בלח+ גדול ב .8
 שעות. 4תעשה במי� נקיי�. מש  הבדיקה 

  
מלח+ התכנו. הבדיקה תעשה  50%�צנרת נקיה מכל הסוגי� תיבדק בלח+ גדול ב .9

היה פחותה מדרגות הניקיו הנדרשות מהמערכות למערכות גז בחנק שרמת ניקיונו לא ת
עפ"י נתוני התכנו שלה. ובמערכות מי� נקיי� במי� שרמת ניקיונ� לא תהיה פחותה 

 שעות לפחות 8מדרגת הניקיו הנדרשת מהמערכת על פי נתוני התכנו שלה. מש  הבדיקה 
 .ראה פרק בדיקות לצנרת נקיה
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  לצנרת נקייה בדיקות דליפה, לח  ואיכות  37.14

  
לאחר ביצוע כל השלבי� המקדימי� כמתואר בתחילת פרק זה מערכות הצנרת הנקייה יבדקו לפרמטרי� 

  המתוארי� ובשלבי� הבאי�:
  

מערכות אשר הגיעו כמערכת מושלמת יבדקו לכל הפרמטרי� המצויני� כמינימו�  .1
הבדיקות. ע"י היצר ברצפת הייצור וישלחו ע� תיעוד מתאי� לבדיקות ותוצאות 

הקבל לא יפתח כל חיבור תהלי  או כל חיבור שהוא על הציוד המגיע מהיצרני� 
השוני� אלא א� קבל אישור והנחייה מפורשת ומפורטת מהמפקח (יש לקבל את 

 אישור והנחיית יצר הציוד בכל מקרה).
לאחר השלמת מערכת או תת מערכת יבצע הקבל בדיקת  –בדיקת לח+ ראשונית  .2

ית זאת לאחר שהשלי� את כל שלבי הבדיקה המקדימי� המתוארי� לח+ ראשונ
 מוקד� יותר בפרק זה. 

לח+ עבודה ולא פחות  100%לח+ עבודה ולאחר מכ ל  50%לח+ הבדיקה יועלה בהדרגה ל 
�מ             psig  120  �נפילת לח+ מותרת  –דקות  30למש  מינימוpsig 0. 

לאחר השלמה מוצלחת של בדיקת לח+  –בדיקת דליפות בעזרת גלאי הליו�  .3
) In board He Leak Checkראשונית תתבצע בשיטת ואקו� בצנרת התהלי   (

הבדיקה תקי� את כל האביזרי�  atm./cc sec 9-.1x10ותיבדק לרמה של מינימו�   
) Leak Across the Seatבמערכת כולל חיבורי� עתידיי� ודליפות דר  ברזי� (

 Leak across the seat(  atm/cc sec( רת דר  ברזי�דליפה מקסימאלית מות
8 -3x10   .כל חיבור או ריתו  אשר נבדק בשטח ובטבלת תיעוד   הקבל יסמ

בדיקת לח+ סופית תבוצע לאחר בדיקת דליפות הליו� מוצלחת ולאחר שטיפת  .4
 קווי� בגז יבש ונקי.

שעות ללא  8� לח+ עבודה למש  מינימו 1.5בדיקת לח+ סופית תתבצע בלח+ של  .5
 ).psig pressure drop 0נפילת לח+ (

  ומסנני� מטהרבתוספת יבוצעו בעזרת חנק נקי ויבש ו והשטיפות בדיקות הלח+ .6

 לצור  השטיפות והבדיקות כדלקמ:שישמשו ) Purifier + Filters(מיקרוניי�  
a.  מקור גז �מקור קריוגני. –טוהר  99.999%מינימו 
b.  50לחות פחות מ ppb. 
c.  .ppb 50פחות מ  חמצ
d. פחות מ �חלקיקי� ומטה. 0.1µmחלקיקי� של  3
e.  של  .0.003µmמסנני� ברמת סינו

מינימו� ושנתות של  4ע� סקלה של " כיוליבוצעו בעזרת שעו  בדיקות הלח+  .7

0.5psi או מדויק יותר. 
שטיפות מערכת יבוצעו לפני בדיקות לחות וחמצ בעזרת חנק יבש באיכות  .8

 � פרק זה. 6כמתואר בסעי
9.   .50ppbתבוצע בעזרת גז חנק רמה נדרשת מתחת ל  �בדיקת שאריות חמצ
 .50ppbתבוצע בעזרת גז חנק רמה נדרשת מתחת ל  �בדיקת לחות  .10
של חלקיקי�  3תבוצע בעזרת גז חנק רמה נדרשת מתחת ל  �בדיקת חלקיקי�  .11

0.02µm  .ומטה 
כל ציוד המדידה בו הוא  הקבל מתחייב לספק תעודות בדיקה וכיול בתוק� עבור .12

 ישתמש בתהלי  הבדיקה לרבות שעוני לח+.או / ומשתמש 
13.  מערכות צנרת נקייה יוחזקו בלח+ חיובי של חנק שטיפה נקי ויבש מתחילת בניית

ועד למסירת למזמי מערכת שתמצא ללא לח+ חיובי בכל שלב שהוא מתחילת 
רות על פירוק של המערכת בנייתה תיפסל תיבדק ותיבח מחדש, המפקח רשאי להו
 ו/או חלקי� ממנה לפי שיקוליו ובנייתה ובחינתה מחדש. 

סגירות זמניות לקווי� ע� לח+ חיובי יבוצעו בעזרת מחברי� נקיי� וסטנדרטיי�  .14
 ) ולא ע"י פקקי� מאולתרי� או פקקי פלסטיק.Swagelok(כדוגמת 

בהתא� לחלקי על הקבל לכלול במחירי היחידה ביצוע של מספר בדיקות לח+  .15
המבנה. התמורה עבור בדיקות הלח+ כלולות במחירי היחידה של הצנרת ולא 
 תשול� כל תוספת עבור ביצוע בדיקות לח+ נוספות כפי שיידרש ע"י המפקח.
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  תמיכות צנרת  37.15

 ,1205דרישות תק  השטח, כמות התמיכות עפ"י המפרטי�, תכנו והתאמת תמיכות לתנאי    .1
 הוראות המתכנ והנחיית המפקח.

/ מגשי� / מתלי� בודדי� מסוגי� שוני� וכו', חבקי� לצנרת פלב"� בהתא�  Unistrutאספקת     .2
 לתנאי השטח והוראות המתכנ והמפקח. 

ע� כיסויי פלסטיק מקוריי� לכיסוי  , �מגולווני Unistrut תוצרת �מפרופיליתמיכות הצנרת יהיו     .3
, בחלק מהמקומות בעיקר בתו  החדרי� הנקיי� והמעבדות התעלהפיל ו/או הקצה של הפרופתחי 

יידרשו פרופילי� צבועי� (לב או גוו אחר עפ"י הנחיית המתכנ ו/או הלקוח) הפרופילי� הצבועי� 
 .יהיו צבועי� בתנור

החבקי� להצמדת הצנרת אל התמיכה יהיו בגימור ציפוי קדמיו� או מגולווני� ועפ"י קוטר      .4
דוגמת  צינורות, כל חבק יכלול תותב פלסטי מקורי למרכוז הצינור והגנה עליו במקו� החביקהה

Hydra-Zorb  או יוניסטרט. 

 ולקבל אישורו לפני הזמנת�.והאביזרי� על הקבל להביא לידיעת המתכנ את סוג התמיכות      .5
 מ'. 1.2המרחקי� בי התמיכות עבור הצנרת הפלסטית לא יעלו על      .6
7.         : המרחקי� בי תמיכות צנרת המתכת יהיו כדלקמ

 ס"מ 80כל  1/4" – 1/2"  .7.1
  מ' 1.2כל  3/4" – 1"½ .7.2
  מ' 2.0כל  2" .7.3
 מ' 2.5כל  3" .7.4

  בנקודות בה� הצנרת מחוברת לציוד תיתמ  הצנרת ע"י תמיכה ולא ע"י הציוד. .8

התמיכות יהיו בעלי מערכת התמיכות תעמוד בעומס הקבוע הכולל את משקל הצינורות מלאי� מי�.  .9
 ומעלה. 5מקד� בטחו של 

 מתלי� יבוצעו עבור צינורות אופקיי� בודדי� בלבד. .10
 אי לתמו  צינור מהצינור שמעליו, תעלות או כל אמצעי הובלה אחר. .11
 .או צבועי� בתנור בחדרי� הנקיי� (בהתא� לאזור וההגדרות) �מגולווניכל חלקי התמיכות יהיו  .12
 קודות שינוי כוו במהל  הצנרת.תמיכות יבוצעו בסמו  לנ .13
  אביזרי� וברזי� לא יורכבולהצנרת תיתמ  על התמיכות בצורה שתמנע מאמצי� בצינורות,  .14

  תמיכות בצורה שתפריע למעבר אד� או ציוד.
 

   סימו� מערכות צנרת ושילוט  37.16

 סימו ברזי ניתוק .1

ס"מ כסימו מיקו� לברזי ניתוק     15X20הקבל יספק ויחבר על חשבונו שילוט מפלסטיק בגודל           
.(  ראשיי� לכל מערכת (מיקו� השילוט לפי הנחיות המזמי

  שילוט צנרת .2

הקבל יספק יתקי על חשבונו מדבקות צנרת הכוללות ש� מלא של הזור�, פורמולה  .2.1
ד הצבעי� של הרקע והכיתוב יהיו בהתא� לתק האמריקאי ומס קו.  קו , ח+ כיווכימית

ומהנדס  לקוחו/או התק הישראלי במידה וקיימת סתירה ביניה� יש לקבל את אישור ה
כולל  דביק ועמיד לאור  זמ PVCהבטיחות לקוד הצבעי�. שלטי הצנרת יהיו עשויי� 

סוג וכיתוב) לפני ביצוע  חיצי�, השילוט (גודל, צבעי�,ולאשר . על הקבל לתא� בתנאי חו+
 השילוט.

מעברי קיר, רצפה מחיצות  .מטר לאור  צינור ישר 6מרחק ב השלטי� לא יעלה על  .2.2
וכדומה מחייבי� שילוט לפני ואחרי, שינויי כיוו התפצלויות וגבהי� מחייבי� שילוט לפני 

  ואחרי. 

 ח+ זרימה .3

ח+ תהיה כתובת המתארת את על גבי הצנרת יסומנו חצי� שיראו את כוו הזרימה ובגו� ה .3.1
מטר.  6צי� לא יעלו יכנית הסטנדרט. המרווחי� בי החוהחומר הזור� כנדרש בתק ובת

הלקוח מתייחס   – והמתכנ צי�, האותיות וצורת יוגשו לאישור מנהל ההקמהיגודל הח
 לשילוט הצנרת והכיתוב כיחידה אחת על קבל לייצר השלטי� בהתא�.
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 מספרי קו .4

או  � מספור על פי מספרי הקווי� כפי המופיע בתזרי� המערכתעט את הקווי� הקבל ישל .4.1
, כללי השילוט של המספור זהי� לכללי השילוט של הזור� כמצוי בסעיפי�  שיסומ על ידו

 קודמי� פרק זה.

 סימו ציוד ושילוט כתובות .5

ספקה כגו ארונות גזי�, שילוט כתובות כמופיע בתזרימי המערכת ובתוכניות יותק על יחידות ציוד הא
  לוחות הסתעפות פנלי� אינרטיי� וכדומה.

ועמיד לאור  זמ. על הקבל לתא� השילוט (גודל,  חרוט ע� דבק PVC לוח שלטי הציוד יהיו עשויי�      
  צבעי�, סוג וכיתוב)  לפני ביצוע השילוט.

ד הטיפול  עפ"י תק ישראלי ו/או על כל מקור גז יש להוסי� שילוט אזהרה (הכולל את הסיכו וקו       
  אמריקאי   המחמיר בניה�

  
מלאה של  מערכת ללא שילוט מושל! לא תאושר לתפעול ולא תחשב כזאת שנמסרה עד להשלמה  הערה:

  השילוט והסימו� של המערכת.

  
 אחריות הקבל�
  

 כל פג� שיתגלה אחריות הקבל לגבי טיב העבודה, החומרי� ותוצאות איכות הינה בלעדית. הקבל יתק
  במש  העבודה או בזמ תקופת האחריות באופ מיידי.

חודשי! מיו!  12ת הינה לתקופה של ואחריות הקבל� לגבי כל המערכ

  הפעלת המערכת וספירת הזמ� תבוצע עבור כל חלק מהמערכת בנפרד.
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37.17        Piping Specifications  

 

 ומפרטי צנרת סימול רשימת מערכות

Pipe Class Material 
System 

Symbol 
Fluid / Gas No. 

S3 SS316L CDA Clean Dry Air 1. 

P1 PVC PCWS 
Process Cooling Water 
Supply 

2. 

P1 PVC PCWR 
Process Cooling Water 
Return 

3. 

P3 PVDF BW IR UPWS Ultra-Pure Water Supply  4. 

P4 PP BW IR UPWR Ultra-Pure Water Return  5. 

P2 PVC  TV Technical Vacuum 6. 

   Bulk Gases 7. 

S3 SS316L  2GN  General Nitrogen 7.1.  

S1   
Inert/None  –Specialty Gas 

Hazard 
8.  

S1 SS316L EP He Helium  8.1. 

S1 SS316L EP Ar Argon 8.2. 

S1 SS316L EP 2CO Carbon Dioxide 8.3. 

S1 SS316L EP 6SF Sulfur Hexafluoride 8.4. 

S1 SS316L EP 2in N 24%H  Forming Gas 8.5. 

S1 SS316L EP 3CHF Fluoroform (Halocarbon 23)  8.6. 

S1 SS316L EP 4CF 
Carbon Tetrafluoride 
(Halocarbon 14) 

8.7. 

S1 SS316L EP 8F4C 
octafluorocyclobutane 
(Halocarbon C-318) 

8.8. 

S1 SS316L EP 2PN Process Nitrogen  8.9.  

S1 SS316L EP N2P Nitrogen Purge 8.10. 

     

   Hazardous -Specialty Gas  10. 

S1 SS316L EP 2H Hydrogen 10.1. 
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S1 SS316L EP 2O   Oxygen   10.2. 

S1 SS316L EP 3NH  Ammonia 10.3. 

S2 SS316L EP 4SiH (2%)2 Silane in N 10.4. 

S1  SS316L EP O2N Nitrous Oxide 10.5. 

S2 SS316L EP  4SiH  Silane 10.6. 

S1 SS316L EP 4H2C   Ethylene  10.7. 

S1 SS316L EP 2H2C   Acetylene  10.8. 

S1 SS316L EP 4CH Methane `10.9 

S2 SS316L EP 6H2B Diborane (few % in carrier) 10.10 

S2 SS316L EP 3PH Phosphine (few % in carrier) 10.11 
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Pipe Class Specification 

UHP Stainless Steel System 

Pipe Class  S1 – High Purity Electro Polished. 
 
Services  Process Nitrogen (PN2), Process Hydrogen (PH2), Process Oxygen (PO2) 

Specialty Gases.  
 
Rating  Pressure –14.7 to 3000 psig at 25ºC 
 
Codes  ANSI B31.3  
 
Tubing SS316L service, ASTM A-269. A-270, and A-632, Tubing ¼”– 1” O.D. shall be 

seamless, 1½” and larger are welded. Manufacturer shall be Valex Grade 401 
or approved Equal. 

    
Tube Size Wall Thickness Interior Electro Polish 

Surface Finish (Micro inch) 
   
¼” and 3/8” OD 0.035” 7 Ra (avg.), 10 Ra (max.) 
   
½” OD 0.049” 7 Ra (avg.), 10 Ra (max.) 
   
¾” trough 1½” OD 0.065” 7 Ra (avg.), 10 Ra (max.) 

 
        1” and Under            Over 1” 
 
Welded Fittings  Butt weld, SS316L   Butt weld, SS316L  
    Fabricated from Tubing   Fabricated from Tubing 
    Listed above   Listed above 
 
Compression Fittings SS316L    None 
    Only in approved locations 
 
Mechanical Fittings VCR with Nickel Gaskets None 
    And SS316 Retainer Ring 
    VCR Level 7 Finishing  
Valves 
 
 
Bellows   BL-10                     for the range of -14.7 to 375psig Cv=10 Min. 
Diaphragm DA-05                    for the range of -14.7 to 375psig Cv=2.8 Min 
Diaphragm             DA-10   for the range of 400 to 3000psig 

      
     TAU-Nano 

     Piping Specification 

0 25/06/20 For approval YZ YZ  

Rev Date Descriptions Checked App. Class S1 Sheet. 1 of 1 
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Pipe Class Specification 

UHP Stainless Steel System Double Contained 

 
Pipe Class S2           

 High Purity Electro Polished Original Manufactured Double contained    
tubing.   

Services  Hydrogen Sulfide (H2S), Carbon Monoxide (CO), Chlorine (Cl2),                  
Boron trichloride (BCl3), Silane (SiH4). Disilane (Si2H6)   

Rating  Pressure: -14.7 to 3000 psig at 25ºC 

Codes  ANSI B31.3  

Tubing SS316L service, ASTM A-269. A-270, and A-632, Tubing ¼”– 1” O.D. shall be 
seamless, Valex Grade 401 or Cardinal Tech 50 original manufactured fin 
centered doubled contained tubing. 

                              Use Termination fittings in equipment connection. 
 
Electro-Polish       Per list below and according the listed manufacturers specifications. 
Containment         Mechanical couplings with compression fittings with PTFE ferrule minimum at 

one side,  
    

Inner  
Tube Size 

Outer 
Tube Size 

Wall 
Thickness 

Interior Electro Polish 
Surface Finish (µinch) 

1/4” OD 1/2” OD 0.035” 7Ra Ave. 10 Ra (max.) 
3/8” OD 5/8” OD 0.049” 7Ra Ave. 10 Ra (max.) 
1/2” OD 3/4” OD 0.049” 7Ra Ave. 10 Ra (max.) 
    

 
        1/2” and Under            Over 1” 
 
Welded Fittings  Butt weld, 316L SS  Butt weld, 316L SS 
    Fabricated from Tubing   Fabricated from Tubing 
    Listed above   Listed above 

Compression Fittings None               None 

Mechanical Fittings VCR with Nickel Gaskets None 
    And 316 SS Retainer Ring 
     

 
    For CO use only SS gaskets! 

Mechanical connections not allowed on lines all connections     and/or 
components shall be enclosed in the system and tool enclosures. 
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Pipe Class Specification 

CFOS Stainless Steel System 

 
Pipe Class  S3 (CFOS) - High Purity Mechanical Polished. 
 
Services   Argon (Ar), Helium (He), Carbon Dioxide (CO2), Oxygen (O2),   

  Nitrogen (N2), Hydrogen (H2), Clean Dry Air (CDA), Vent lines 
 

Rating   Pressure: -14.7 to 3000 psig at 25ºC 
 
Codes   ANSI B31.3 
 
Tubing SS316L, ASTM 269, 1/4”-1” Seamless tubing. From 1” and above Welded 

seam for Mechanical Polished piping system Suitable for orbital welding  
Internal surface roughness 25µinch Ra. 

                                 Approved MFR- Valex, Cardinal, EGMO. 
 
Tube Size   Tube Size   Wall Thickness 

 
¼” – 3/8” ODS        0.035” 
½” ODS    0.049” 
¾” – 2” ODS    0.065” 
     

   1” and under   Over 1”  
 
Welded Fittings 316L SS Butt Weld  316LSS Butt Weld 
                                Suitable for automatic orbital weld 
 
Mech. Fittings.          Swagelok VCR fittings None  
 
Flanges  None    N/A        
Unions  None    None 
 
Bolting None     N/A  
 
Thread dope  None     Teflon liquid   
 
Gaskets VCR Pure nickel Gasket N/A 
 
Valves 
Ball    BA-05, BA-10, BA15 
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Pipe Class Specification 

Plastic Piping System 

 

Pipe Class  P1 (PVC) 
 

Services  PCW- Process Cooling Water, TV - Technical Vacuum 
   

Rating  20mm to 50mm OD – PN16 
             63mm to 110mm OD – PN16 
 

Codes  ANSI B31.3 
 

Pipe   PVC, DIN 8061/8062    
 

Fittings  Socket Weld, DIN 8063, ISO 727 
 

Flanges  Socket Weld, DIN 2501/8063, ISO 2084 
 

Unions  Through 63mm; Socket Weld, Viton O-Rings 
 

Primer          Clear, type IPS P-70-C, NSF-approved for PVC,  
                             Manufactured by Industrial Poly chemical Service;  
                             Use of purple primer is prohibited 

 
Cement          Weld on 717 (Gray), for 90mm O.D. and under 

 
Bolting          Machine bolts, A-307 grade B, 

            With heavy hex nuts, plated 
 

Thread Dope        Teflon tape only  
 
          Gaskets                  Full face, 3mm, Viton, Din 2501/8063, ISO 2084 

             Valves              63mm OD (2”) and under  Over 63mm OD (2”) 

             Ball                                          BA-01             ---- 

             Butterfly                                  -----             BF-01 
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Pipe Class Specification 

Plastic Piping System 

 

Pipe Class  P2 (PVC) 
 

Services  House Cleaning Vacuum 
   

Rating  40mm to 90mm OD – Low Pressure Commercial 
              

Codes  Shall be according system supplier standard 
 

Pipe   PVC    
 

Fittings  Socket Weld 
 

Flanges  None 
 

Unions  None 
 

Cement           Weld on  
 
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  

Pipe Class Specification 

Plastic Piping System 
 
 

Pipe Class  P3 (PVDF Butt Weld IR) 
 

Services  UPWS - Ultra Pure Water Supply 
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Rating  16mm to 110mm PN16 at 20ºC For valves see Valve  

Specification 
 
Codes   ANSI B31.3 except Flanges 
 
Pipe   16mm to 110mm O.D. SYGEF PVDF HP    
 
Fittings  SYGEF PVDF HP, Infrared (IR) Butt fusion, PN16 unions up to 63mm 
 
Flanges           Backing flange for IR butt fusion system UP-GF, Black 
                    DIN 2501, PN10 

Gaskets            PTFE 
 

Valves                      2” (63mm O.D.) and under               3” (90mm) 

 
Diaphragm  GF/ Agru PVDF HP, Type 315     GF/ Agru PVDF HP, Type 317 
Two Way  for IR Fusion System, PDI-40    Flanged 150 PSI, PDI-42 
 
 
Diaphragm  +GF/ AGRU PVDF HP, Type 319 for IR 
Zero Static  Fusion System, PDI-41 
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Pipe Class Specification 

Plastic Piping System 

 

Pipe Class  P4 (High Purity PP Butt Weld IR) 
 
Services  UPWR – Ultra Pure Water Return 
   
Rating  16mm to 110mm PN 16 at 20ºc 
 
Pipe   20mm to 90mm O.D. Solid Polypropylene Homo polymer, PN10 

Joint by butt fusion DIN 8077, RAL 7032 Gravel Grey, Plugged with caps and 
double bagged Suite for BW IR welding system. 

 
Fittings 16mm to 63mm O.D., Solid Polypropylene,  
 
Flanges  Backing Flanges, 150 PSI, for Butt Fusion System 
 
Unions  25-63 mm 
 
Bolting  Machine Bolts, A 307, with heavy hex nuts, plated 
 
Gaskets  Dandified PTFE 
 
Valves  2” and under 
 
Diaphragm  Polypropylene type GF 315 SF, PDI-45 
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Valves Classification 

 

Piping Spec Valve Class Description No  

S3 BA-15  High Purity Ball Valve 1.  

S1/S3 DA-05 High Purity SS Diaphragm Valve 2.  

S1/S3 DA-10 High Purity SS Diaphragm Valve  3.  

S1/S3  BL-10 High Purity SS Bellow Valve 4.  

P3 DA-40 High Purity PVDF Diaphragm Valve 5.  

P3 
DA-41 

High Purity PVDF ZS Diaphragm 
Valve 

6.  

P4 DA-45 High Purity PP Diaphragm Valve 7.  

P1 BA-50 PVC Ball Valve 8.  

   9.  
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Piping Class Specification 

Valve Data Sheet 
 
 
Valve tag   BA-15 
 
Type  HP Ball valve, Cleaned for Oxygen service for use on GN2, H2, 
  O2 Services 
 
Function   On / Off 
  
Design pressure  3,000 psi at 100 degrees F 
 
Body    SS316L stainless steel 
 
Trim    SS316L stainless steel Ball 
 
Seats    PTFE 
 
Seals    PTFE 
 
Packing   PTFE 
 
End Connection  Compression fitting (Letlok, Swagelok) 
 
Body Construction  One Piece 
 
 
 
Manufacturer  Figure Number        Size Range 
 
Swagelok   40 Series        1/4”- 2”  
 
Ham-Let                           H500S Series       1/4”- 2” 
 
Carten                              CBV Series                 1/4”- 2” 
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Piping Class Specification 

Valve Data Sheet 

 
 
Valve tag   DA-05 
 
Type    Diaphragm valve, Ultra High Purity  
 
Function   On / Off 
  
Design pressure  Vacuum to 3,500 psi at 100 degrees F 
 
Body    SS316L stainless steel Electro-polished 7Ra 
 
Seats    PCTFE 
 
Seals    Metal and PCTFE 
 
End Connection  VCR 
 
Body Construction  One Piece 
 
 
 
 
 
 
 
 
Manufacturer  Figure Number        Size Range 
 
Swagelok    DP Series              1/4”  
 
APTech                           AP3125      1/4”  
 
Carten                             CMD          1/4” 
 
Ham-Let                          UCV       1/4” 
 
 
 
 

 
Piping Class Specification 

Valve Data Sheet 
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Valve tag   DA-10 
 
Type    Diaphragm valve, Ultra High Purity Cv=2.8 
 
Function   On / Off 
  
Design pressure  3,500 psi at 100 degrees F 
 
Body    SS316L stainless steel Electro-polished 7Ra  
 
Trim    SS316L stainless steel Ball 
 
Seats    PCTFE 
 
Seals    PCTFE 
 
Packing   TFE 
 
End Connection  Tube Weld Extension (See Note 1) 
 
Body Construction  One Piece 
 
 
Manufacturer  Figure Number        Size Range 
 
Swagelok    SS-62TW6-TM3-JLK  RTSW     1/2” – 3/4” 
 
APTech                           3800 Series         1/2” – 3/4” 
 
Carten                             SPDS Series        1/2” – 3/4” 
 
 
 
Note: 1 Tube Stubs to have the same wall thickness as the tubing specified in class S2 
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Piping Class Specification 

Valve Data Sheet 

 
Valve tag   BL-10 
 
Type    Bellow valve, High Purity (Cv min 10) 
 
Function   On / Off 
  
Design pressure  375 psi at 100 degrees F 
 
Body    SS316L stainless steel Electro-Polished 10Ra 
 
Stem    SS316L stainless steel Ball 
 
Seats    CTFE 
 
Seals    Metal  
 
End Connection  Tube Weld Extension +downstream purge port                 
                                        (See Note 1) 
Body Construction  One Piece 
 
 
 
 
Manufacturer  Figure Number        Size Range 
 
CARTEN    HB Series                    3/4” – 1” 
 
Parker                             Cv Max       3/4” – 1” 
 
Swagelok                        ELD/LD Series      3/4” – 1”  
 
 
Note1: Tube Stubs to have the same wall thickness as the tubing specified in  pipe class 

S1/S3 
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Piping Class Specification 

Valve Data Sheet 
 
 
Valve tag   DA-40 
 
Type    Diaphragm Valve – Ultra High Purity 
 
Function   Shutoff and Throttling 
  
Design pressure  Max. 10 bar at 40 degrees c. non shock 
 
Body    PVDF suitable for BW IR 
 
Trim Diaphragm Material PTFE with EPDM Supporting Diaphragm 
 
Bonnet   PP Top Bolted 
 
Seats    PVDF 
 
Seals    None  
 
Packing   None 
 
End Connection  Butt Fusion Ends- BW IR 
 
 
Tag No.  Manufacturer Figure Number  Size Range     
 
DA-40  +GF+   Type 514 /515  20 -63 mm 
 
DA-40  AGRU  Code 340   20 -63 mm 
 
 
Note: Valves cleaned and packed for UHP standard. 

 

 

      

     TAU-Nano 

     Piping Specification 
P0 25/06/20 For approval Y.Z. Y.Z.  

Rev. Date Descriptions Check App. Spec DA-40 Sh. 388 of 

488 



389 
  

  
  

Piping Class Specification 

Valve Data Sheet 
 
 
Valve tag   DA-41 
 
Type    Diaphragm Valve – Zero Static –Ultra High Purity 
 
Function   Shutoff, Throttling 
  
Design pressure  Max. 10 bar at 40 degrees c. non shock 
 
Body    PVDF HP BW IR 
 
Trim Diaphragm Material PTFE with EPDM Supporting Diaphragm 
 
Bonnet   PP Top Bolted 
 
Seats    PVDF 
 
Seals    None  
 
Packing   None 
 
End Connection  Butt Fusion End suitable for UHP BW IR 
 
 
Tag No.  Manufacturer Figure Number  Size Range     
 
DA-41  +GF+   Type 519   20 -63 mm 
 
DA-41  AGRU  Code 343   20 -63 mm 
 
 
 
Note: Valves cleaned and packed for UHP standard. 
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Piping Class Specification 

Valve Data Sheet 
 
 
Valve tag   DA-45 
 
Type    Diaphragm Valve – High Purity 
 
Function   Throttling 
  
Design pressure  Max. 10 bar at 40 degrees c. non shock 
 
Body    Polypropylene – PPR BW IR 
 
Trim Diaphragm Material PTFE with EPDM Supporting Diaphragm 
 
Bonnet PP Top bolted 
 
Seats    Polypropylene 
 
Seals    None  
 
Packing   None 
 
End Connection  Butt Fusion End 
 
 
Tag No.  Manufacturer Figure Number  Size Range     
 
DA-45  +GF+   Type 519   20 – 63mm 
 
DA-40  AGRU  Code 335/340   20 -63 mm 
 
 
 
Note: Valves cleaned and packed for UHP standard. 
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Piping Class Specification 

Valve Data Sheet 
 
  
Valve tag   BA-50 
 
Type Ball Valve 
 
Function    On-Off – low pressure shut off 
 
Design pressure  PN16, none shock 
 
Body    PVC 
 
Trim    PVC Ball 
 
Seats    TFE 
 
Seals    Viton 
 
Packing   EPDM O-Ring 
 
End Connection  Socket / threaded 
 
Body Construction  Double union; three piece with ball securable nut downstream 
 
Trim Construction  NA 
 
 
Manufacturer  Figure Number  Size Range     
 
GF    546    16 to 63 mm 
FIP    VKIV Series   16 to 63 mm 
AGRU   335    16 to 63 mm 
 
Note: Valves shall be assembled without any lubricant and shall be bagged and labeled 
“no Lubricant”. 
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 מערכת חנק� מרכזית    37.18

Nitrogen System Specification 

G-PID-003 
  

  היק. העבודה

אשר תשרת את )  2GN –General Nitrogenבמרכז ננו תותר מערכת חנק מרכזית עבור חנק כללי (
  כל מרכז הננו.

המערכת בנויה משני מחוללי חנק לתפוקה ואיכות כמתואר בהמש  אש משולבי� לצור  אספקת 
  התפוקה הנדרשת וכגיבוי אחד למשנהו בעת ביצוע פעולות אחזקה מתוכננת.

  .בנוש� תותק מערכת גלילי� ע� לוח גיבוי למקרב של העדר חשמל או כשל בו זמני בשני המחוללי�
הקבל יספק מערכת חנק מושלמת כולל כל הציוד, מיכלי�, מייבשי�, מסנני�  פנלי� אביזרי�, 

  ברזי�, ווסתי�, בקרי� צנרת חיבורי�, אביזרי בקרה והתראה.
או שווה ער   Honeywell  /Unitronicsתוצרת  Trendהמערכת תתפקד באופ עצמאי בעזרת בקר (

  לח קריאות והתראות למערכת בקרת מבנה כמפורט בהמש .אשר יאושר ע"י המזמי) ובמקביל תש
 Class 10,000הקבל יבנה את חלקי המערכת (לוחות, סעפות וכדומה) המערכת בבית מלאכה נקי  

לפחות ויבצע את כל הבדיקות הפונקציונאליות ובדיקות האיכות בטר� תישלח המערכת לאתר 
  להרכבה במידת האפשר.

לח+, בדיקות איכות, בדיקות פונקציונליות והסמכת המערכת כמתואר לאחר הרכבתה יבצע בדיקות 
  בהמש .

  הקבל יבצע הפעלה ראשונית, וויסות והדרכות.
הקבל מתחייב לספק את הנתוני� הנדרשי� במפרטי� ובתוכניות כערכי מינימו� או ערכי� טובי� 

.  יותר מהמצוי
  

  תיאור ודרישות המערכת

  לצרכי� כללי� של שטיפה, טיהור ותהלי  ברמות שונות.מערכת חנק למרכז ננו משמשת 
  המערכת נדרשת לענות לצרכי� האספקה הבאי�:

 לצרכני השוני� במרכז כמצוי בתזרימי�. 2GNאספקת חנק גזי כללי  .1

  :וציוד עיקרי  תיאור מערכת החנק

אוויר דחוס, מערכי� של מחוללי חנק הכוללי�: מדחסי אוויר, מיכלי  2מערכת החנק בנויה מ 
מחוללי חנק, מיכלי חנק, מער  מסנני�, צנרת ומכשור, מער  גיבוי גלילי� כולל פנל גיבוי 

  וכניסה אוטומטית למערכת עפ"י התזרי� והמפרט.
:  עיקרי ציוד מערכת חנק

מקור האוויר של המערכת �נטולי שמ ומוזרקי מי�    CP-201/2מדחסי אוויר .1

AQ18VSD FF13. 
 ליטר כ"א. 1,000בנפח    RT-201/2אוויר דחוס מיכלי אגירה ל .2
 .  F-201/2  מער  סינו ראשוני .3
4.  כ"א באיכות של  hr316m/לתפוקה של  Atlas Copcoמתוצרת  +NGP 60מחוללי חנק

99.999%. 
5.   ליטר כ"א. 1,000בנפח    RT-203/4מיכלי אגירה לחנק
 .  F-203A/Bמער  מסנני קו מיקרוניי�  .6
 .01-2GN-PNL –לוח גיבוי מגלילי חנק ע� חילו� אוטומטי בעת נפילת הזנת מחוללי�  .7
מכשור לשליטה על המערכת וניטור קו ההזנה למרכז כגו משדרי לח+, טמפרטורה, לח+  .8

 הפרשי ולחות כולל קריאה מקומית על כל הציוד.
  

וקה בי המערכי� והשילוב של המערכות תכלול שני מערכי� זהי�  ע� חילו� אוטומטי ו/או השלמת תפ
  מער  גיבוי חירו� מגלילי חנק לחירו�.

 �  . כל הציוד ימוק� בחדר המכונות בקומת המרת
  

  מער  אספקת החנק ישרת את כל צרכני מרכז ננו.
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החנק היוצא מהמערכת ישלח אל הצרכני� בצנרת נירוסטה מלוטשת ואביזרי� מתאימי� (ראה מפרט 
S3. (  

בסמו  לצרכ יותקנו ברזי ניתוק ע� פקק מתאי� ביציאה. ווסתי לח+ (כולל שעוני  בנקודות השימוש
לח+) נוספי� לשמירת הלח+ ומסנני� במידת הצור  ובהתא� לדרישות הציוד הספציפי הללו יותקנו 

  ע"י המזמי בשלב התקנת הציוד.
 ברז קומתי לניתוק ראשי ע� שעו לח+ ימוקמו בשורש כל מערכת בכל קומה. 

  

    2GNמערכת חנק� כללי  

) הכוללת ברזי� כדוריי� S3(מפרט  CFOSמערכת חנק כללי תבנה מצנרת נירוסטה ברמת גימור 
   . CFOSנקיי� לרמת ניקיו

  אלא א� כ הוגדר אחרת.  Swagelokחיבורי הצנרת יהיו בריתו , חיבורי קצה מחברי 
 

  נתוני� עיקריי�  2GNמערכת חנק כללי  
  

Manufacturer Ref Unit Content Parameter 

AQ18 VSD FF13 
l/sec 22.5-44.7 

Oil Free Air Compressor CP-
201/2 

 bar 13 Max Working Pressure   

 barg 8.5 System Working Pressure 
 /h3m 16 Average Flow 
 /h3m 32 Mac Flow 
 ppm <2 Max. Moisture Content 

Pall or equal µm 0.003  Particle Filtration 

 0.02 µm@ 
3ft 

<3 
Particle Size 

Thermal Mass flow meter 
FCI  

 slpm  
0-2,500 

Flow Element 

  פרמטרי� נמדדי�: 2GNמערכת חנק כללי 

 ברזי דגימה לבדיקה תקופתית של לחות, שאריות חמצ וחלקיקי� ע� ציוד חיצוני. •

  יעד  פרמטר נבדק (.Tag No)ציוד קצה 

PT 10/20  מדידת לח+ אוויר מיכלRT-201/2    אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  

PT 11/21   מיכל   אנלוגי מקומי + בקרת מבנה    RT-203/4מדידת לח+ חנק

PT 30   +2מדידת לחGN (�אחרי מסנני) אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  אספקה קו ראשי 

PT 31  �בקרת מבנהאנלוגי מקומי +   מדידת לח+ אספקה ראשי לצרכני 

PT 201  אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  מדידת לח+ גלילי גיבוי  

FT 30   2מדידת ספיקהGN אנלוגי מקומי + בקרת מבנה קו ראשי  

TI 30  '2מדידת טמפGN אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  קו ראשי  

AIT 30   2מדידת לחותGN אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  קו ראשי  

SC   אנליטי חיצוני.ברז דגימה לציוד    

     
 

  בדיקות והסמכת מערכת

 מעקב חומרי�, ריתוכי�, שמירת מערכת בבניה (לח+ חיובי). •

 בקרת ציוד, צנרת, תמיכות, שילוט ואיכות ביצוע. •

 בדיקת לח+. •

 בדיקת דליפות.  •

• . שטיפות וניקיו

 הפעלה פונקציונלית מלאה והפעלה ראשונית. •

 חמצ, חלקיקי�.בדיקות איכות זור�: לחות, שאריות  •

 הסמכה. •
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 מערכת גזי תהלי" מיוחדי!  37.19

Specialty Gas System Specifications 

G-PID-001 
 

  היק. העבודה

 GC - Gasמערכות גזי תהלי  כוללות את כל מערכות הגז הייעודיות המסופקות מארונות גזי� (
Cabinets) ומלוחות ללא ארונות (INP-Inert Gas Panels �הלא מסוכני �אשר   /) עבור הגזי �אינרטיי

  אינ� מסופקי� ממערכות הגז המרכזיות.

במסגרת הפרויקט הקבל יבצע אספקה והתקנה מלאה כולל כל הציוד, האביזרי�, צנרת, ברזי�, 
דמפרי�, שעוני�, ווסתי� חומרי� מתכלי� וכדומה על מנת לספק התקנה מושלמת של מערכות גזי 

  התהלי  בפרויקט.
 עבור מערכות גזי�  Gas Panelsעבור מערכות גזי� מסוכני� ו/או  Gas Cabinetsציוד הגזי� כגו

  אינרטיי� 
  יסופקו מיצר מערכות גזי� מוכר ומאושר ובכפו� למפרטי� המצורפי� עבור הציוד.

  
  התקנת המערכות כוללת בי היתר את הפריטי� והציוד המתואר:

  

ציוד הגזי� וכל ו מערכות התקנתשל אספקה ע העבודה מפרט ומכרז זה מתייחסי� לביצו
הצנרת, תעלות, אביזרי� החומרי� והציוד הנדרשי� להקמת מערכות הציוד והצנרת לרבות 

  .והפעלה ראשונה בדיקה פונקציונאלית, בדיקות דליפה, לח+, איכות
  

מפרט זה מתייחס למערכות ציוד, צנרת תהלי  והמכשור והמותק במערכות אלו,  .1
, לוחות חלוקה GC פרט כולל אספקה התקנה והפעלת המערכות הנ"ל (קבינותהמ

VMB ופנלי�ל  �גזיINP (�לא מסוכני.  
על הקבל לצר� להצעתו מפרטי� טכניי� מקוריי� של היצר לכל הפריטי�  .2

והמערכות המוצעות על ידו. המזמי שומר לעצמו את הזכות לפסול כליל הצעות 
  הנ"ל. שלא צורפו אליה� המפרטי� 

3.  עבודות צנרת תהלי  מתכתית, נקיה ורגילה, לרבות צנרת נירוסטה, פלדת פחמ
ואחרות כנדרש. השלמת תכנו כנדרש, אספקה ייצור, התקנה, ניקיו לפי הרמה 

, שטיפות, בדיקות הליו� לאיתור דליפות, בדיקות לח+ לאיתור דליפות הנדרשת,
  הפעלה בכפו� למפרט צנרת.ו בדיקת איכות צנרת כמפורט בפרק צנרת נקייה

עבודות תמיכות צנרת: אספקה, ייצור והתקנה של תמיכות צנרת העשויות  .4
 מפרופיל יוניסטרט ומפרופילי� אחרי� מסוגי� שוני�.

שירות ומכשור: ייצור, בדיקה, אספקה, התקנה והפעלה, בכפו� למפרט ל �פנלי .5
(� מיוחד (ראה מצור

מכאניות של כל ציוד הגזי� וקיבועו עפ"י הובלה, הרכבה, הצבה, פילוס והתקנה  .6
 התכניות והמפרטי� וכמפורט בתוכניות, השרטוטי� והמפרטי�.

אספקה כל החומרי� הנדרשי� והתקנת כל התשתיות הנדרשות למערכות הגזי�  .7
 כולל חיבור ו/או חדירה למערכות אחרות (ראה שרטוט התקנה טיפוסי למערכת):

8. Gas Cabinet   קה למערכת האוורור המרכזית:אספקה והתקנת יני 
a.  6צינור יניקה" SS304L  .כולל דמפר ויסות ספיקה 
b.  חיבורי�. אוגני�עבור כל האביזרי 
c. ) חדירה כולל חיבור לקו ראשיSS304L  ו/אוFRP לסוג �בהתא (

 המערכת.
d. Magnehelic Exhaust Monitor. 
e.  עבור גלאי דליפות �הדרושי �והאביזרי �חדירה כולל כל המחברי

 גזי�.
לכל הקבינות (ראה מער  כולל   )Sprinklerכיבוי אש ( �אספקה והתקנת מתזי .9

 מתזי� וחיבורי� נדרשי�.ו , חיבורי� גמישי�ציוד עתידי הכנות) כולל כל הצנרת
 "1/4אספקה והתקנה כולל כל האביזרי� וברז   �אויר פיקוד  לכל המערכות .10

Swagelok .לכל קבינה כולל ציוד עתידי 



395 
  

  
  

  VCR "1/4אספקה והתקנה כולל כל האביזרי� וברז–) N2Purgeפה (חנק שטי .11
connection . כולל ציוד עתידי 

  VCR "1/4אספקה והתקנה כולל כל האביזרי� וברז �)VGחנק הזנה לוונטורי ( .12
connection .כולל ציוד עתידי 

אספקה והתקנה כולל כל  –) Double containmentחנק שטיפה לצנרת כפולה ( .13
 לכל קבינה כולל ציוד עתידי. Swagelok "1/4האביזרי� וברז 

 חנק לח+ גבוה לבדיקה.  .14
 .S1 "3/8 –כל המערכות  �)Ventאספקה והתקנת כל קווי פליטה ( .15
 אספקה, התקנה, בדיקות והסמכה על פי המפרטי� השוני�. �קווי תהלי  .16
 כניות ובמפרטי�.וכמוגדר בת עצמויצור ציוד הבו הגזי� גלאי דליפות בקבינות .17
בקרי�, יחידות עזר,  –התקנה מכאנית של מערכות העזר עבור המערכות כנדרש  .18

 משדרי�  וכדומה. משקלי�, ווסתי�,

 אספקה והתקנת כל התמיכות הצנרת, ייצור והרכבת� באתר עפ"י תכניות. .19

ל פי התכניות אספקת חומרי הצנרת והברזי�,  ייצור מערכות הצנרת והרכבת ע .20
 והמפרטי�.

 התחברויות צנרת שונות במבנה הקיי� ובסביבתו. .21

ובדיקות  +, מבחני לח ,שטיפה, ניקוי, בדיקת דליפות בהליו� –מבחני מערכת  .22
 עפ"י הגדרות המפרט. וחלקיקי� לצנרת בדרגת ניקיו גבוההשאריות חמצ לחות 

 במפרטי�.הפעלת המערכות וקבלת רמת איכות הזורמי� על פי הנדרש  .23

 תמיכה בלקוח במהל  ההרצה. .24
  

 : )Gas Cabinetsארונות גזי� (
 

Gas Name Formula QTY System Type 

Hydrogen H2 1 Semi Auto Gas system. 

Silane (2% in N2) SiH4 1 Semi Auto Gas system. 

Oxygen O2 1 Semi Auto Gas system. 

Ammonia  NH3 1 Semi Auto Gas system. 

Nitrous Oxide N2O 1 Install Only Supplied by tool supplier 

Silane  SiH4 1 Semi Auto Gas system. 

Ethylene C2H4 1 Install Only Supplied by tool supplier 

Acetylene C2H2 1  

Methane CH4 1  

Diborane (few % in carrier) B2H6 1  

Phosphine (few % in carrier) PH3 1  

 
 ):Gas Panelsלוחות/פנלי� לגזי� אינרטיי� (

 

Gas Name Formula QTY System Type 

Helium He 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 

Argon Ar 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 

Carbon Dioxide CO2 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 

Sulfur Hexafluoride SF6 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 

Forming Gas (N2+5%H2) N2+4%H2 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 

Process Oxygen PO2 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 

Fluoroform (Halocarbon 23) CHF3 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 
Carbon Tetrafluoride (HC14) CF4 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 
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Octafluorocyclobutane (HC C-318) C4F8 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 
Process Nitrogen PN2 1 Inert Panel ASO 1Cyl+1Cyl 

Nitrogen Purge (99.9999%) N2P 1 Inert Panel 

 

 ASO= Auto Switch Over System 
 1Cyl=1Cylinder per side 

2Cyl= 2 Cylinder per side. 
 
 

  
  רכישת ציוד מיצרני מערכות גזי! מיוחדי! ציוד עבורמפרטי 

  
Specifications and Definitions for Supply of  

Inert Gas Systems (INP) 

 

 

General description 
 
The specifications for the systems described below are designed to supply high purity None 
hazard/ inert type gases to the various Nano Center areas using self-purge for the gas 
system and gas line operation purposes. 
System will be manually operated with all purge and test options. Purge actions for cylinder 
changes and/or maintenance actions shall be done manually by gas system operator. 
The described system will be based on proof well knows product from approved gas 
equipment manufacturer.    
 
Related list of Gases to this Document 

1. Argon (Ar) - ASO 
2. Helium (He)-ASO 
3. Carbon Dioxide (CO2)-ASO 
4. Sulfur Hexafluoride (SF6)-ASO 
5. Fluoroform (Halocarbon 23) (CHF3)-ASO 
6. Carbon Tetrafluoride (HC-14) CF4 – ASO 
7. Octafluorocyclobutane (HC C-318) C4F8- ASO 
8. Forming Gas (N2+4%H2)-ASO 
9. Process Oxygen (PO2)-ASO 
10. Process Nitrogen (PN2) -ASO 
11. Nitrogen Purge (N2P) 

 
Scope of work 
 
1. Supply, startup and commissioning of the Inert gas supply system including: 

a. Single source manual operation inert gas supply system or Automatic switchover 
systems with dedicated controller for each system (see INP panel matrix for 
specific configuration per panel). 

b. Full purge capability to panel for cylinder change and component change. 
c. Operational and safety alarms as required per gas. 
d. Full technical documentation describing the system (P&ID, electrical, mechanical 

schematics) 
e. Operation and maintenance manual including trouble shooting. 
f.      Commissioning and Startup. 
g. Safety manual. 
h. Warranty and spare parts to support the system uptime. 
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i.  Training       
 

System Description  
 
Systems shall be designed to fit the described above gases.  
Systems shall be manually operated based on cylinder pressure transducer signal to enable 
monitoring of supply of gas. 
System shall contain individual process panels per gas. 
Auto switchover system shall be proposed for the defined gases per matrix. 
System shall include all the pig-tail and cylinder connections required including 2 cylinder 
brackets and straps per cylinder. 
 
System design and equipment 
 General 

1. Incorporate minimum internal dimensions to allow safe and easy access. 
2. Allow adequate clearances above cylinders to install and operate associated 

equipment. 
3. Systems shall be constructed and assembled in a way that will enable easy 

maintenance and removal of components. 
4. System shall have pigtail with the proper CGA/DISS connection. 
5. Panel shall be equipped with pre filter. 
6. Panel shall be equipped with emergency shut off valve (ESO). 
7. Panel shall be equipped with all metal process outlet filter of 0.003µm. 
8. System controller shall manage control, alarms and auto switchover functions. 
9. Nitrogen purge panel shall be the same type and common for both gases. 
 

Back panel & Features 
1. Each panel shall be built on back panel allowing dismantling of components 

without dismantling the complete panel. 
2. Each system shall contain 2 cylinder brackets per cylinder including tightening 

straps/chain. 
 

Components 
All components and accessories used for the system and shall be SS316L electro-polished 
Surface roughness shall be 7Ra Ave. (10Ra max) suitable for high purity gas service.
 The manufacturer shall be responsible for matching the components to the required 
gas type. 
1. Pressure regulators – pressure regulators shall be positive seal positive shut off with 

the proper internal trim material to cope with the specific gas, manufacturers will be 
APTech or Tescom other approved by customer. 

2. Valve – all valves shall be diaphragm spring less suitable for the proper application. 
Manufacturers will be Swagelok, APTech, Carten or other approved by the 
designer/customer. Manual valves shall be ¼ turn type, special seats like Vespel for 
N2O and other special applications shall be included as part of the system and 
components definitions. 

3. Transducers – pressure transducers shall be used to control and monitor the gas 
system. 

4. Pre-filters sintered metal type shall be at list 0.5µm (manufacturers Mott, Pall, 
Millipore) 

5. Filters – All metal filters 0.003µm internally electro-polished, filter shall be sized for 
pressure drop of no more than 3psi at the maximum design flow rate, manufacturer 
Millipore, Pall or Mott. 



398 
  

  
  

6. Tubes & Fittings – panel shall be constructed with SS316L electro-polished tubes 
(10Ra max.), Weld fittings shall be micro fittings 316L VIM VAR with the same 
surface roughness no bending is allowed to construct the gas panels. 

     Mechanical fittings shall be metal face seal fittings same material description as noted 
for the weld fittings – manufacturers (Valex, Cardinal, Swagelok)  

7. Face Seal Gaskets – Use only pure nickel gaskets (Swagelok or equal). 
8. Pigtails - shall be minimum 10:1 bend ration, connection to be CGA or DISS as per 

customer definitions. 
9. Cylinder connection shall be suitable for the above described gases type shall be 

coordinated with client. 
10. Purge panel – all components definitions and grade applied to the purge panel as 

well. 
 
 
 

 
System Control and Monitoring 
 
The system shall be controlled and monitored by independent controller for all the 
operational actions, maintenance actions, alarms, shutdown actions and communications to 
site monitoring system. 
The control/monitoring shall provide a communications link (I/O) via RS232 or RS485 
between gas system and remote monitoring system. 
System shall have at list 5 dry contact outputs for remote monitoring system. 
 
 
Minimum alarm and shut down list requirements 
 
The listed below alarms and shut down outputs shall be considered as minimum for the 
system operation and safety: 
 
  

Description Alarm Shut down 
Output to 

FMS 

Low Cylinder pressure Y N Y 
Low Cylinder weight (on all 
liquefied gases) 

Y N Y 

Low delivery pressure Y N Y 
High Delivery pressure Y Y Y 
    

   
 
FMS= Facility Monitoring System 
ASO= Auto Switch Over system 
 
Quality Assurance 
 
    Pressure test - System shall be pressure tested to 1.1 of design pressure for a     
                   Minimum of 12 hours with no pressure drops. 
     He leak test - System shall be inboard He leak checked to the rate of 1 x 10-9  Atm. 
cc / sec 
     Moisture < 10 ppb. 
     Oxygen   < 10 ppb. 
           THC        < 10 ppb. 
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     Particles  < 5 particles/ft3 @ 0.1µm 
 
Manufacturer shall submit all records and test method for all the above mentioned tests and 
results. 
Helium leak integrity test procedure shall comply with the Semi standard (F1-96).  
 

System Certifications  
 
For the quoted product line, the proposed system by the manufacturer shall be Semi 
certified with all the proper documentation by an authorized third party. 
The proposed system by the manufacturer shall be CE certified with all the proper 
documentation by an authorized third party. 

 
Code compliance 

 
The manufacturer shall comply with no exceptions to all the below codes as for the safety 
and quality of the products: 

Semi standards - all applicable codes. 
UFC                  - all applicable codes. 
NFPA                - all applicable codes. 

It is the manufacturer responsibility to verify and comply with all relevant local codes as 
well. 
 
Shipment  

Manufacturer shall verify that all process and purge panels and sections shall be 
pressurized with UHP N2, initial pressures shall be recorded and documents shall be 
attached to the shipment. 

System shall be wood crated with internal soft protection equipped with shock indicators 
all directions. 
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Specifications and definitions for Supply of 

          Silane (SiH4), Phosphine PH3 , Diborane (B2H6) Gas Systems 

General description 

The specification of the systems described below is designed to supply Silane (SiH4, 
Phosphine (PH3), Diborane (B2H6) uses Nitrogen purge gas for the gas cabinet and gas line 
safety, purity and operation purposes. 
High purity Nitrogen from dedicated cylinder source (grade 99.9999% or better) will serve 
as purge gas to the gas system itself as well as for the line and other purge and maintenance 
operations.  
Venturi vacuum generators will provide vacuum source for each process panel purge 
sequences and line purge vacuum generators shall have separate connection for Utility 
Nitrogen feed (GN2). 
System shall be 2 cylinders cabinet to include both process cylinders and N2P purge gas 
cylinder. 
Systems shall be automatic purge systems controlled separately by the cabinet controller 
including all the required safety features as described with in this document. 
The described system will be based on proof well known product from approved gas 
cabinets and equipment manufacturer.       
 
Scope of work 

1. Supply, startup and commissioning of Silane gas supply system including: 
a. Automatic purge gas separated systems for the above described gases 

controlled and managed by a dual controller separately. 
b. High purity Nitrogen purge panel. 
c. 2 cylinders enclosure. 
d. Commissioning and Start up for the system.  
e. Full technical documentation describing the system (P&ID, electrical, 

mechanical schematics). 
f. Operation and maintenance manual including trouble shooting. 
g. Safety manual. 
h. Warranty and spare parts to support the system uptime. 
i. Training  

  
System Description  

• System shall be auto purge system to enable fully automatic system operations and 
maintenance for cylinder change, line maintenance, components change etc. 

• System controller shall be capable to handle SiH4 ASO if required in the future. 

• System and components shall be designed to fit the described above gas.  

• System will house both the process cylinders and the purge cylinder in a gas cabinet. 

• Gas cabinet configuration shall be 2 cylinders type system one per gas. 

• Process panels shall be fully independent including separate Venturi vacuum generator, 
vent lines, pneumatics etc. 

Cabinet design and equipment 

    General 
1. Incorporate minimum internal dimensions to allow safe and easy access. 
2. Allow adequate clearances above cylinders to install and operate associated 

equipment. 
3. Provide adjustable shelf and shelf heights for different size cylinders so that 

cylinder, valves and associated gas panel equipment is readily accessible 
through the cabinet access port. 
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4. Systems shall be constructed and assembled in a way that will enable easy 
maintenance and removal of components. 

5. System shall have pigtail with purge bleed capability. 
6. System shall be equipped with pneumatic cylinder valve operation feature to 

eliminate operation mistakes between cylinders during cylinders change and 
maintenance actions. 

7. Each System shall be constructed of 1 process panels + 1 purge panel. 
8. Each panel shall be equipped with pre filter. 
9. System shall be equipped with emergency shut off valve (ESO). 
10. Each process panel shall be equipped with Venturi vacuum generator and 

separate vent lines 
11. Panels shall be equipped with all metal process outlet filters of 0.003µm. 
12. System shall have automatic routine purge sequences for cylinder change 

and line purge / system purge to operator to purge safely the tool gas box 
connections. 

13. UV IR sensor alarm and shut down shall be supplied and installed for the 
Silane /Disilane systems. 

Enclosure & Features 

1. Enclosure configuration shall be as follows: Two cylinders enclosure. 
2. Enclosure shall be equipped with exhaust outlet (6") to incorporate with exhaust 

required flows. 
3. Silane Cabinet configuration shall be as follows: Silane (SiH4) single Cylinder 

Panel+ N2 Purge single cylinder panel. 
4. Disilane Cabinet configuration shall be as follows: Disilane (Si2H6) One 

Cylinder Panel and one N2 Purge single cylinder panel. 
5. Gas cabinet enclosure shall be made of 11 gauge or thicker cold-rolled steel sheets. 
6. Enclosure floor shall be made of 10 gauge or thicker cold-rolled steel sheets. 
7. Each cylinder shall be secured with bracket and tightening straps/chain. 
8. Doors shall be tight closing and sealing, flush mounted, self-closing, self-latching 

and lockable type. 
9.  Finish shall be baked epoxy paint exterior and interior, minimum thickness 5 mils 

color white. 
10. Access window shall be wire reinforced tempered glass. 
11. Penetrations shall be sealed with bulkhead feature suitable for double containment 

process line for both process gases. 
12. Exhaust and air intake shall adequately scavenge gas from cabinet zones complying 

the NFPA318 Silane section and other related codes and including all required 
features for Silane (SiH4) cabinets. 

13. Exhaust pressure should be able to provide 1” W.G.  
14. Enclosure shall be equipped with exhaust monitoring switch to provide with alarm 

and or shut down capabilities due to exhaust failure. 
15. Enclosure shall be equipped with toxic gas sensor and monitor to provide with 

alarm and shut down capabilities due to hazardous gas leak, manufacturer Drager 
Polytron7000 or equal to be approved by designer and client. 

16. Air intake louvers shall be equipped with replaceable cleanable filters. 
17. Labeling – all specific gas labels and hazardous labels shall be installed on front 

doors labels shall be according applicable standards. 
18. Enclosure shall be equipped with sprinklers one per compartment. 

 

Components 
All components and accessories used for the system and shall be SS316L electro-polished 
Surface roughness shall be 10Ra max suitable for high purity gas service.  
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The manufacturer shall be responsible for matching the components to the required gas 
type. 

1. Pressure regulators – pressure regulators shall be positive seal positive shut off with 
the proper internal trim material to cope with the specific gas, manufacturers will 
be, APTech or Tescom or other to be approved by customer. 

2. Valve – all valves shall be diaphragm spring less suitable for the proper application, 
manufacturers will be Swagelok, APTech, Carten-Fujikin or other approved by the 
customer. Manual valves shall be ¼ turn type. 

3. Transducers – pressure transducers shall be used to control and monitor the gas 
system. 

4. Pre-filters sintered metal type shall be at list 0.1µm (manufacturers Mott, Pall, Millipore) 
5. Filters – All metal filters 0.003µm internally electro-polished, filter shall be sized 

for pressure drop of no more than 3psi at the maximum design flow rate, 
manufacturer Millipore, Pall or Mott. 

6. Tubes & Fittings – panel shall be constructed with SS316L electro-polished tubes 
(7Ra Ave. 10Ra max.), Weld fittings shall be micro fittings 316L VIM VAR with 
the same surface roughness no bending is allowed to construct the gas panels. 
Mechanical fittings shall be metal face seal fittings same material description as 
noted for the weld fittings – manufacturers (Valex, Cardinal, Swagelok)  

7. Face Seal Gaskets – Use only pure nickel gaskets (Swagelok or equal). 
8. Pigtails - shall be minimum 10:1 bend ration, connection to be DISS as per gas 

definitions. 
9. Cylinder connection shall be suitable for the described gas type and shall be 

coordinated with client. 
10. Purge panel – all components definitions and grade applied to the purge panel as 

well. 
11. Purge panel shall be equipped with passive purifier at the panel downstream (SAES 

or approved equal). 
12. System shall be capable of controlling pneumatic cylinder valve if necessary. 
13. All process, utilities inlets and outlets will be constructed using bulkhead 

connectors, for process and vent outlets use coaxial bulkhead connectors. 

System Control and Monitoring 

The system shall be controlled and monitored by independent controller PLC based for all 
the operational actions, maintenance actions, alarms, shutdown actions and 
communications to site monitoring system. 
The controller man machine interface shall be by color touch screen with adequate size 
(minimum 10” screen size). 
The control/monitoring shall provide a communications link (I/O) via RS232 or RS485 
between gas system and remote monitoring system. 
System shall have at list 1 dry contact outputs for remote monitoring system. 
The gas system controller and electronics shall be capable of meeting the intrinsic safety 
requirements for areas classified Class 1 Div. 2. 
The gas system shall be capable of manual mode or expert mode with the proper security 
level and in the proper safety parameters maintained. 
Controller shall have the option to manage automatic switch over if required in future. 

Minimum alarm and shut down list requirements 

The listed below alarms and shut down outputs shall be considered as minimum for the 
system operation and safety: 

Description Alarm Shut down 
Output to 

FMS 

Low cylinder pressure Y N/Y Y 



403 
  

  
  

Low delivery pressure Y N/Y Y 

High Delivery pressure Y Y/Y Y 
Excess Flow Y Y Y 

Exhaust Failure Y Y Y 
UV IR  Y Y Y 

Emergency manual shut down 
(EMO) 

Y Y Y 

Remote shut down  Y Y Y 
Vacuum failure Y N N 

Purge pressure  Y N N 
Enclosure gas leak detector Y Y Y 

Temperature - rate of rise 
sensor. 

Y Y Y 

All alarm shut down outputs outlined in the above alarm matrix shall be user 
defined if for shut down or alarm only. 
 
 FMS= Facility Monitoring System. 

 
Quality Assurance 
 
Pressure test - System shall be pressure tested to 1.1 of design pressure for  
A minimum of 12 hours with no pressure drops. 
He leak test - System shall be inboard He leak checked to the rate of 1 x 10-9   

         Atm. cc / sec 
     Moisture       < 10 ppb. 
     Oxygen        < 10 ppb. 
               THC             < 10 ppb. 

     Particles      < 5 particles/ft3 @ 0.1µm 
 
Manufacturer shall submit all records and test method for all the above mentioned tests and 
results. 
Helium leak integrity test procedure shall comply with the Semi standard (F1-96).  
 

System Certifications  
 
For the quoted product/s the proposed system by the manufacturer shall be Semi certified 
with all the proper documentation by an authorized third party. 
The proposed system by the manufacturer shall be CE certified with all the proper 
documentation by an authorized third party. 
       
 

Code compliance 

 
The manufacturer shall comply with no exceptions to all the below codes as for the safety 
and quality of the products: 
 
Semi standards - all applicable codes. 
UFC                  - all applicable codes. 
NFPA                - all applicable codes. 
 
It is the manufacturer responsibility to verify and comply with all relevant local codes as 
well. 
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Shipment  

Manufacturer shall verify that all process and purge panels and sections shall be 
pressurized with UHP N2, initial pressures shall be recorded and documents shall be 
attached to the shipment. 

System shall be wood crated with internal soft protection equipped with shock indicators 
all directions. 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

Specifications and definitions for Supply of 
Ammonia (NH3), Hydrogen (H2), Methane (CH4), Ethylene 

(C2H4), Acetylene (C2H2) Gas System 

General description 

The specification of the system described below is designed to supply  
Ammonia (NH3), Hydrogen (H2), Methane (CH4), Ethylene (C2H4), Acetylene (C2H2) uses 
Nitrogen purge gas for the gas cabinet and gas line safety, purity and operation purposes. 
High purity Nitrogen from dedicated cylinder source (grade 99.9999%) will serve as purge 
gas to the gas system itself. 
Venturi vacuum generators will provide vacuum source for each process panel purge 
sequences and line purge vacuum generators shall have separate connection for Utility 
Nitrogen feed (UN2). 
Both systems shall be combined in a 2 cylinders cabinet to include one process cylinder 
and one N2 purge gas cylinder. 
Systems shall be Semiautomatic purge systems and automatic switch over (ASO) 
controlled separately by the cabinet controller including all the required safety features as 
described with in this document. 
The described system will be based on proof well knows product from approved gas 
cabinets and equipment manufacturer.       

Scope of work 

1. Supply, startup and commissioning of Ammonia gas supply system 
including: 

a. Automatic purge gas automatic switchover system (ASO) for 
the above described gases controlled and managed by a dual 
controller separately or as one ASO system. 

b. High purity Nitrogen purge panel.  
c. 2 cylinders enclosure. 
d. Commissioning and Start up for the system.  
e. Full technical documentation describing the system (P&ID, 

electrical, mechanical schematics). 
f. Operation and maintenance manual including trouble 

shooting. 
g. Safety manual. 
h. Warranty and spare parts to support the system uptime. 
i. Training  
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System Description  

• System shall be auto purge system to enable fully automatic system operations and 
maintenance for cylinder change, line maintenance, components change etc. 

• System and components shall be designed to fit the described above gas.  

• System will enclose both the process cylinders and the purge cylinder in a gas cabinet. 

• Gas cabinet shall be 2 cylinder type. 

• Process panel shall be fully independent including separate Venturi vacuum generator 
for each process panel, vent lines, pneumatics etc. 

Cabinet design and equipment 

    General 
1. Incorporate minimum internal dimensions to allow safe and easy access. 
2. Allow adequate clearances above cylinders to install and operate associated 

equipment. 
3. Provide adjustable shelf and shelf heights for different size cylinders so that 

cylinder, valves and associated gas panel equipment is readily accessible 
through the cabinet access port. 

4. Systems shall be constructed and assembled in a way that will enable easy 
maintenance and removal of components. 

5. System shall have pigtail with purge bleed capability. 
6. System shall be equipped with pneumatic cylinder valve operation feature 

to eliminate operation mistakes between cylinders during cylinders change 
and maintenance actions. 

7. System shall be constructed of 3 separate independent panels (2 process 
panels + 1 purge panel). 

8. Each panel shall be equipped with pre filter. 
9. System shall be equipped with emergency shut off valve (ESO). 
10. Each process panel shall be equipped with Venturi vacuum generator and 

separate vent lines 
11. Panel shall be equipped with all metal process outlet filter of 0.003µm. 
12. System shall have automatic routine purge sequences for cylinder change 

and line purge / system purge to operator to purge safely the tool gas box 
connections. 

Enclosure & Features 

1. Enclosure configuration shall be as follows: Two cylinders enclosure. 
2. Enclosure shall be equipped exhaust outlets (6"). 
3. Cabinet configuration shall be as follows: 2 x Ammonia (NH3) + N2 Purge 

cylinder. 
4. Gas cabinet enclosure shall be made of 11 gauge or thicker cold-rolled steel 

sheets. 
5. Enclosure floor shall be made of 10 gauge or thicker cold-rolled steel sheets. 
6. Each cylinder shall be secured with bracket and tightening straps. 
7. Doors shall be tight closing and sealing, flush mounted, self-closing, self-

latching and lockable type. 
8. Finish shall be baked epoxy paint exterior & interior, minimum thickness 5 mils 

color white. 
9. Access window shall be wire reinforced tempered glass. 
10. Penetrations shall be sealed with bulkhead feature suitable for double 

containment process line for both process gases. 
11. Exhaust and air intake shall adequately scavenge gas from cabinet zones 

complying the NFPA318 and other related codes and including all required 
features. 

12. Exhaust pressure should be able to provide 1” W.G.  
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13. Enclosure shall be equipped with exhaust monitoring switch to provide with 
alarm and or shut down capabilities due to exhaust failure. 

19. Enclosure shall be equipped with toxic gas sensor and monitor to provide with 
alarm and shut down capabilities due to hazardous gas leak, manufacturer Drager 
Polytron7000 or equal        to be approved by designer and client. 

14. Air intake louvers shall be equipped with replaceable cleanable filters. 
15. Labeling – all specific gas labels and hazardous labels shall be installed on 

front doors labels shall be according applicable standards. 
16. Enclosure shall be equipped with sprinkler. 

Components 

All components and accessories used for the system and shall be SS316L electro-polished 
Surface roughness shall be 7Ra Ave. 10Ra max suitable for high purity gas service.  
The manufacturer shall be responsible for matching the components to the required gas 
type. 

1. Pressure regulators – pressure regulators shall be positive seal positive shut 
off with the proper internal trim material to cope with the specific gas, 
manufacturers will be, APTech or Tescom or other to be approved by 
customer. 

2. Valve – all valves shall be diaphragm spring less suitable for the proper 
application, manufacturers will be Swagelok, APTech or other approved by 
the customer. Manual valves shall be ¼ turn type. 

3. Transducers – pressure transducers shall be used to control and monitor the 
gas system. 

4. Weigh scale shall be low profile suitable shelf location range shall be coordinated 
with client. 

5. Pre-filters sintered metal type shall be at list 0.1µm (manufacturers Mott, 
Pall, Millipore) 

6. Filters – All metal filters 0.003µm internally electro-polished, filter shall be 
sized for pressure drop of no more than 3psi at the maximum design flow 
rate, manufacturer Millipore, Pall or Mott. 

7. Tubes & Fittings – panel shall be constructed with SS316L electro-polished 
tubes (10Ra max.), Weld fittings shall be micro fittings 316L VIM VAR 
with the same surface roughness no bending is allowed to construct the gas 
panels. 
Mechanical fittings shall be metal face seal fittings same material description as 
noted for the weld fittings – manufacturers (Valex, Cardinal, Swagelok)  

8. Face Seal Gaskets – Use only pure nickel gaskets (Swagelok or equal). 
9. Pigtails - shall be minimum 10:1 bend ration, connection to be DISS as per 

gas definitions. 
10. Cylinder connection shall be suitable for the described gas type and shall be 

coordinated with client. 
11. Purge panel – all components definitions and grade applied to the purge 

panel as well. 
12. Purge panel shall be equipped with passive purifier at the panel downstream 

(Aeronex or approved equal). 
13. System shall be capable of controlling pneumatic cylinder valve if necessary. 
14. All process, utilities inlets and outlets will be constructed using bulkhead 

connectors. 

System Control and Monitoring 

The system shall be controlled and monitored by independent controller PLC based for all 
the operational actions, maintenance actions, alarms, shutdown actions and 
communications to site monitoring system. 
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The controller man machine interface shall be by color touch screen with adequate size 
(minimum 10” screen size). 
The control/monitoring shall provide a communications link (I/O) via RS232 or RS485 
between gas system and remote monitoring system. 
System shall have at list 1 dry contact outputs for remote monitoring system. 
The gas system shall be capable of manual mode or expert mode with the proper security 
level and in the proper safety parameters maintained. 
Controller shall have the option to manage automatic switch over if required in future. 

Minimum alarm and shut down list requirements 

The listed below alarms and shut down outputs shall be considered as minimum for the 
system operation and safety: 

Description Alarm Shut down 
Output to 

FMS 

Low cylinder weight (Scale) Y N Y 

Low delivery pressure Y N Y 
High Delivery pressure Y Y Y 

Excess Flow Y Y Y 
Exhaust Failure Y Y Y 

Emergency manual shut down 
(EMO) 

Y Y Y 

Remote shut down  Y Y Y 
Vacuum failure Y N N 
Purge pressure  Y N N 
Enclosure gas leak detector Y Y Y 
Temperature - rate of rise 
sensor. 

Y Y Y 

 
All alarm shut down outputs outlined in the above alarm matrix shall be user 
defined if for shut down or alarm only. 
 
 FMS= Facility Monitoring System. 

 
Quality Assurance 

Pressure test - System shall be pressure tested to 1.1 of design pressure for  
A minimum of 12 hours with no pressure drops. 
He leak test - System shall be inboard He leak checked to the rate of 1 x 10-9   

         Atm. cc / sec 
     Moisture      < 10 ppb. 
     Oxygen        < 10 ppb. 
               THC             < 10 ppb. 

      Particles      < 5 particles/ft3 @ 0.1µm 
 
Manufacturer shall submit all records and test method for all the mentioned above tests and 
results. 
Helium leak integrity test procedure shall comply with the Semi standard (F1-96).  

System Certifications  

For the quoted products the proposed system by the manufacturer shall be Semi certified 
with all the proper documentation by an authorized third party. 
The proposed system by the manufacturer shall be CE certified with all the proper 
documentation by an authorized third party. 
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Code compliance 

The manufacturer shall comply with no exceptions to all the below codes as for the safety 
and quality of the products: 
 
Semi standards - all applicable codes. 
UFC                  - all applicable codes. 
NFPA               - all applicable codes. 
 
It is the manufacturer responsibility to verify and comply with all relevant local codes as 
well. 

Shipment  

Manufacturer shall verify that all process and purge panels and sections shall be 
pressurized with UHP N2, initial pressures shall be recorded and documents shall be 
attached to the shipment. 

System shall be wood crated with internal soft protection equipped with shock indicators 
all directions. 
 

 
 

 
 מערכת אוויר יבש נקי   37.20

Clean Dry Air System Specification 

G-PID-002 

 

 
  היק. העבודה

מערכת אוויר דחוס יבש נקי הינה מערכת מרכזית לכל מרכז הננו ותשרת את אזורי הפאב והמעבדות 
  ומתקני העזר הנזקקי� לאוויר דחוס יבש.

הקבל יספק מערכת אוויר דחוס יבש ונקי מושלמת ממדחסי� נטולי שמ ומערכת טיפול באוויר לרמה 
כולל כל הציוד, מסנני�, פנלי� אביזרי�, ברזי�, ווסתי�, בקרי� צנרת חיבורי ציוד,  40°C-של 

  מיכלי�, אביזרי בקרה והתראה צנרת חלוקה וברזי קצה לצרכני�.
 Honeywell  /Unitronicsתוצרת  Trendובקרה באופ עצמאי ותצויד בבקר (המערכת תתפקד ע� לוח פיקוד 

או שווה ער  אשר יאושר ע"י המזמי ובמקביל ותשלח קריאות והתראות למערכת בקרת מבנה כמפורט 
  בהמש .

הקבל מתחייב לספק את הנתוני� הנדרשי� במפרטי� ובתוכניות כערכי מינימו� או ערכי� טובי� 
  יותר.

   יבצע מבחני�, הפעלה ראשונית, וויסות והדרכה.הקבל
  המערכת כוללת בי היתר את הציוד המתואר:

 מסנני אויר יניקה ומשתיקי קול. .1
 .scroll Full Feature) מסוג Oil Free Compressorמדחסי� נטולי שמ ומושתקי� ( .2
 ).After coolersמצנ אויר ( .3
 ).Air Receiverמיכל קולט אויר ( .4
 )Carbon Filtersמסנני פח� ( .5
 )Air Drying Systemמיבש אויר כימי ( .6

1�מסנ מיקרוני ראשוני  .7. 
 במקביל) 2( 0.1 �מסנני� מיקרוניי� סופיי�  .8
 .10לוח חשמל ומערכת בקרה והתראות ממשקי אד� יהיו בעזרת מס  מגע בגודל של " .9
  בקרה והתראה. כל הפנלי� אביזרי�, ברזי�, ווסתי�, בקרי�, צנרת, חיבורי מיכלי�, אביזרי .10

קבל יבנה את חלקי המערכת ותתי המערכות של המערכת בבית מלאכה נקי  ויבצע את כל הבדיקות  
  הפונקציונאליות ובדיקות האיכות בטר� תישלח המערכת לאתר להרכבה.

  לאחר הרכבתה יבצע בדיקות והסמכת מערכת כמתואר בהמש .
  הקבל יבצע הפעלה ראשונית וויסות והדרכות.
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 ר ודרישות המערכתתיאו

ואספקת אוויר יבש ונקי לציוד עפ"י  המערכת אויר דחוס תשמש את צרכני המרכז השוני�, פניאומאטיק
  הפירוט ולא רק:

1. ) ) מושתקי� Oil Free Compressor אויר מטופל יסופק ע"י שני מדחסי� נטולי שמ
� מעבר אוטומטי או בורגי אשר יהוו גיבוי אחד למשנהו ע Scroll Full Featuredמסוג 

 –. תהספיקה המקסימאלי 100%ושמירה על לח+ קבוע כל מדחס יהיה בתפוקה של 
Atlas Copco SF-15-FF  .  או שווה ער  שיאושר מראש ע"י הלקוח והמתכנ

ליטר ומער  מייבש ומסנני� לצינור ראשי בטמפרטורת  2,000מיכל שיכו  בנפח של  .2
וצבועה חיצונית בגוו שיקבע ע"י המזמי.  תמגולוונבר מיכל מפלדה  10הסביבה ובלח+ 

  כולל פורק לח+, מדי לח+, משר לח+ וכל הנדרש על המיכל עפ"י התזרי� והמפרטי�.
 Stainlessפליטת המדחסי� תחובר בעזרת חיבור גמיש משוריי ברשת נירוסטה ( .3

Steel Braided.�לספיקה ולח+ העבודה המתאי (  
  אשר תמוק� בחדר המכונות.  האויר הדחוסהזנת הקו תעשה ממערכת  .4

�נקודת הטל של האוויר צריכה להיות נמוכה מ .5 )-40º C זאת באמצעות מייבש ספיגה ,(
או  CD +35דג�     Atlas Copcoכדוגמת  CDA-DR-120כפול ובהחלפה אוטומטית   

. שווה ער  מאושר מראש ע"י המתכנ
  סט מסנני פח�   .6

מיקרו,  0.1המקסימלי של החלקיקי� באוויר לא יעבור סט מסנני� מיקרוניי� הגודל  .7
�בריכוז של פחות מ 10  חלקיקי�/ רמ"ק. (רגל מעוקב) האוויר הדחוס היבש, מסונ

  לצור  הרחקת מזהמי� וחלקיקי�.
 CFOSהאוויר הנקי היוצא מהמערכת נשלח לצרכני� בצנרת נירוסטה רמת גימור  .8

)Spec S3�ומקומיי �במסדרונות השירות   ), ברזי ניתוק ראשיי בסמו  לציוד יותק
  סמו  ככל הנית לציוד בהתא� לתוכניות הצנרת.

בנקודות השימוש בסמו  לצרכ יותקנו ווסתי לח+ (כולל שעוני לח+), ומסנני� במידת הצור  
  ובהתא� לדרישות הציוד הספציפי הללו יותקנו ע"י המזמי בשלב התקנת המכונות.

אשר אינ� מחוברי� במורד הזר� יסגרו ע� פקקי� מתאימי� עפ"י ברזי שירות בכל המערכת 
  הצנרת.  מפרט 

  
  

  :הערות

) יוסמ  ע"י בודק מוסמ  ותעודת הסמכה Receiver CDA-T-110מיכל השיכו  ( .1

)Certification �המספק לרבות לוחית נתוני מתכתי  Name Plate) תונפק ע"י הקבל
כגו: נפח, לח+, מידות, משקל, מבח לח+,  המחובר למיכל ומפרט את כל נתוני המיכל

  תארי  ייצור ועוד. על הקבל להגיש לאישור את הלוחית ותכולת הנתוני�. 

  

  :ריכוז נתוני מערכת

  

 

 

  

 

  

  

  

  

  

  פרמטרי! נמדדי!: רמערכת האווי

 ברזי דגימה לבדיקה של לחות וחלקיקי� ע� ציוד חיצוני. •
  

Unit Content Parameter 

barg 10 Compressors Max. Pressure 

barg 8 Supply line Working Pressure 

/hr3M 35  
Average Flow (In pipe line to 
consumers after treatment). 

/hr3M 55  
Maximum Flow (In pipe line to 
consumers after treatment).  

ºC 50 Max Discharge Temperature 

ºC -40  Dew Point Max. 
30.1µm@ ft 10<  Particles 

dB(A) 63 Max Noise Level at 1 M from Skid 
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  יעד  פרמטר נבדק  ציוד קצה

  מקומי+ בקרת מבנה  מצב תפעולי  (CP-101) 1מדחס 

  מקומי+ בקרת מבנה  מצב תקלה  (CP-101) 1מדחס 

  מקומי+ בקרת מבנה  מצב תפעולי  (CP-102) 2מדחס 

  מקומי+ בקרת מבנה  מצב תקלה  (CP-102) 2מדחס 

PT-110 אנלוגי מקומי + בקרת   מדידת לח+ מיכל קולט
 מבנה

PT-121  מדידת לח+ קו אספקה ראשי  �אנלוגי מקומי + בקרת   לצרכני
 מבנה

PT-122  �אנלוגי מקומי + בקרת מדידת לח+ קו אספקה ראשי אחרי מסנני
 מבנה

TT-121  �מקומי + בקרת אנלוגי מדידת טמפ' קו אספקה ראשי לצרכני
 מבנה

FT-121  �אנלוגי מקומי + בקרת מדידת ספיקה קו אספקה ראשי לצרכני
 מבנה

AIT-121 בקרת מבנה  מדידת לחות קו אספקה ראשי  

  

  

  בדיקות והסמכת מערכות

 מעקב חומרי�, ריתוכי�, שמירת מערכת בבניה (לח+ חיובי). •

 בקרת ציוד, צנרת, תמיכות, שילוט ואיכות ביצוע. •

 לח+. בדיקת •

 בדיקת דליפות. •

• . שטיפות וניקיו

 הפעלה פונקציונלית מלאה והפעלה ראשונית. •

 בדיקות איכות זור�: לחות, חלקיקי�. •

 הסמכה. •
 

 

 

 
 מערכת מי קירור תהלי"  37.21

Process Cooling Water (PCW) System Specification 

G-PID-006 

 

 
  היק. העבודה

הינה מערכת מרכזית לכל מרכז הננו  Process Cooling Water)מערכת אספקת מי קירור תהלי  (
  ותשרת את אזורי הייצור המעבדות ומתקני העזר הנזקקי� למערכת קירור במעגל סגור.

 UPSעקב רגישות ליציבות ורציפות אספקת מי הקירור למספר צרכני� קריטיי� המערכת תחובר להזנת 
  וגנרטור.

דרישות מיוחדות מעבר למוגדר במערכת זאת יצוידו ביחידות קירור ציוד ומכונות ייצור/פיתוח בעלי 
  ייעודיות

  אשר יכללו במסגרת התקנת הציוד הספציפי. 
  

בייצור עצמי (תכנו מפורט שלו יאושר    (Skid)הקבל יספק כחבילה כוללת  של מערכת מושלמת 
  ת החלוקה של המרכז. מראש ע"י המתכנ) אשר תספק מי קירור תהלי  במעגל סגור אל מער  צנר

  .SS304Lהמערכת עד נקודות היציאה לצנרת החלוקה תיבנה מנירוסטה 
  ).PCWR וקו ההחזרה  PCWS( קו האספקה  P1 ראה מפרט  PVCצנרת האספקה תבוצע מ 

  ע� מערכת הסחרור. PVCחיבורי� גמישי� יותקנו בנקודות ההשקה של קווי ה
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במפרטי� ובתוכניות כערכי מינימו� או ערכי� טובי� הקבל מתחייב לספק את הנתוני� הנדרשי� 
  יותר.

  הקבל יבצע הפעלה ראשונית וויסות.
  המערכת כוללת בי היתר את הציוד המתואר:

שתי משאבות סחרור אנכיות רב דרגתיות במבנה נירוסטה ובתפוקה מלאה כל אחת כולל משנה  .1
תדר לכ"א אחת בפעולה ואחת גבוי ע� מעבר אוטומטי ביניה משאבות או לחלופי עבודה ע� 

שתי משאבות במקביל והשלמת התפוקה הנדרשת במצב של תקלה באחת המשאבות (יקבע ע"י 
. או שווה ער  אשר SV  סדרה LAWARA ודה). המשאבות תוצרת המזמי בשלב תכניות העב

. יאור ע"י המתכנ
 ליטר לפחות. 200מיכל אגירה  .2
או  KRASHINמחלי� חו� פלטות מקורר מי� ע� פלטות נירוסטה לתפוקה הרצויה תוצרת   .3

 שווה ער .
לל זרוע לתפוקה הרצויה  מבנה נירוסטה אנכי כו  .10�mמסנ מיקרוני בעל דרגת סינו של  .4

 דיוויט להרמת מכסה בית המסנ בזמ טיפול.
לוח חשמל ומערכת פיקוד בקרה והתראות ע� תפקוד מלא עצמאי עפ"י דרישות  .5

או מודול אחר בתיאו�  Modbusהתזרי� והמסמ  כולל תקשורת למערכת מרכזית (
 .10ע� מערכת הבקרה) ממשקי אד� יהיו בעזרת מס  מגע בגודל "

ברזי�, ווסתי�, בקרי� צנרת חיבורי מיכלי�, אביזרי בקרה והתראה  כל הפנלי� אביזרי�, .6
 כולל חיווט מעברי� וכל הנדרש למערכת מושלמת.

  
המערכת תתפקד באופ עצמאי ובמקביל ותשלח קריאות והתראות למערכת בקרת מבנה כמפורט 

  בהמש .
את כל הבדיקות הקבל יבנה את חלקי המערכת ותתי המערכות של המערכת בבית מלאכה ויבצע 

הפונקציונאליות ובדיקות האיכות בטר� תישלח המערכת לאתר להרכבה. לאחר הרכבתה יבצע 
  בדיקות והסמכת מערכת כמתואר בהמש .

 הקבל יבצע הפעלה ראשונית וויסות והדרכות.
  

 תיאור ודרישות המערכת
  מעבדות השונות.מערכת מי קירור תהלי  תשמש לצרכי קירור מכונות וציוד עזר אשר ימוקמו ב

המערכת תיבנה כיחידה עצמאית ותסחרר מי קירור במעגל סגור דר  מחלי� חו� פלטות מקורר מי� 
  ממערכת מזוג אוויר ומער  סינו כמתואר בתזרי� המערכת.

המערכת תספק סחרור מי� על פי דרישת הצרכני� לפי לח+ המערכת בקו האספקה ויסות הלח+ יקבע 
  שמר באמצעות יחידות משנה תדר שישלטו על המנוע של כל משאבה.במערכת הבקרה ויתבצע/י

  המערכת תמוק� בחדר מכונות ותוז ממעגל המי� הקרי� ממערכת מזו"א אל מחלי� החו�.
או שווה ער  אשר יאושר ע"י המזמי)  Honeywell  /Unitronicsתוצרת  Trendהמערכת תצויד בבקר (

הבקר ישלוט על ספיקת המערכת/לח+ המערכת, תפוקה, טמפרטורה וגיבוי משאבות אוטומטי במקרה 
של נפילת לח+ ו/או שינויי טמפרטורה הגדרות לח+ עבודה בתחומי העבודה וטמפ' אספקה יהיו ניתני� 

  לקביעה במערכת הבקרה ע"י המשתמש.
ות אנאלוגיות והתראות לח+, טמפרטורה, ספיקה מצב מערכת, מצב תקלה, מצב המערכת תוציא קריא

  גיבוי אל מערכת בקרת המבנה.
  כמו כ תצויד בכרטיס תקשורת נתוני� לטובת מערכת בקרת מבנה.

ובגיבוי מגנרטור חירו� על מנת  UPSעקב חשיבות המערכת למספר צרכני� המערכת תוז ממערכת 
  מעגל סגור בעת הפסקת חשמל.לאפשר המש  הזרמת מי� ב

ברזי שירות בכל המערכת אשר אינ� מחוברי� במורד הזר� יסגרו ע� פקקי� מתאימי� עפ"י מפרט 
  הצנרת.

  
  

Unit Content Parameter 

Bar 5-7  Supply line Working Pressure (after filters) 
/hr3M 28  Average Flow 
/hr3M 45 Peak Flow 

ºC  ±1ºC 16�25  PCW Supply Temperature  

KW  100  Estimated Cooling capacity 

ºC +40  Max Ambient Temperature 

µm  10 Particles filtration 
Micro ohm/cm 2,000 Conductivity 

 7.5 pH 
ppm <800 TDS 
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ppm <60 Silica 

ppm <60 Hardness (Calcium & Magnesium Carbonate)  
dBa 60<  Maximum Noise Level 

 

  הממוקמת בחדר המכונות   ROהמילוי הראשוני של המערכת יכול להתבצע בעזרת מי� ממערכת 

  ע� הטיפול והתוספי� הנדרשי� וכמו כ לתוספת פיצוי במהל  עבודה המערכת 

  ליטר לדקה לכל היותר). 5(יש להגביל את ספיקת המילוי ל  

  

  דדי!: מערכת מי קירור תהלי" פרמטרי! נמ

 ברזי דגימה לבדיקה של איכות המי�. •
  
 

  יעד  פרמטר נבדק  )Tag Noציוד קצה(

  מקומי + בקרת מבנה  מצב תפעולי/תקלה כללית מצב מערכת

 מקומי + בקרת מבנה  מצב פעולה  P-01משאבה 

 מקומי + בקרת מבנה  מצב תקלה  P-01משאבה 

 מקומי + בקרת מבנה  משנה מהירות אחוזי�/תדר  P-01משאבה 

 מקומי + בקרת מבנה  מצב פעולה  P-02משאבה 

 מקומי + בקרת מבנה  מצב תקלה  P-02משאבה 

 מקומי + בקרת מבנה  משנה מהירות אחוזי�/תדר  P-02משאבה 

  אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  מדידת גובה מיכל  T-1מיכל פיצוי 

  מקומי + בקרת מבנה  מיכל במילוי T-1מיכל פיצוי 

DPT-01  ראשי   אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  F-01מפל לח+ גבוה מסנ

TT-02 �חו �  אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  מדידת טמפרטורת לפני מחלי

TT-04  אנלוגי מקומי + בקרת מבנהמדידת טמפרטורת קו אספקה ראשי  

PT-01  אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  מדידת לח+ קו חזרה 

PT-02   אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  ראשימדידת לח+ קו אספקה 

FIT-01  �אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  מדידת ספיקה קו אספקה לצרכני 
  

  חומרי מבנה

(משאבות, בית פילטר, מכשור וכדומה), ברזי� מעל  SS304Lהמערכת המרכזית תיבנה מנירוסטה  .1
ומטה)  2יהיו ברזי פרפר ע� הפעלת גיר, גו� פלדה מגופר ע� דיסק נירוסטה, ברזי� כדוריי� (" 2"

. יהיו מנירוסטה, מעבר מלא אטמי טפלו
מ"מ  63ברזי� ראשיי� יהיו ברזי פרפר מצופי� אפוקסי ע� דיסק נירוסטה, ברזי� בקוטר  .2

 .P1עפ"י מפרט  PVCיו ברזי� כדוריי� מחומר מבנה ומתחת יה
) Unionsע� חיבורי הדבקה, חיבורי רקורד( PVCצנרת ההובלה תהיה צנרת פלסטית  .3

  .P1ואוגני� בהתא� לקוטר וכמפורט במפרטי הצנרת מפרט 
  

  בדיקות והסמכת מערכות

 בקרת ציוד, צנרת, תמיכות, שילוט ואיכות ביצוע. •

 לאות של המערכת המרכזית ומער  החלוקה.בדיקות פונקציונאליות מ •

 בדיקת לח+. •

 בדיקת דליפות. •

 הפעלה ראשונה, וויסות והדרכות. •
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 מערכת מי תהלי" נקיי!  37.22

Ultra-Pure Water System Specification 

G-PID-008 / 009 

 

 
  היק. העבודה

הינה מערכת מרכזית לכל מרכז ננו ותשרת את  Ultra-Pure Water)מערכת אספקת מי תהלי  נקיי� (
  .MΩ 18.2אזורי הייצור המעבדות ומתקני העזר הנזקקי� למי� נקיי� ברמה של 

  מי התהלי  משמי� בעיקר לפאב עבור התהליכי� הרטובי�.

 PCWלצרכני� כגו מע' מזו"א להרטבה (שמירה על לחות), ולמערכת  ROבנוס� יסופקו מי� ברמת 
  י ופיצוי.למילוי ראשונ

הקבל יספק מערכת מושלמת כחבילה כוללת אשר תספק מי תהלי  נקיי� למער  צנרת הסחרור 
  והחלוקה אל הציוד הממוק� במעבדות השונות.

הרשת העירונית תהווה את מקור המי� עבור המערכת ותצויד במשאבות הגברת לח+, מערכת טיפול 
וסינו ראשוניי�. מקור המי� למתק הוא רשת המי� העירונית של האוניברסיטה, על הקבל לבדוק 

 Preולספק מערכת טיפול ראשוני (  RO/DIאת איכות מי האספקה ממקור ההזנה אל מערכת 
treatment(  התואמת את מי המקור בעזרת מערכתUFRO  או שווה ער  אשר יאושר ע"י המזמי
  .  והמתכנ

ובנוס� אספקת מי  DIאל מתק ה  ROאשר עיקר תפקידה הזנת מי  ROהמתק יכיל מערכת ייצור מי 
RO   מערכת מי קירור תהלי  (מילוי ראשוני ופיצוי), מערכת מזו"א עבור מער לצרכני� אחרי� כגו

) על מנת Double passרטבה לשמירת לחות בחדרי� נקיי�. המערכת תהיה במבנה "מעבר כפול" (הה
  . DIבאיכות טובה כמי הזנה למערכת ייצור  ROלקבל מי 
ליטר על מנת לענות לספיקות רגעיות גדולות וכמו כ  2,000תכיל מיכל אחסו בנפח של כ  ROמערכת 

  .ROמענה לתקלות/טיפול במערכת 

אשר תתבסס על יחידות ייצור מסוג  DIיזינו את מער  הייצור של מי  ROמיוצרי� במערכת ה המי� ה
ELECTRODIONIZEATION Units  (EDI)  לאיכות �אשר תעלה את איכות המי(UPW) Ultra-

Pure Water  בשילוב מער  ליטוש, מערכיUV  נקי עבור מי ליטר ע�  1,000בנפח של כ  DIמיכל אחסו
) וסינו Blanketing 2Nר לשמירה על מהירות זרימה קבועה ובנוס� ע� "שמיכת חנק" (משאבות סחרו

ובפרמטרי�  18.2MΩחלקיקי� מיקרוני ראשוני וסופי (עדי) על מנת לטהר את המי� לרמה של 
  הנלווי� הנוספי� כפי שיוגדר בהמש .

חרור קבוע הבנויה מקו מערכת מי התהלי  הנקיי� תספק לצרכני� מי� דר  מער  צנרת אספקה ע� ס
נקייה וקו החזרת מי תהלי  נקיי�  BW IR PVDF) הבנוי מצנרת UPWSאספקת מי תהלי  נקיי� (

)UPWR הבנוי מצנרת (PP BW IR (נקי לקווי  Zero Dead Legברזי דיאפרגמה מסוג  .(פוליפרופיל
  האספקה וברזי דיאפרגמה נקיי� לברזי ההחזרה.

הנתוני� הנדרשי� במפרטי� ובתוכניות כערכי מינימו� או בערכי� טובי� הקבל מתחייב לספק את 
  יותר ומתחייב לאחריות כוללת לאיכות הזור�, תפוקות המערכת ואמינות המערכת.

הקבל יציג תכנו מפורט של המערכת הכוללת לאישור כולל ציוד מוצע, מכשור, חשמל, בקרה והצבת 
.  המערכת בחדר הנתו

 היתר את הציוד המתואר:המערכת כוללת בי  
 או אחר עפ"י אישור מתכנ ולקוח וההתאמה לנתוני המי�.  UFROמער  טיפול ראשוני במי�  .1

 מער  סינו ראשוני. .2
 ).Double passמער  אוסמוזה הפוכה ( .3
�מיכל מי אוסמוזה  .4 RO Tank 
�DIמער  טיפול/ייצור מי  .5 EDI 
 ומער  סחרור נקי. DIמיכל אחסו מי  .6
 ליטוש.מער  טיפול  .7
 .UVמער   .8

1�מסנ מיקרוני ראשוני  .9 
 במקביל) 2( 0.1�מסנני� מיקרוני סופי  .10
 .10מערכת בקרה והתראות ממשקי אד� יהיו על מסכי מגע בגודל " .11
  כל הפנלי� אביזרי�, ברזי�, ווסתי�, בקרי� צנרת חיבורי מיכלי�, אביזרי בקרה והתראה. .12
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ת והתראות למערכת בקרת מבנה כמפורט המערכת תתפקד באופ עצמאי ובמקביל ותשלח קריאו
  בהמש . 

הקבל יבנה את חלקי המערכת ותתי המערכות של המערכת בבית מלאכה נקי  ויבצע את כל הבדיקות 
הפונקציונאליות ובדיקות האיכות בטר� תישלח המערכת לאתר להרכבה. לאחר הרכבתה יבצע 

  בדיקות והסמכת מערכת כמתואר בהמש .
  ) של כל הקווי� וחלקי המערכת בעזרת סחרור תמהיל מי חמצ.Sterilizationקווי (הקבל יבצע חיטוי 

לאחר החיטוי שטיפת המערכת והקווי� יבוצע הלי  הסמכה לרבות מדידות מלאות של איכות המי� 
כולל כל הפרמטרי� כתנאי להסמכה ומסירת המערכת. הקבל יבצע הפעלה ראשונית וויסות מערכת 

  והדרכות.

 דרישות המערכתתיאור ו

מערכת מי תהלי  נקיי� תשמש לצרכי שטיפות במכונות ומנדפי� אשר ימוקמו בעיקר בחדרי� הנקיי� 
  וישמשו לשטיפות מוצרי� לפני ביצוע תהלי  ואחריו וכמי� בתהליכי� כימיי� נקיי� במנדפי�.

  המערכת תיבנה כיחידה עצמאית.
 m/s 0.6 ני� במהירות זרימה שלא תפחת המערכת תסחרר מי� באופ רצי� ועל פי דרישת הצרכ

  במעגלי החלוקה לאזורי� והצרכני�. המערכת תמוק� בחדר המכונות.
  לחסכו בפעולות אחזקה ושרפי�.  EDIהמערכת תהיה מבוססת על יחידות 

60�תתוכנ על מנת לספק מי� למער  ההרטבה של מערכת מיזוג אויר (מער' מתוכננת ל ROמערכת �
  ק"ג/שעה). 100

או שווה ער  אשר יאושר ע"י המזמי)  Honeywell  /Unitronicsתוצרת  Trendהמערכת תצויד בבקר (
, התנגדות ופרמטרי� למדידת איכות מדדי�  pHאשר ישלוט על תפוקה, מצב מיכלי�, לחצי�, סחרור,

  קריטיי�.
, מצב מערכת , התנגדות,  מצב / תכולת מיכלי�pHהמערכת תייצא קריאות והתראות, לח+, ספיקה, 

  ומצב תקלה אל מערכת בקרת המבנה ע"י תקשורת נתוני� בפרוטוקול שיקבע ע"י הלקוח.
  לפחות. 10ממשק אד� יהיה מס  מגע בגודל "

משאבות סחרור יצוידו במשנה תדר לשליטה בלח+ שיוגדר ובספיקה מעל מהירות מינימלית במעגל 
  הסחרור הראשי. 

  ור  ביצוע סטריליזציה תקופתית במערכת.הקבל יתקי ברזי חיבור וניקוז לצ
ברזי שירות בכל המערכת אשר אינ� מחוברי� במורד הזר� יסגרו ע� פקקי� מתאימי� עפ"י מפרט 

  הצנרת.

  פרמטרי� עיקריי� במערכת 
 & Metals, Anions: הפרמטרי� המצויני� בטבלה הינ� חלק מהפרמטרי�, שאר הנתוני� כגו

Ammonium  �ואחרי  
   מחייב:עפ"י תק

Standard Guide for Ultra-Pure Water Used in the Electronics and Semiconductor 
Industries ASTM E-1. 
  
  

  

  

  

 

Unit Content Parameter 

Barg 4-7  Supply line Working Pressure 
/hr3m 2  Average Product Flow 
/hr3m 3.5  Peak Product Flow 

ºC 25  Max Water Temp 
MΩ/cm  ≥18.2 Product Resistivity 
CFU/L <10 Bacteria 

ppb 5<  TOC 
Mg/L <0.003 Silica 

µm  1  Particles filtration primary 
µm 0.02 Particles filtration final 
1Liter@0.05 µm 1,000 Particle counting 

dB(A)  70  Maximum Noise Level 
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  פרמטרי! נמדדי!:מערכת מי תהלי" נקיי! 

 ברזי דגימה עבור ציוד חיצוני במידת הצור  לבדיקה תקופתית של:

 חלקיקי�.  •

• ,TOC   

 בקטריות. •

 סיליקה. •

 מתכות •

•  
  
 
 

  יעד  פרמטר נבדק  ציוד קצה 

P1  בקרת מצב פעולה/ תקלה משאבת הזנה
  מי עיר

  מקומי + בקרת מבנה

TBD  .�בקרת מבנה אנלוגי מקומי +  התנגדות מי תהלי  יציאה לצרכני  

TBD  .�אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  לח+ מי תהלי  יציאה לצרכני 

TBD אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  ספיקת כוללת  

TBD אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  ספיקת סחרור  

 אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  מצב מערכת בפעולה  בקר
LT  בקרת גובה מיכלRO אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  

LT  בקרת גובה מיכלDI אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  

UV-01, 02  בקרת מצב פעולה/ תקלהUV  מקומי + בקרת מבנה  

TBD  בקרת מצב פעולה/ תקלה משאבתRO  מקומי + בקרת מבנה  

TBD   'בקרת מצב פעולה/ תקלה מעEDI  מקומי + בקרת מבנה  

TBD  בקרת מצב פעולה/ תקלה משאבתDI  מקומי + בקרת מבנה  

  
  בדיקות והסמכת מערכת

 בקרת ציוד, צנרת, תמיכות, שילוט ואיכות ביצוע. •

 בדיקת לח+. •

 בדיקת דליפות. •

 בדיקת תפוקה ויציבות האיכות •

 , חלקיקי�, בקטריות וסיליקה.TOCבדיקות איכות זור�: התנגדות,  •

 הפעלה ראשונה, הסמכה, הדרכות. •
 
  :ותהער   

תכנו הינו תזרי� קונספט, על הקבל להגיש המצור� לחבילת ה DIתזרי� מערכת  ייצור מי  .1
תכניות תזרי� תהלי  ומכשור מפורטות על בסיס הפתרו שיבחר  ובהתא� לה תכניות מכאניות 
מפורטות כולל פירוט הציוד, אביזרי�, מכשור, ציוד מדידה, פיקוד ובקרה, לרבות תפ"מ שרטוטי 

 ומפרטי ציוד.
, ROהמערכת המרכזיי� כגו, משאבות, ממברנות  הקבל יציג בשלב הצעת המחיר את מרכיבי .2

, pH, מסנני�, צנרת אביזרי� וברזי�, מכשור (משדרי�, מדי EDI, יחידות UVמיכלי�, יחידות 
 ) כרקע עליו התבססה הצעתו.PLCהתנגדות ומוליכות), ציוד בקרה (

נו הקבל יהיה בעל ניסיו מוכח בבניית מערכות ברמה הנדרשת בתעשיית המיקרו והנ .3
 אלקטרוניקה.

  
  
  
  

 מערכת וואקו! טכני  37.23

Technical Vacuum System Specification 

G-PID-007 
  היק. העבודה
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) לצרכי הצמדה Technical Vacuumננו נדרשת  מערכת ואקו� טכני (Vעבור צרכני� שוני� במרכז 
  מוצר וצרכי� נוספי� ביחידות ציוד שונות.

כחבילה כוללת כמוצר סטנדרטי מיצרני� בתחו� או בייצור עצמי (תכנו הקבל יספק מערכת מושלמת 
,כנ והמזמי) אשר תספק ואקו� טכני ותחלק בעזרת מער  צנרת חלוקה אל nמפורט שלו יאושר ע"י ה

  הצרכני� המוגדרי�.
  ע� פקק מוברג. )OD 25מ"מ ( 25בנקודות השימוש יותקנו ברזי� בקוטר שלא יפחת מ 

לספק את הנתוני� הנדרשי� במפרטי� ובתוכניות כערכי מינימו� או ערכי� טובי� הקבל מתחייב 
  יותר.

  הקבל יבצע הפעלה ראשונית וויסות.
  המערכת כוללת בי היתר את הציוד המתואר:

) תוצרת Rotary Vanesמשאבות ואקו� תלת פאזיות ללא שמ מסוג להבי� משופרי� ( .1

BUSCH  �דגSV series או שווה ער  אשר . יאושר ע"י המתכנ והמזמי
 שסתו� פריקת וואקו� במשאבה / מערכת. .2
 מסנ אוויר ביניקה. .3
 ליטר הכולל מד וואקו� ורגש וואקו�. 300מיכל שיכו   .4

 משדר וואקו� לחיווי אנלוגי ומקומי למערכת הבקרה. .5
 משתיק קול פליטה למשאבת ואקו� (עמיד לאדי מי�). .6
הכוללי�: ניהול משאבות לגיבוי והכנסת מערכת בקרה ולוח פיקוד והתראות  .7

משאבות לפעולה בתלות ברמת הוואקו�, איזו שעות עבודה, בורר מצבי עבודה 
לרבות תקשורת להעברת מידע מלא על המערכת למערכת בקרה    כולל מצב ידני

 מרכזית.
רה כל הפנלי� אביזרי�, ברזי�, ווסתי�, בקרי� צנרת חיבורי מיכלי�, משככי�, אביזרי בק .8

 והתראה.
  היחידה מתוכננת להתקנה בחדר המכונות. .9

המערכת תתפקד באופ עצמאי ובמקביל ותשלח קריאות והתראות למערכת בקרת מבנה כמפורט  
  בהמש .

  במידה והמערכת תיבנה ע"י הקבל יבנה את חלקי המערכת ותתי המערכות של המערכת בבית מלאכה
  קות האיכות בטר� תישלח המערכת לאתר להרכבה.ויבצע את כל הבדיקות הפונקציונאליות ובדי

לאחר הרכבתה יבצע בדיקות והסמכת מערכת כמתואר בהמש . הקבל יבצע הפעלה ראשונית וויסות 
  והדרכות.

  
 תיאור ודרישות המערכת

  מערכת ואקו� טכני תשמש לצרכי אחזקת מוצרי� ואחרי� במכונות וציוד עזר אשר ימוקמו במעבדות השונות.
משאבות ואקו� בגיבוי אוטומטי  2) ותכיל Skidתיבנה כיחידה עצמאית אחת (המערכת 

מיכל שיכו   ברזי ניתוק   אשר ישמרו על לח+ עבודה בתחו� המתוכנ והמכויל, מסנני קו,
וצנרת הובלה בהתא� למפרט המוגדר כל החיבורי� , אביזרי�, ברזי� ולוח הפיקוד 

  והבקרה.
  טורה, מצב מערכת ומצב תקלה אל מערכת בקרת המבנה.התראות, לח+ טמפר אהמערכת תייצ

עפ"י מפרט  LRבר ע� אביזרי  6ללח+ עבודה של  PVCצנרת ההולכה, הברזי� והאביזרי� יבוצעו מ 

P2.  
ברזי שירות בכל המערכת אשר אינ� מחוברי� במורד הזר� יסגרו ע� פקקי� מתאימי� עפ"י מפרט 

  הצנרת.
  

Unit Content Parameter 

mbar 120±5 Supply line Working Pressure 

/hr3m  6-8  Average Flow 
/hr3m 16  Peak Flow 

ºC +40  Max Discharge Temperature 
dB(A) 62  Maximum Noise Level 

  
  

  מערכת ואקו! תהלי" פרמטרי! נמדדי!: 

 ברזי דגימה לבדיקה של איכות המי�. •
  

  יעד  פרמטר נבדק  )Tag Noציוד קצה(
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TV-P-01 מקומי +בקרת מבנה  מצב תפעולי  

TV-P-01 מקומי +בקרת מבנה  מצב תקלה  

TV-P-02  מקומי +בקרת מבנה  מצב תפעולי  

TV-P-02 מקומי +בקרת מבנה  מצב תקלה  

PIT- 01  אנלוגי מקומי + בקרת מבנה  מדידת לח+ מיכל 

  
  

  בדיקות והסמכת מערכות

 בקרת ציוד, צנרת, תמיכות, שילוט ואיכות ביצוע. •

 בדיקת לח+. •

 בדיקת דליפות. •

 בדיקות פונקציונאליות. •

 הסמכה והדרכה. •
 

  



418 
  

  
  

  

  3ג' מסמ" 

  מערכות תהלי" אופני מדידה מיוחדי!

  אופני מדידה  
  

  הנכלל במחירי היחידה
  

  מחירי היחידה ייחשבו ככוללי� בי השאר ג� את הער  של:
  

בעבודה כל החומרי� ובכלל זה מוצרי� לסוגיה� וחומרי  עזר הנכללי�   .א
 ושאינ� נכללי� בה והפחת שלה�.

לרבות תכנו החיתוכי�, לביצוע מושל� של העבודה, כל העבודה הדרושה   .ב
הריתוכי� ההרכבות הפרוקי� וכו' לש� ביצוע, בהתא� לתנאי ההסכ� 

ולרבות עבודות הלוואי והעזר הנזכרות במפרט והמשתמעות ממנו במידה 
 י�.ועבודות אלה אינ נמדדות בפריטי� נפרד

גזי השטיפה (חנק וארגו) והריתו  למיניה� כולל כל ציוד העזר לאספקה   .ג
והפעלתה  לרבות אספקת כל הגזי� הנדרשי� עבור מבחני המערכת

  . הראשונית

השימוש בציוד מכאני, מנופי�, כלי עבודה ומכשירי�, מכונות, פיגומי�,   .ד
 הרכבת�, פירוק� וסילוק� בגמר העבודה.

המבחני� בשלב הייצור המוקד� בבית המלאכה הנקי כל העבודה, ההכנות,   .ה
. של הקבל

  אחסנת חומרי�, כלי�, מכונות וכו', ושמירת� וכ שמירת העבודות שבוצעו.  .ו

 כל אמצעי הבטיחות.  .ז

כל הרכישות, כל ההובלות, ההעמסות והפריקות למיניה הכרוכות בביצוע   .ח
 העבודה ו/או המשתמעות ממנה.

ובתקני�,  יכות והקבלה כנדרש במפרטי�כל מבחני המערכת ובדיקות הא  .ט
 .לרבות בודקי� מוסמכי�, מכו התקני�, חברת חשמל וכדומה

 התחברות למערכות קיימות.  .י

 .AutoCAD dwgבפורמט  (As Made)"עדות"  תכניותעדכו ומסירת סט   .יא

הוצאות ישירות או עקיפות שתנאי החוזה מחייבי� אות�/ ו/או קשורות   .יב
. כגו: הוצאות טיפול ביבוא, בדיקות ואישור ציוד, אית�/ ו/או נובעות מה
 אחסו ביניי� וכדומה.

מכונה, דפי מפרט ו/או צילומי ד� להגדרת אביזרי� וכו' מתק וספרי ספרי   .יג
 .לרבות העתק אלקטרוני ) סטי�5בסו� העבודה בחמישה (

 , ביטוחי�, רווחי קבל שוני� לרבות רווח קבלני משנה.�מיסי� למיניה  .יד

   אחזקה בתקופת האחריות שרות ו

:  מחירי היחידה בכתב הכמויות, כוללי� את כל המרכיבי� כדלהל

ו/או הוראות יצר כולל כל  רותי אחזקה במש  תקופת האחריות בהתא� למפרט הטכניש  .א
 .מרכיבי העבודה והחומרי� הנדרשי� לטיפול ו/או התיקו

 החברה. מתקניבשטח, ב המקדימה טר� הפעל הרצהביצוע   .ב

 .המכוצוות של אנשי לשעות לפחות  25הדרכה של   .ג

  .תוכנה בתקופת האחריותועדכו שדרוג   .ד

  אופני מדידה ותשלו!  .2

 . הכמויות של צנרת, אביזרי�, תעלות ובדוד, ניתנות בכתב הכמויות באומד
 כמויות סופיות תקבענה על פי מדידה בגמר העבודה. 

� שהוא ובכל כמות שהיא, בכמויות שונות המפקח רשאי לשנות את היק� העבודה, בכל סעי
  .מאלה שבכתב הכמויות, תוספת ו/או הפחתה, ללא שינוי במחירי היחידה

  ). 25%לא תוכר כל תביעה בגי שינוי היק� העבודה ( עד 
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  נרתצ  

אספקה והנחת צנרת, כולל אספקה והרכבת כל ספחי   .א
צנרת כגו: קשתות, מחברי טי, מעבר וכו' כולל תמיכות, 

ברגי�, אטמי�, חומרי� מתכלי�, גזי שטיפה, ריתו  
לרבות איטו� אש  מעבר דר  קירות ורצפות ואטימת�

וכל הדרוש לביצוע הקו. אופני המדידה והתשלו�  כנדרש
ראה ברשימת כמויות ולוח מחירי�. כולל פתיחה וסגירת 

לאור  ציר הסימטריה של  –לוחות תקרה. מדידת אור  
על ובמצב מורכב סופית גמור הצנרת לפי הביצוע בפו

 ומושל�.

  יודצ

) וציוד אחר ימדדו במחירי יחידה Skidsיחידות ציוד, סקידי� (  .א
כמתואר בכתב הכמויות, מחירי  היחידה כוללי� את כל הנדרש 

במפרטי�, בתוכניות ובכתב הכמויות כדוגמת מבדדי רעידות, גמישי�, 
למסירה מושלמת משתיקי�, מנתקי בטחו, עבודות פילוס וכל הנדרש 

 כיחידה עובדת.

מערכות המסופקות ובפרט מיובאות יותאמו לדרישות המפרט   .ב
 ולתקני� המקובלי� באר+.

יחידה / מערכת מותקנת כוללת כל הנדרש להפעלתה ומסירתה במצב   .ג
עובד כולל מילוי שמ, גז, חומרי ייבוש סינו וכל חומר מתכלה אחר 

 הנדרש.

 .בסיסי מתכת מגולווני� וצבועי�  .ד

 פתיחת פתחי� 

הקבל יבצע פתחי� בקירות לצרכיו. פתחי� בקירות בטו יבוצעו, על פי הצור , בכלי� 
מתאימי� כגו מסורי� מכני� מיוחדי� או מקדחי יהלו� בלבד. פתחי� בקירות 

בלוקי� יחצבו ובקירות פח כגו איסכורית יפתחו ע"י דיסק מתאי�. כל פתח יאט� 
  ו הצנרת ותותק רוזטה מחומר התעלה. לאחר השלמת העברת התעלה א

טו בתחי� בקירות בלוקי� כלולי� במחיר הצנרת והתעלות. פריצת פתחי� בקירות פ

 יבוצעו ע"י קבל הבניי, בפיקוח קבל הצנרת והמערכות, שיוודא כי קבל הבניי מכי

  את כל הפתחי� הדרושי� עבור מערכות השונות כנדרש.

ע"י אטימת אש המתאימה לתק ולהגדרות המבנה ואשר פתחי� בקירות אש יאטמו 

  תאושר ע"י המתכנ ויוע+ הבטיחות טר� הרכישה והביצוע.

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



420 
  

  
  

 
  פיתוח נופי 0 40פרק 

  
  

  ריצופי!  ומדרגות 40.1

  

  משטח גרנוליט  40.1.001

ס"מ ו/או  15בעובי  30 –במסגרת פריט זה יבצע הקבל ריצו� גרנוליט על פני משטח בטו מזויי  ב 

כמפורט בפרטי� ובתוכניות.  על פני שכבת הבטו תבוצע יציקת שכבת הגרנוליט, בגווני� שוני�, כמפורט 

  בפרטי� ובתוכניות. 

ס"מ או לפי הנחיות  20מ"מ כל  8כולל זיו בשתי רשתות פלדה בעובי  30 –משטח הבטו יהיה מבטו ב 

ס"מ (שני שכבות של  40"ג מצע מהודק (המצע ימדד בנפרד) בעובי הקונסטרוקטור. משטח הבטו יונח ע

או כמפורט בפרטי� ובתוכניות. במשטח הבטו יותקנו תפרי התפשטות טלסקופיי� במרווח   ס"מ) 20

  שיקבע ע"י הקונסטרוקטור. 

 על הקבל המבצע להיות בעל ניסיו מוכח בביצוע משטחי ריצו� בגמר גרנוליט בשטח של קבל מבצע:

מ"ר לפחות בשלושת השני� האחרונות. על הקבל להציג למפקח ולאדריכל דוגמאות של עבודתו  500

.  באתר

  אופ ביצוע יציקת משטח הגרנוליט כולל:

 יציקת הגרנוליט תבוצע ע� מלט בגוו לפי בחירת האדריכל (כולל אופציה של תוספת פיגמנט). .1

מ"מ, לפי  3מ"מ ובעובי  30בגובה  Tאו  I  ,U,  Lפרופילי ההפרדה מאלומיניו� יהיו בצורת  .2

בחירת האדריכל. ההצמדה לרצפת הבטו תהיה ע"י  מסמרי פלדה ויציקת מלט, בגוו זהה 

  לגוו המלט הנבחר של יציקת הגרנוליט.  גובה הפרופילי� יהיה כגובה היציקה.

מ"מ או  6�3  תערובת הגרנוליט מורכבת מאבני� מעובדות טבעיות מעובדות צבעוניות, בגודל .3

4�12�9מ"מ או  7�5מ"מ או  5  מ"מ, בגווני� שוני� עפ"י בחירת האדריכל  (התערובת תיבח

  במשרד המפקח).

  ) או ש"ע.5233095�ARKOP  )054.   כל האבני� יהיו כדוגמת תוצרת 5

.  יש לערבב היטב את תערובת האגרגטי� שנבחרו, ע� המלט ושאר חומרי התערובת, ולצקת 6

 חידה על פני השטח, כ  שכל השטח יכוסה באגרגטי�.בצורה א

דליי� מלט  2דליי� מלט אפור או  2.5דליי� אב,  6.5התערובת המקובלת למנה במיקסר היא:       

  2�1.5דליי� חול דק נקי,  3�2.5לב  �דליי� מי�.  יש ליישר ולהדק את פני השכבה בעזרת כ

גטי�, ללא השארת חללי� ונקבוביות על פני מתכת (מאלג'), עד אשר המלט יכסה את האגר

היציקה. לאחר גמר פעולת ההחלקה, ולאחר שהבטו כמעט יבש, יש להבריש את פני הגרנוליט 

(ע"י מברשות עדינות). בסו� העבודה (כשהבטו כבר יבש), מנקי� את  בחשיפה עדינהבמי� 

  שאריות המלט בחומצה מדוללת במי�.

  .אחידה, סדוקה או פגומה לפסול שכבת גרנוליט בלתייש  .7

קבל הביצוע יכי דוגמאות באתר הבניה לאישור האדריכל הכוללת את הגווני� הנדרשי�,  .8

  מ"ר  לאישור האדריכל והמפקח 2פרופילי הפרדה  וכד' בשטח של 

המסקנות אשר יוסקו מביצוע הדוגמאות, כגו שיטת העבודה, טיב החומרי�, צפיפות האבני� 

קבל להמש  כל ביצוע הפרוייקט.  א� האדריכל לא יאשר דוגמאות אלה, וכו', יחייבו את ה

.   יבוצעו דוגמאות נוספות על חשבו הקבל



421 
  

  
  

אישור המשטח הנסיוני לא יפטור את קבל הביצוע מאחריותו המלאה לחומרי� ולביצוע של  .9

 כל העבודה במסגרת המכרז, לרבות לוח זמני�. 

  

ס"מ וחיפוי עליו בשכבת  15: כל האמור לעיל, כולל יציקת משטח בטו מזויי בעובי  העבודה כוללת

  ס"מ על פני משטחי� אופקיי� או אנכיי�.  3גרנוליט בעובי של 

  

  מ"ר  –פריט תשלו� 

  

  מדרגות יצוקות באתר  40.1.002

ס"מ. פינת המדרגה תהיה קטומה במידות  15/31מדרגות יצוקות באתר יהיו בגמר בטו חלק  ובמידות 

  ס"מ,  באמצעות משולש חלק וישר  2/2

  עלות גמר המדרגה כלולה במחירי היחידה לביצוע המדרגות ולא תשול� בגינ� כל תוספת מחיר. 

  

  שביל מילוט  40.1.003

ל מילוט ברמפת רכב היורדת אל חצר השירות. הגדרת שביל המילוט במסגרת פריט זה יבצע הקבל שבי

ס"מ תחתוני� יהיו טמוני�  20ס"מ, באופ ש  15/30/50תעשה באמצעות התקנת אב ג דרומית במידות 

 .   במסעה , מעוגני� ביסוד בטו

  מ"א –פריט תשלו� 

  

  

  אבני שפה מבטו� טרו! כולל יסוד וגב מבטו� 440.1.00

את החפירה, יסוד מבטו, גב מבטו, אספקה והנחת אבני השפה מכל  הסוגי�. כמו כ כולל המחיר כולל 
  המחיר הנחת אבני שפה בקוי� שבורי�, מעוגלי� בקשתות והנחת אב שפה מונמכת.

מטר המיוצרות במפעל. במקומות נדרשי� יבוצע    1/4 � 1/2בקטעי� מעוגלי� יותקנו אבני שפה באור  
להתאמה. לא תאושר שבירת אבני שפה בפטיש. בקשתות ובפינות ידרש שימוש באבני ניסור אבני שפה 

  שפה חרושתיות  מותאמות לקשת או זוית , הכלולות במחיר.
  התשלו� לפי אור  במ"א בהתא� למסומ בתוכניות.

  

  

  

  קירות  40.2

  קיר תוח! ערוגה  40.2.001

�ס"מ ובגובה כ  40במסגרת פריט זה יבצע הקבל קיר תוח� ערוגה כדוגמת הקיר הקיי� בשטח, ברוחב  

ס"מ, ו/או במידות המדויקות של הקיר הקיי� . קיר הבטו יהיה   מבטו מזוי יצוק באתר , כולל  50

, הנחת תשתית חזית ישרה או משופעת ובגמר "בטו דפוק" . העבודה כוללת חפירה ליסוד, הידוק שתית

, בטו רזה או יריעת פוליאתיל ויציקת  ASTM 98%ס"מ מהודק לדרגת צפיפות של  20מצע סוג א' בעובי 

  הקיר כמקשה אחת כולל היסוד עד לגובה הדרוש . גמר הבטו יבוצע ידנית . 

  מ' לדוגמה לאישור האדריכל, כולל כל האמור לעיל.  2הקבל יבצע קטע של 

  מ"א –פריט תשלו� 
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  קיר בסיס לשלט   40.2.002

במסגרת פריט זה יבצע הקבל קיר בסיס לשלט תור�  מבטו מזוי יצוק באתר, כולל חזית ישרה או 

ס"מ. בראש הקיר תוכ נישה  60ס"מ ורוחבו הכולל  50משופעת ובגמר "בטו דפוק" . גובה הקיר עד 

  ס"מ.  12ס"מ ובעומק של  7לתושבת לשלט תור� ברוחב 

ס"מ מהודק לדרגת  20העבודה כוללת חפירה ליסוד, הידוק שתית, הנחת תשתית מצע סוג א' בעובי 

, בטו רזה או יריעת פוליאתיל ויציקת הקיר כמקשה אחת כולל היסוד עד לגובה  ASTM 98%צפיפות של 

  הדרוש . גמר הבטו יבוצע ידנית. 

  מ"א –פריט תשלו� 
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  והשקיהעבודות גינו�   0 41פרק 

 משרדי מפרט מיוחד לעבודות גינו והשקיה בנוס� על המפרט הבי

 מפרט זה אמור להשלי� את ההנחיות לכל הסעיפי� המיוחדי� שאי במפרט הכללי, 

.�  ולא להפחית מההנחיות, אלא להוסי

  

  יכלל  41.00

  מתקני! קיימי! בשטח

כגו עמוד תאורה, חשמל וטלפו, קרקעיי� המצויי� בשטח �עבודה בסמו  למתקני� עיליי� או תת

תבוצע בכפיפות להוראות הרשות הממונה על מתקני� אלו ובאישורה. הקבל ינקוט  –ריהוט ג וכדומה 

  בכל אמצעי הזהירות הנדרשי� לביצוע עבודתו בסמו  למתקני�.

עבודה קרקעיות (צנרת וכבלי�) יסומנו על פני השטח לפני תחילת העבודה. אופ ביצוע ה�מערכות תת

קרקעי טעו אישורו המוקד� של המפקח. אישור זה לכשיינת, לא יהיה בו כדי לגרוע �בתחו� מתק תת

קרקעיי� תו  כדי �מאחריותו המלאה והבלעדית של הקבל לכל נזק שייגר� למתקני� עיליי� או תת

  ביצוע העבודה.

ייד למפקח ויפסיק את קרקעי, יודיע על כ  מ�נתקל הקבל, באקראי, במהל  העבודה במתק תת

  העבודה באזור עד קבלת הוראות מפורטות מהמפקח על אופ הטיפול בו.

  

  מדידות וסימו�

ע� גמר עבודות הפיתוח והכנת הקרקע ולפני התחלת הנטיעות, יסמ הקבל את המקו� המיועד לע+ 

ות לכל בור. כמו לפי התוכניות. לפני חפירת בור לנטיעת ע+ יסומ המקו� המדויק לנטיעה בשתי נקוד

  כ יסמ הקבל בשטח את רשת ההשקיה. כל שינוי במיקו� יחייב אישור המפקח.

  

  

   חיבור למקור מי!

הקבל יצטייד במכתב הפנייה אל מח' המי� של הרשות המקומית, לביצוע חיבור המי�. תיאו� מקו� 

  החיבור והעבודות הכרוכות בכ , יהיה לפני ביצוע עבודות פיתוח כלשה באתר. 

תיאו� בצוע העבודה, ע� כל הגורמי�, יהיה באחריות הקבל,  מד המי� יירש� על ש� הקבל עד 

  לאחזקת הרשות .  למסירת הפרויקט 

למע הסר ספק  התשלומי� עבור חשבונות צריכת המי� יהיו על חשבו הקבל עד למסירת הפרויקט 

  לאחזקת הרשות המקומית.

  

  בדיקת לח 

כנית מבוססת על לח+ באטמוספרות, כפי שידוע בעת התכנו. חובה על הקבל להצטייד במד ספיקה והת

  שוני�.דיגיטלי, כולל מד לח+ ומחברי� 

הקבל יבדוק באמצעות מד ספיקה דיגיטלי, את לח+ המי� כפו� לספיקה. תחו� הספיקות שייבדק ויהיה 

 מק"ש עד הספיקה המרבית. נתוני הבדיקה ימסרו בכתב למתכנ, לפני ביצוע עבודות השקיה כלשה.  0בי

  בדיקת הלח+ בפועל ע"י הקבל, מהווה תנאי לביצוע מערכת ההשקיה.
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  תקני!

כל אבזרי ההשקיה והצינורות יהיו אבזרי ההשקיה תקיני� ומאושרי� עפ"י כל תק ישראלי, אמריקאי 

  .ו/או אוניברסיטת תל אביב ו/או אירופאי ובהתא� להנחיות העירייה

  

  :מדידה וסימו� למערכת ההשקיה

  . מדידה והסימו יעשו רק לאחר שהושלמו עבודות הכנת הקרקע, כולל גבהי�.1

להתחיל את המדידה והסימו מנקודות קבע בשטח במידה ואי נקודות קבע  הקואורדינטות בתכנית . 2

  ישמשו כקו בסיס לפריסת המערכת.

. מקו� ראש המערכת ,פרטי� ואביזרי� בשטח  יסומנו על ידי  יתדות. תוואי החפירה יסומ על ידי 3

תכנ/מפקח. המש  הביצוע רק לאחר אבקת סיד. על כל סטייה בשטח ממפת התכנו, יש להודיע למ

.  אישור השינוי על ידי המתכנ

  

  ניקוי השטח

על הקבל לנקות את שטח העבודה בסו� כל יו� עבודה, לסלק את הגז�, שאריות צמחי�, פסולת וכו' 

באופ שיימנע כל הפרעה למהל  התנועה באתר ובסביבתו. הקבל ירחיק את הפסולת מחו+ לאתר. אל 

ולת המאושר ע"י הרשויות המוסמכות. בחירת המקו� לסילוק, הדרכי� המובילות אתר סילוק פס

.  אליו, וקבלת הזכות להשתמש בו הינ� על אחריותו הבלעדית של הקבל

רשאי להפסיק  יהיה המזמי קבל או מי מטעמו שימצא, כי סילק פסולת כלשהיא לאתר לא מאושר, 

וי עקב כ  והדבר יחשב כהפרה של תנאי יסודי בחוזה ע"י את עבודתו עפ"י חוזה זה לאלתר, ללא כל פיצ

.  הקבל

  

   חסכו� במי!

השטח יושקה על פי תוכנית הפעלה שהוכנה מראש ע"י המתכנ ואושרה ע"י המפקח, בשעות המותרות 

 להשקיה בהתא� לעונת השנה, לצרכיי המקו� ולצמחיה, תו  תשומת לב מרבית לחיסכו במי�, הקבל

כל החוקי�, הצווי�, התקנות וההוראות של נציבות המי� ושאר הרשויות הנוגעות  יקפיד על מילוי

  בדבר.

    על כל חריגה מכמות המי� המומלצת להשקיה עפ"י תוכניות ההפעלה ו/או   עפ"י הוראות 

  המפקח, יקוזז קבל מחשבונו מחיר עלות המי� במחירי המי�  המקסימליי�.

  

  ) MADE–ASהכנת תוכנית עדות ( 

   ע� השלמת העבודה, לקראת המסירה הראשונה וכ לקראת המסירה סופית (עירייה) על הקבל

  ) בשיטת מדידה דיגיטלית. המדידה AS-MADEלהכי, באמצעות מודד מוסמ  מפה מצבית (

  תבוצע בסיו� כל שלב בהכנת מערכת השקיה ובסיו� עבודת הנטיעות כולה.

(או מדיה ופורמט  DXFבנוס� למפות ימסור הקבל את תוצאות המדידה ג� על גבי דיסקטי� בפורמט 

  אחרי�  כפי שיקבע בכתב ע"י המפקח).

מספרי הקודי� למפות ולפרטי� השוני� יהיו לפי המפרט המשות� למיפוי פוטוגרמטרי של בזק וחברת 

  ישראל חדשה. –כל  הפרטי� במפה ייוחסו לרשת הקואורדינטות  חשמל. 

המפה המצבית תתייחס לכל רוחבה של רצועת הדר  וכ למרכיבי� מיוחדי� מחוצה לה, אשר קיבלו 

  טיפול גנני,  לפי דרישות הפיקוח.
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המידע יכלול, עבור עבודות השקיה: מדידה עפ"י הפעלות, תוואי הצנרת,  קטרי הצינורות, עומק הטמנת 

מיקו�  ראש ההשקיה, פירוט ומיקו� מקור מי�, תקשורת הצנרת, פירוט ומיקו� האביזרי�, פרוט ו

  מחשבי�, מקור חשמל ,נק' חשמל כולל מהל  צנרת חשמל, בקרת השקיה, כבלי פיקוד, ציוד אלחוט.

עבור נטיעות: מיני הצמחי�, מרווחי השתילה, גבולות אזורי צמחי� ממיני� שוני� בהתאמה למפת 

  ההשקיה.

יו� לפני הגשת חשבו אחרו מבעוד מועד כ   14כנית כ ואת התעל הקבל לדאוג להעביר לפיקוח 

שלמתכנ ההשקיה תהיה אפשרות לעדכ את תוכנית ההפעלה. באחריות הקבל להציג לפיקוח תוכנית 

  הפעלה כתנאי למסירה הסופית.

לא תשול� כל תוספת לקבל עבור הכנת תוכנית עדות כנ"ל והיא תהיה כלולה במחירי היחידה לביצוע 

  עבודות הגינו וההשקיה.

  

  

  . ראש מערכת השקיה41.1

  

  ראש בקרה (ראש מערכת) 41.1.001

1.  התקנת ראש הבקרה תעשה עפ"י פרט כמפורט בתוכניות, כולל מד מי� מגופי� וארו

הגנה. מיקו� הראש וצנרת החיבור יהיו כמפורט במפת התכנו, הקבל יסמ את 

ויקבל על כ  את אישור המפקח לפני מיקו� המדויק של ראשי המערכת בשטח 

  הביצוע.

יש להעביר למתכנ צילו� של ראש המערכת מורכב במפעל ולקבל אישורו לפני הרכבת  .2

  ראש המערכת לשטח.

אביזרי הראש יורכבו קומפקטית. ההרכבה תיעשה בצורה שתאפשר גישה, הפעלה  .3

ומחומרי� העמידי�  כל האביזרי� יהיו אחידי� באתרופירוק כל אביזר בצורה נוחה. 

המגופי� יהיו עשויי� מברונזה או פליז. המגופי� ההידראוליי� לטפטו� בפני קורוזיה, 

  עשויי� פלסטיק.

רקורדי� יותקנו בהתא� להנחיות המפקח. הרקורדי� יותקנו  במקו� שיאפשר פרוק  .4

נוח ומהיר של כל האביזרי� המצויי� בראש המערכת בעתיד כדוגמא: לפני ואחרי מד 

  י� ו/או מסנ.מ

5.  ,האביזרי� בראש הבקרה וסדר הרכבת� למעט מגופי� ייקבעו על פי פרט בתכנו

  מגופי� יורכבו לפי סדר יורד של הקטרי� המטרה לחוד וטיפטו� לחוד.

היציאות מהברזי� המחלקי� יופנו כלפי מטה ע"י שימוש בזוית או מצמד רקורד  .6

  במוטות בלבד מאונכי� לקרקע. 10פולאטיל דרג  �והירידה לקרקע  ע"י זקיפי� מ

  יש לייצב את ראשי הבקרה במיצבי� ממתכת מגולווני� בלבד. .7

הברזי� בראשי הבקרה יסומנו ע"י לוחיות פלסטיק לפי מספר�  במחשב ההשקיה.  .8

.  כמו כ יש לצר� טבלת הפעלה עטופה בניילו, למינציה ולהצמידה לדלת הארו

  ס"מ. 10צ+ דק. עובי השכבה בתחתית ארו ההגנה יש להכניס שכבת ח .9

  ס"מ לפחות מפני החצ+. 20המגופי� ההידראוליי� יורכבו כ  שתחתית� תהיה  .10

  יח'  –פריט תשלו� 
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  על קרקעי–ארו� הגנה   41.1.002

עמיד לחשיפת או שו"ע,  FGI – 2 – 1250מסוג "ענבר" דג�  הארו יהיה מפוליאסטר משוריי   .א

הארו יהיה מסוג   VDE. 0660ובתק עמידות      IP – 65שני�  ברמת אטימות  10�סיבי� ל

ודג� שיתוכנ בגדלי� המתאימי� לראש הבקרה +מנעול צילינדר ומוט נעילה כפול + מכסה 

  למנעול.

קלה ס"מ מעל פני השטח, כ  שתאפשר פתיחה  20הארו יותק על גבי סוקל מוכ בגובה של   .ב

.   של  דלת הארו

  הארו יהיה מפולס, כ  שדלתותיו ינעלו בצורה קלה.  .ג

ממפתחות ימסרו למפקח ואחד יישאר   2המנעול יהיה מדג� מסטר הרשות ע� מפתח תוא�,   .ד

  אצל הקבל עד לסיו� העבודה ויימסר למפקח בתו� כל העבודות.

  סדר הארונות בהתא� לפרט בתכנית השקיה.   .ה

  ס"מ מדופ הארו. 20זרי ראש המערכת יהיו במרחק הארו יורכב כ  שאבי  .ו

  יש להשאיר מקו� בארו ההגנה למגופי� נוספי� בעתיד.  .ז

  יח' –פריט תשלו� 

  

  יחידת קצה אלחוטית   41.1.003

או ש"ע מאושר ע"י הרשות תוצרת מוטורולה או שו"ע. " 6X6 XRסקורפיו  המחשב יהיה מסוג "

המקומית ובעלת יכולת לתקשר ע� מחשב אזורי ומרכז בקרה. היחידה תהיה בעלת תוכנת הפעלה 

מגופי�  12תשלוט באופ עצמאי על עד היחידה עצמאית, כאופציה לחוסר תקשורת ע� מרכז הבקרה. 

  ז ויעבור לברז הבא.תסגור בר ,כנית ההשקיהוחיוויי�. תתריע על כל חריגה מת 4וקבלת מינימו� 

 אי פתיחה של מגופי� ע� , פתיחת מגופי� ללא תכנית , סוגי החריגות: ספיקה מעל ומתחת למתוכנ

תפעיל ותבקר , היחידה חיווי על חריגות שונות ע"י חיישני� (טנסיומטרי�, מדי לח+ וכו'), תכנית 

י קווי�, לפני הפעלת מגופי תפעיל ברז ראשי ע� השהיית זמ מילו, השקייה, עפ"י חישובי כמויות

  תחובר לסוללה נטענת. יחידת הקצה . ע� צריכת מתח נמוכה. D.Cיכולת לעבוד במתח .ה ובעלת ההשקי

הכל בהתא� לנתוני  השטח ולדרישות  ,או תא סולארי , לעמוד תאורהV DC24תחובר למקור אנרגיה 

  בנפרד). הרשות מקומית.  (התא הסולארי או החיבור לעמוד תאורה יימדדו 

תוג במארז צמוד לארו המגופי�, או על בסיס בטו. המארז נעול ממתכת ע� ציפוי יחידת הקצה 

  פוקסי צבוע בתנור במידות הדרושות + אנטנת משטח פח על תור.א

  : התיאור ותכולת המחיר

אספקה והתקנת כל החומרי� המפורטי� לעיל ושאינ� מפורטי� לבצוע מושל� של העבודה כוללת 

שרוולי�, כבלי�, רישוי קשר, , העבודה. התקנה ע"י מתקי מורשה של היצר, על גבי בסיס בטו

  אינטגרציה, הדרכה, שירות ואחריות לשנתיי�. 

מ' מיחידת הקצה  20המחיר כולל: כבלי�, או צינוריות פיקוד, לחיבור ברזי� המרוחקי� מעל 

  האלחוטית וכ תא סולארי, או חיבור לעמוד תאורה. 

  

  

  : חיבור יח' קצה אלחוטית לתא סולארי או עמוד תאורה 41.1.004

מ'. המצבר יהיה מסוג מאושר ע"י הרשות  6בגובה   2תא סולארי יותק על עמוד מתכת קוטר "

  אמפר/שעה. 7, ע� סוללה נטענת בעוצמה של   W10המקומית, ע� תו תק. התא יהיה ע� הספק 

  ההתקנה תהיה ע"י מתקי מורשה של החברה המספקת. 
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לחילופי, על פי תנאי השטח, יחידת קצה האלחוטית, תחובר למקור מתח מעמוד תאורה. בתחתית 

  . V.AC220 - V.DC 24עמוד התאורה יותק פחת זר� וכ ממיר זר� .

ובהנחיות המחלקה  העבודה תבוצע ע"י חשמלאי מוסמ , על פי התקני� של חב' החשמל וכ בתיאו�

  לשירותי� הנדסיי� במנהל התפעול. 

  יח' –פריט תשלו� 

  

  

  

   סולונואיד:  41.1.005

או    AC, (בהתא� להוראות היצר),    LATCH, V 24 - V12סולונואיד תלת דרכי, דו גידי פולסי� 

DC .אפשרות הפעלה ידנית �תוצרת "בקרה"/"ברמד" או ש"ע, ע  

 10מ"מ דרג  8מגולוונת, או אלומיניו�, כולל מחברי צנרת לפיקוד, בקוטר יותק אנכית על פס מתכת 

והתחברות לברזי� הידראולי�. סרגל הסולונואידי�, יוצמד אל דופ ארגז ראש המערכת בברגי פיליפס, 

 ,�או באופ אחר שיבטיח את יציבותו. סרגל הסולונואידי� יהיה ע� אפשרות התקנה של סולונואיד נוס

  נ.מעל למתוכ

  התקנה ע"י מתקי מורשה של היצר, הדרכה, שירות ואחריות לשנתיי�. 

  :אופ� המדידה

  מותק על פס מתכת מגולוונת.    DCאו V24,  ACיח'. סולונואיד תלת דרכי פולסי�, 

  יח' –פריט תשלו� 

  

  צנרת ומחברי! 41.1.006

החיבורי� יעמדו בלח+ צינורות מחומרי� פלסטיי� יהיו מסומני� כנדרש בתק הישראלי. כל  .1

הנדרש של המערכת את התבריגי� יש לעטו� בסרט בידוד טפלו. יש לאטו� את פתחי הצינורות 

בעת העבודה, כדי למנוע חדירת לכלו  פנימה. יש למנוע חשיפת טבעות גומי, המשמשות לאטימה, 

  לקרינת שמש.

בעת קבועה. הרוכבי� יהיו המחברי� לצנרת הפוליאתיל יהיו מחברי הברגה פלסטיי� ע� אטמי ט .2

  ברגי� מגולווני� ובעלי טבעת נירוסטה. 4בעלי טבעות אטימה ,

כל המחברי� יהיו מחברי הברגה ע� אטמי טבעת קבועה. (אי להשתמש במחברי  ש ו/או תחילת  .3

  נע+). מחברי "פלסאו" או "פלסי�" או ש"ע באישור מתכנ ההשקיה.

 מחברי הצנרת וכל אביזרי החיבור כלולי� במחיר היחידה לצנרת ולא תשול� בגינ� תוספת מחיר.  .4

  חפירה ועומקי חפירה

  חפירת התעלות והשוחות תיעשה בכלי� מכניי� או בעבודת ידיי�.

  בכל מקו� בו עלול להיגר� נזק לתשתיות קיימות תתבצע חפירה  ידנית.

                   :   עומקי החפירה לצנרת פוליאתיל�

  עומק חפירה בס"מ           קוטר הצינור

  ס"מ מקסימו�. 50           מ"מ ולמעלה 75

63�  ס"מ     40           מ"מ 40

32�  ס"מ 30מ"מ ומטה                                            25

  

  מ"א  –פריט תשלו� 
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  טפטו.צינורות   41.1.007

 :�  שלוחות טפטו

המתייחסות להתקנת צנרת ואביזריה, כולל ראש המערכת נכונות ג� כל ההוראות  .1

.�  כא. מטרתו של סעי� זה להוסי� להוראות את האופייני לטפטו

שלוחות הטפטו� יונחו במקביל לקווי הגובה, מעל שורת  –בשטחי� מדרוניי�  .2

  השיחי�. במידה והשלוחות יונחו לאור  המדרו יש לשי� תופס טיפה על יד כל צמח.

 ס"מ. 35מ"מ, אור   4שלוחות הטפטו� ייוצבו בעזרת מייצבי� מברזל מגולוו עובי  .3

שלוחות הטפטו� יונחו על פי מרווחי השתילה לכל מקטע השקיה. מרחק צינור  .4

 הטפטו� משפת המדרכה יהיה מחצית מרחק מרווח השתילה. 

ס"מ. שלוחות הטפטו�  60ל :  סביב גזעי העצי� תונח צנרת טפטו� בקוטר מינימלי ששלחות טפטו� לע+

  יעגנו בשלושה מייצבי� מברזל מגולוו לפחות.  

  

  �  מ"א �פריט תשלו� לשלוחות טפטו

 יח'.  –פריט תשלו� לשוחות טפטו� לע+ 

  

  צנרת השקיהחפירה והנחת  41.1.008

  הכנות לחפירה

תשתית תת לפני ביצוע החפירה על מבצע העבודה לוודא מקו� הימצאות� של מטרדי� ומערכות 

קרקעיות כגו: קווי חשמל, טלפו, כבלי�, סיבי� אופטיי�, מי�, ביוב וכו' ולקבל אישור הגורמי� 

המוסמכי� והמפקח להתחלת החפירה. עליו להכי את הדרוש על מנת להתגבר על תקלות העלולות 

ייצוב כנגד לקרות בזמ החפירה. כולל סימו ברור של התעלות והשוחות כנדרש בתקנות הבטיחות, ו

  התמוטטות.

  ס"מ לפחות מדוד מחלקו העליו של הצינור.  30חפירת התעלות תעשה באופ שיובטח עומק הטמנה של 

  הנחת הצנרת בתעלות תעשה באופ שתמנע הנחה צולבת של צינורות. 

  לאחר הנחת הצנרת בתעלות ולפני כיסויי התעלות בעפר, יבצע הקבל בדיקת הצנרת למניעת נזילות מי�. 

  על הקבל לקבל את אישור המפקח לחפירת התעלות והנחת הצנרת לפני כיסויה בעפר.  

  

  מ"א  –פריט תשלו� 

  

  שרוולי! למעבר צנרת  41.1.009

שרוולי� קיימי�. יש לחפור במספר מקומות לפי  לפני ביצוע חפירה לשרוולי השקיה יחפש הקבל

התכנית.  כל מקו� בו חוצה הצינור שביל, מדרכה, כביש או קיר, שאי בה� מעבר קיי�, יש לפתוח 

ציפוי אספלט,  , בה� מעבר צר להנחת שרוול ולהחזיר את המצב לקדמותו, (ע"י מילוי מהודק של מצע

ס"מ לפחות מתחת לפני הקרקע מדוד  40נחת השרוול יהיה החזרת מרצפות, אבני שפה, ועוד). עומק ה

נדרש אחרת ע"י המתכנ. ביצוע מעבר כביש, קיר, שביל וכיו"ב או עומק אחר  מפני השרוול העליוני�,

מחייב אישור מראש ובכתב מהמפקח. שרוול יהיה מחומר קשיח העמיד לקורוזיה ובקוטר עפ"י תכנית . 

מ"מ קצות חוט המשיכה יעוגנו בקצוות והשרוולי�  8ה מניילו בעובי בתו  השרוולי� יותק חוט משיכ

יאטמו. במדרכות ובמשטחי� מרוצפי� או כבישי� יעוגנו קצות השרוולי� בשוחות בטו לפי הוראות 

.  המתכנ
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ס"מ משולי המעבר בתחתיו ה� מונחי�. יש לסמ במפה את  20שרוולי� המוטמני� באדמה יבלטו 

רוולי� כולל עומק� ולסמ בשטח את תוואי המעבר ביתדות סימו של מודדי� המקו� המדויק של הש

  ו/או ע"י צבע . את הסימו מכיני� כאשר התעלה עדיי פתוחה.

  / מתכת / פוליאתיל/ אחר: C.V.Pעומקי חפירה לשרוולי 

חוצה עומק הנחת השרוולי� יהיה עפ"י הנחיות מתכנ ההשקיה בהתייעצות ע� מתכנ הכביש. שרוול ה

ס"מ לפחות מתחת לפני הכביש הסופיי�. א� לא נקבע אחרת בתוכנית.   100כביש יונח בעומק של 

  ס"מ . 40שרוול במדרכות , ריצופי�  וכדו' יונחו בעומק של 

  מ"א –פריט תשלו� 

  

  

  בריכת הגנה  41.1.010

תא ביקורת. כל  הסתעפות בצנרת ע"י מחברי� מתחת לשטחי� מרוצפי� או סלולי� יבוצעו בתו  

ס"מ.  20המכסה בגובה הריצו�/ אספלט. מרחק בי תחתית השרוול לתחתית הבריכה, יהיה מינימו� 

ס"מ,  20X20ס"מ. הבריכה תונח ע"ג חגורת בטו בחת   10בתחתית הבריכה, תהיה שכבת חצ+ בעובי 

ומכסה יצקת  ס"מ ע� טבעת 80בריכת בטו בקוטר  �. בריכה במדרכה20�לרבות זיו. הבטו מסוג ב

ס"מ. על המכסה יוטבה סמל הרשות המקומית וכתובת "השקיה". המחיר כולל :  60/60ברזל במידות 

  אספקה, חפירה/ לרבות בידיי�, התקנה, כל האביזרי�, מחברי�, מצע וכל העבודות הדרושות.

  יח' –פריט תשלו� 

  

  חיבור למקור מי!  41.1.011

במסגרת פריט זה יבצע הקבל חיבור ראש מערכת ההשקיה למקור המי�. החיבור למקור המי�  יהיה 

  בקוטר ראש המערכת ויכלול מגו� אלכסוני בקוטר ראש המערכת   . 

  קו אספקת המי� המתוכנ כולל מחברי�, ניסור ריתו  במידה ויידרש.  ל בוריח

קת המי� ו/או במחלקת הגינו ו/או הנציג הקבל יתא� ויאשר את החיבור למקור המי� במחל

  המתאי� של הרשות המקומית. לא תשול� כל תוספת מחיר בגי דרישות הרשות לחיבור המי�. 

במידה ויידרש יכלול החיבור מד מי� עירוני בקוטר החיבור ו/או אחר כפי שיוגדר ע"י הרשות 

  המקומית. 

  � ע"י הרשות המקומית כולל דמי רישוי . העבודה כוללת תשלו� כל האגרות והתשלומי� הנדרשי

  

  פריט תשלו� עבור חיבור למקור מי� כולל מד מי� עירוני: יח'

  

  שטיפהברז   41.1.012

ס"מ של   30בקוטר בתא הגנה טרמופלסטי  ע� מכסה  1שטיפה "העבודה כוללת אספקה והתקנת ברז 

  ס"מ מעל פני הקרקע.  3 –וט כ חב' עמר או ש"ע. תא ההגנה יהיה טמו בקרקע באופ שהמכסה יבל

  יח' �פריט תשלו�

                             

  טיפול ואחזקת מערכות השקיה :  41.1.013

  טיפול ואחריות הקבל היא לארבעה חודשי� מיו� מסירה ראשונה של האתר. 

  במערכות בה� קיי� בקר פריצה לא תאושר השקיה ללא הפעלתו

  ויהיו במצב תקי לחלוטי בעת המסירה הראשונה. מזמירכוש ה מערכת ההשקיה וכל אבזריה ה
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הקבל יבדוק את הרשת ויודיע למפקח על כל פג� או תקלה שאינ� תלויי� בו הדורשי� תיקו. לא תוכר 

 כל תביעה הנובעת ממצב המערכת לפני תחילת העבודה. הקבל יהיה אחראי, בתקופת עבודתו,

שעות משעת גילוי התקלה,  12ערכת ההשקיה. עליו לתק תו  לתחזוקתה ותקינותה המתמדת של מ

  נזילות, דליפות ופיצוצי� בצנרת ובאבזרי�. תקלות רציניות    

הכרוכות בפריצת מי� חזקה, יש לתק מיד ע� גילוי או להפסיק את זרימת המי� עד לתיקו התקלה.  

  . ועל  חשבו הקבלמפקח ביומ, חלקי מערכת פגומי� או לא תקיני� יוחלפו בחדשי� ע"פ הוראת ה

כל האבזרי� והצינורות שיספק הקבל יהיו מסוג מאושר. מוצרי� שאי לה� תק יקבלו את אישור 

הקבל אחראי  המפקח. האביזרי� הדרושי� לתיקו יסופקו ע"י הקבל ועל חשבונו בכל קוטר נדרש.

  והאביזרי� מפני  אחריות מלאה לשלמות מערכת ההשקיה כולה, לשמירה על הציוד 

  גניבה השחתה וכיו"ב. לצור  כ  ידאג לבטח את המערכת בהתא�, ולנקוט בכל אמצעי סביר  

  למניעת נזק למערכת.

  השטח יושקה על פי תוכנית הפעלה שהוכנה מראש ע"י המתכנ ואושרה ע"י המפקח, בשעות  

  ומת לב מרבית המותרות להשקיה בהתא� לעונת השנה, לצרכיי המקו� ולצמחיה, תו  תש

  לחיסכו במי�, הקבל יקפיד על מילוי כל החוקי�, הצווי�, התקנות וההוראות של נציבות המי� 

  ושאר הרשויות הנוגעות בדבר.

    על כל חריגה מכמות המי� המומלצת להשקיה עפ"י תוכניות ההפעלה ו/או   עפ"י הוראות 

  .י�  המקסימליי�יקוזז קבל מחשבונו מחיר עלות המי� במחירי המהמפקח, 

  

טיפול ואחריות הקבל למערכת ההשקיה כלולי� במחירי היחידה שלמערכת ההשקיה ולא תשול� בגינ� 

  כל תוספת מחיר. 

     

  . מצעי גידול וחיפויי קרקע41.2

  קומפוסט  41.2.001

זרה וצמחייה , מחלות זיבול ודישו: הקבל יספק זבל אורגני שעבר תהלי  קומפוסטציה, ללא זרעי�

. על הקבל לספק אישור לטיבו ולתכולתו של הקומפוסט וכ תוצאות בדיקת מעבדה של מסוג כל שהוא

ולשאת תווית מפורטת של  801הקומפוסט שבוצעו על חשבונו. הקומפוסט יעמוד בתנאי תק ישראל 

. מ"ק/ד') 25�20( ליטר למ"ר  25 � 20בכמות של   היצר או של מעבדה המעידה על מקורו ותכונותיו.  

פיזור הזבל האורגני והדש הכימי ייעשה באופ אחיד על פני כל שטח המיועד להנחת הדשא.  הצנעת 

 .  הדש והזבל בקרקע תעשה ביו� פיזורו. איחור בהצנעת הזבל והדש משמעותו אי ביצוע הזיבול והדישו

  מ"ק  –פריט תשלו� 

  

  

  אדמת ג�  41.2.002

 בדיקות קרקע

  

וטיבה (הרכב מכני ופוריות הקרקע), יש לבצע בדיקת קרקע. המובאת  (אדמת הג) רקעלקביעת סוג הק

בדיקת הקרקע תעשה ע"פ הנחיות מעבדת שירות השדה של משרד החקלאות, או מעבדה אחרת 

:מבנה פיזי וכימי, רמת יסודות הזנה (חנק, זרח, ואשלג),  שתאושר ע"י המפקח. הבדיקות הנדרשות ה

PH) מליחות ,E.C.(  

שיפור הקרקע או הבאת קרקע אחרת, יעשה על סמ  נתוני בדיקת הקרקע והמלצות המעבדה ובאישורו 

  של המפקח בצרו� התוצאות.

לפני הבאת קרקע (אדמת ג) לשטח, יש לקבל אישור על מיקו� אספקת האדמה וטיבה. יש להביא דוגמא 
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  מהקרקע הגננית המסופקת לאישור המפקח בצרו� התוצאות.

המעבדה בעומק   קת הקרקע תיעשה ע"פ ההנחיות הבאות: הדגימה תילקח ע"י דוג� קרקע של בדי

ס"מ ובעזרת מקדח תקני. הבדיקות הנדרשות ה: אנליזה מכנית, מבנה כימי, רמת יסודות  0�30של 

 ,(שיפור  הקרקע, יעשה על סמ  נתוני בדיקת הקרקע   ) E.C, מליחות (PHהזנה (חנק, זרח ואשלג

  התשלו� לבדיקות קרקע כלול במחיר עבודות השתילה. צות המעבדה ובאישורו של המפקח.והמל

רמות הס� לאישור הקרקע או לתוספת יסודות הזנה תהיינה לפי הטבלה שלהל: (אלא א� נית אישור 

  ע"י איש המעבדה או המפקח).

שיחי� ועצי� יבוצע הטיוב יבוצע טיוב ודישו הקרקע כדישו שטח. בשתילת  �במדשאות / יבלית  

  והדישו בבורות השתילה.

  

  
ערכי!  יחידות גור! נבדק  מס"ד

 נדרשי!
 1וכמויות לדישו� של  –הערות 

 דונ! שטח
 גיר כללי 1

  
  15עד  %

2 PH 
  

 5�8  

מוליכות  3
 )ECחשמלית (

  

  3עד  דציסימוס / מ'

4 SAR  + יחס נת לסיד
 מגנזיו�

 ככל שהער  יותר נמו ,  8עד 
  כ ייטב

זרח בשיטת  5
 אולס

  

מ"ג / ק"ג יש  15 –ברמה נמוכה מ  100�15 מ"ג / ק"ג
ק"ג סופרפוספט או  8�לדש ב 

 מ"ג / ק"ג חסר 1שווה ער  לכל 
אשלג במיצוי  6

  סיד כלורי
  רצוי

מ"ג /ל  10�כאשר הרמה נמוכה מ 10לפחות  מ"ג / ליטר
אשלג כלורי ק"ג  15�יש לדש ב 

 מ"ג / ל' חסר 1לכל 
-Nחנק חנקתי  8

NO3 
  

מ"ג / ק"ג יש  15ברמה הנמוכה מ  10לפחות  מ"ג / ק"ג
 2ק"ג צרו� לדונ� לכל  1לדש ב 

 מ"ג / ק"ג חסרי�

 65%  אחוזי�  סילט + חרסית 9
  מקסימלי

רשאי המזמי לאשר קרקעות אשר 
חרגו במעט מהריכוז המותר וזאת 

  נוספי�.בהתחשב בפרמטרי� 
  כלורידי�  10

  
     300  ליטר \מ"ג

  
    

  
מובאת, תהיה משכבת הקרקע העליונה בהתא� להנחיות שינתנו ע"י המפקח. הקרקע תהיה  אדמת ג�

מפוררת ונקייה מזרעי�, פקעות וחלקי שורשי� של עשביה חד שנתית ורב שנתית, ובלתי נגועה במחלות 

. אדמה שלא 10%ס"מ ושעור האב לא יעלה על  5שורש ומזיקי�. האדמה לא תכיל אבני� שגודל מעל 

על הדרישות הנ"ל תורחק מהשטח ע"י הקבל ועל חשבונו למקו� אחר מאושר. הקבל יחויב  תענה

  להביא אדמה בהתא� לטיב הנדרש, ללא תוספת מחיר.

תינת עדיפות לקרקע הדומה בהרכבה לחומר המקומי. לא תפוזר קרקע כבדה על קרקע קלה יותר אלא 

.א� אושר הדבר ע"י הפקוח ובתנאי� אות� יציג המזמי  

להביא קרקע הדומה  יש ס"מ(לאחר נחיתה), אלא א� נדרש אחרת.   30יהיה  –הקרקע  עובי שכבת

  בהרכבה הכימי לקרקע המקומית. 

לפני היישור יבוצעו ראשי מערכת וקווי מי� ראשיי� להשקיה, בהתא� למפורט  – יישור גנני ראשוני

בהמש . כל עבודות הקרקע יבוצעו בקרקע יבשה או מעט לחה. יישור גנני של השטח יתבצע במהל  

  על הקבל לעבד את השטח לפי השיפועי� בתכנית, כ  שיובטח ניקוז טוב. העבודה לאחר תוספת קרקע.
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  ס"מ. 5/+�לי� מכניי� וידניי�. הדיוק הנדרש הוא העבודה תתבצע בכ

.  יש לקבל אישור בכתב לסעי� זה, לפני המעבר להמש  ביצוע הג

  

  מ"ק.  –פריט תשלו� לאדמת ג כולל כל האמור לעיל 

  

  הכשרת קרקע לשתילה    41.2.003

: לאחר פיזור הזבל הכימי והזבל האורגני, כמפורט לעיל יבצע הקבל חריש ו/או תיחוח תיחוח הקרקע

ס"מ לפחות. יש לבצע לפחות שני  25השטח באמצעות מתחחת מכאנית ו/או באופ ידני  לעומק של 

  מעברי� של תיחוח בכל נקודה. 

, בהתא� למפורט בהמש . כל לפני היישור יבוצעו ראשי מערכת וקווי מי� ראשיי� להשקיה –יישור גנני 

עבודות הקרקע יבוצעו בקרקע יבשה או מעט לחה. יישור גנני של השטח יתבצע במהל  העבודה לאחר 

  על הקבל לעבד את השטח לפי השיפועי� בתכנית, כ  שיובטח ניקוז טוב. תוספת קרקע.

  ס"מ. 5/+�העבודה תתבצע בכלי� מכניי� וידניי�. הדיוק הנדרש הוא 

  אישור בכתב לסעי� זה, לפני המעבר להמש  ביצוע הג.יש לקבל 

לאחר התיחוח ולאחר שאישר המפקח את עבודת התיחוח, יבצע הקבל יישור השטח באמצעות כלי 

  מכאני ו/או ידנית לקבלת משטח גנני מיושר על פי גבהי הקרקע המתוכנני�, ללא שקעי� ובליטות . 

  ע. יש לקבל את אישור המפקח לגמר יישור הקרק

  מ"ר  –פריט תשלו� 

  

  חלוקי נחל מיוצבי! באריחי כוורת    41.2.004

ס"מ, עשויי�  4כוורות גנרו מודי או שו"ע בגובה של לפחות איחי  במסגרת פריט זה יספק הקבל

 52× ס"מ  52מפוליאתיל ירוק ממוחזר ע� מנגנוני נעילה ומנעולי� מתפרקי� בהיקפ�. גודל אריח 

טו למ"ר ובצירו� אישורי בדיקה לעומס  185ס"מ הכוורות יהיו עמידות לעומס לחיצה של לפחות 

באירופה ובצירו� אישור  CEשראל או מעבדה מאושרת לתק ממעבדה לפלסטיקה במוסד מוכר בי

לעומס חרו� חריג. בהיק�  466/2634מהנדס אזרחי כנדרש ע"י נציבות כבאות והצלה ותק ישראלי 

  האריחי� מנגנו החיבור ע� התקני נעילה למניעת התנתקות האריחי� זה מזה לאחר ההתקנה. 

  הנחיות כלליות להתקנה:

מ או כמפורט ”ס 30ובעובי של  98%מהודק לצפיפות מעל ’ ת תהיה מצע סוג אשכבת הבסיס לכוורו

  בפרטי� ובתוכניות. 

 לא ארוגה מסוג פלנטקס גולד חומהיריעת גיאוטקסטיל על שכבת הבסיס (המצע או האגרגט) תונח יריעת 

לייצוב וסינו קרקע, להפרדת שכבות אגרגטי� ולמניעת נביטת עשבי� כגו  או  שו"ע  DUPONT תוצרת

ינבוט, טיו דביק, הגה מצוי וצימוח עשב סעידה ויבלית. היריעה עשויה מסיבי פוליפרופיל רציפי� 

בכל צורה שתידרש לפי  גר' למ"ר וההתקנתה לפי הוראות היצר,  125המחוברי� ביניה� בחו�, משקלה 

  ולפי מפרט ההתקנהתנאי השטח 

מ"מ  כדוגמת תוצרת "אב ארי" או  10�6אריחי הכוורת ימולאו בחלוקי נחל בגוו צהבהב בהיר בגודל  

  טו.  1.5שו"ע אשר יסופקו בשקי ענק במשקל 

  מ"ר �פריט תשלו� לאריחי כוורת "גנרו מודי גרי" או שו"ע  

  מ"ר �גולד או ש/ו"ע  פריט תשלו� ליריעת גיאוטקסטיל לא ארוגה מסוג פלנטקס 

  יח' שק .  �מ"מ   10�6פריט תשלו� לחלוקי נחל ניצ בגודל 
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   חצ     541.2.00

חצ+ לחיפוי ו/או כשכבה מנקזת . החצ+ יהיה מאב גיר דולומיטית שטו�,  במסגרת פריט זה יספק הקבל

מ"מ . החצ+ יפוזר בשכבה אחידה ויהודק הידוק  20�10"עדש" גודל גרגר  14�10בגוו אפור בהיר מס': 

  עדי להתייצבותו. 

  מ"ק –פריט תשלו� 

  

  תוח! חיפוי חלוקי נחל  41.2.006

" או שו"ע.   " PERMALOC PROSLIDEבמסגרת פריט זה יספק ויעג  הקבל תוחמי חיפוי וגינו מסוג 

 3.2, העשוי לוח בעובי 6063בגוו על פי בחירת האדריכל. תוחמי החיפוי והגינו יהיו מסגסוגת אלומיניו� 

יתדות עיגו לכל לוח, כולל מחבר טלסקופי. תוחמי  3ס"מ,  כולל  244מ"מ ובאור   140מ"מ, בגובה 

ולעמידה בתנאי טמפרטורה קיצוניי�,  A, לחימצו וקורוזיה בדרגה UVהאלומיניו� יהיו עמידי� לקרינת 

   . על הקבל לספק עמידה בתקני� אלה. AECהכל על פי תק

  מ"א –פריט תשלו� 

  

  יריעת סינו� לא ארוגה   41.2.007

 טייפריריעת במסגרת פריט זה יספק הקבל יריעת סינו לא ארוגה מסיבי פוליפרופיל מולחמי� מסוג 

32 SF שלDuPont לספק אישור לנתוני החומר,  110תהיה במשקל  היריעה. או שו"ע גר' למ"ר . על הקבל

כולל חוזק למתיחה, התארכות מקסימלית,  התנגדות לחדירה ולנקירה, גודל חור, פרמביליות,  קצב 

 היריעה משמשת לסינו חלקיקי� קטני� ארופטי לסינו והפרדה.    CEהעברת אוויר בלח+ ועמידה בתק

  מניעת חדירת� אל מערכת הניקוז. במצע שכבת הגידול ו

 מ"ר –פריט תשלו� 

       

  
  
 
  עבודות גינו� 41.3

.  כל עבודות הגינו והנטיעות על פי תכניות הגינו

  כללי 41.3.00

על הקבל לספק שתילי� מפותחי� ביחס לגודל הכלי הנדרש, בריאי� מכל מחלות ומזיקי�, ללא עשבי 

  על שלמות גוש השורשי�, ויענו לסוג א' של דירוג המשתלות.בר, ע� שורשי� מקוצצי� ומיכל השומר 

, שתילה או נטיעה, תמיכה, זיבול וטיפול כל תקופת האחריות, כולל /שתילהעבודה כוללת אספקת הע+

  כל הנ"ל כלול במחיר היחידה לע+ או צמח. החומרי� והעבודה.

  הנטיעה

  הע+ והמיכל.העבודה כוללת חפירה או חציבה  במידות המתאימות לגודל 

הנטיעה חייבת להתבצע בתנאי מזג אוויר מתאימי�. לא תורשה שתילה בזמ חמסי או בתקופת רוחות 

  סערה.

הנטיעה תעשה תו  הקפדה על הוצאת הגוש מהמיכל ע� מקסימו� שורשי�, שתילה, מילוי הבור באדמת 

  ג מעורבת בדש, הידוק, הכנת גומה והשקייה.

קוב, או כופתיג אשר יפוזר בתחתית הבור ויעורבב ע� אדמת הג, המיועדת הקבל יספק דש אורגני ר

  למילוי הבור.

  

  כל הנ"ל כלול במחיר היחידה לע+ או צמח ולא ישול� על כ  בנפרד.
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  )4ק"ג (מס'  3שתילת שיחי! ומטפסי! ממיכל של   41.3.01

פירת בורות לשתילה העבודה כוללת אספקת שתילי� בריאי� מפותחי� ומאושרי� ע"י המפקח, ח

ס"מ, הוצאת השתילי� מ המיכל תו  שמירה על מערכת השורשי�, מילוי הבור  40X40X40במידות 

  ג"ר כופתיג לבור והשקייה לרוויה. 750או  1:3בתערובת אדמת ג וקומפוסט בשיעור של 

י� לכ  כלולי� הדרוש שתילה, זיבול וטיפול כל תקופת האחריות, כולל החומרי� והעבודהחפירת הבור, 

  במחיר היחידה.

  יח'. –פריט תשלו� 

  

  )7(מס'  ליטר 25ממיכל של  סוקולנטי! שתילת   41.3.02

וממשתלה מאושרת ע"י המפקח. העבודה בריאי� מפותחי� סוקולנטי�  העבודה כוללת אספקת שתילי

ו  שמירה ס"מ, הוצאת השתילי� מ המיכל ת ס"מ  60X60X60חפירת בורות לשתילה במידות כוללת 

הקבל  והשקיה לרוויה. 1:3על מערכת השורשי�, מילוי הבור בתערובת אדמת ג וקומפוסט בשיעור של 

 .�  יוודא כי הסוקולנט מיוצב וזקו

הדרושי� לכ  כלולי�  שתילה, זיבול וטיפול כל תקופת האחריות, כולל החומרי� והעבודהחפירת הבור, 

  במחיר היחידה.

  יח'. –פריט תשלו� 

  

  )8(מס'  ליטר 50ממיכל של  סוקולנטי! שתילת   41.3.03

וממשתלה מאושרת ע"י המפקח. העבודה בריאי� מפותחי� סוקולנטי�  העבודה כוללת אספקת שתילי

ס"מ, הוצאת השתילי� מ המיכל תו  שמירה על  80X80X80חפירת בורות לשתילה במידות כוללת 

הקבל  והשקיה לרוויה. 1:3 וקומפוסט בשיעור של מערכת השורשי�, מילוי הבור בתערובת אדמת ג

 .�  יוודא כי הסוקולנט מיוצב וזקו

הדרושי� לכ  כלולי�  שתילה, זיבול וטיפול כל תקופת האחריות, כולל החומרי� והעבודהחפירת הבור, 

  במחיר היחידה.

  יח'. –פריט תשלו� 

  

  סוג א') 9נטיעת עצי! (מס'  41.3.04

ס"מ מעל  20, בעובי גזע בגובה ליטר  72ממיכל  מפותחי� ומאושרי� ע"י המפקחאספקת עצי� בריאי� 

חפירת בורות לנטיעה ענפי� מעוצבי� היטב.  3ובעל  מ' לפחות 3.50בגובה מ"מ,  63צוואר השורש לפחות 

, או 1:3ס"מ לפחות, ריפוד הבור בתערובת אדמת ג מאושרת וקומפוסט בשיעור  100X100X100במידות 

ג כופתיג לבור, הוצאת הע+ ממתק ההובלה ונטיעתו, תו  שמירה על מערכת השורשי�, מילוי ק" 1.5

לפחות  2מקול� ומחוטא בחומר חיטוי מאושר. עובי התומ  "בשלושה תומכי ע+ ותמיכת הע+   הבור

קירת הע+ לתומכי� תהיה באמצעות רצועת גומי ו/או בד מתאימה.  לא תותר מ' לפחות.  2.5ואורכו 

יש לעטו� את הגזע כולו בעטיפת יוטה ע� התמוכה. בזמ הכנסת ירה בחוטי קשירה מסוג כלשהו. קש

  הע+ לבור השתילה יש להשקות את הקרקע המוחזרת לבור השתילה במי� לרוויה.

  יש לוודא כי הע+ יועמד זקו� במקומו על פי תכנית הנטיעה ועל פי הנחיות המפקח בשטח.

הדרושי� לכ   וטיפול כל תקופת האחריות, כולל החומרי� והעבודה נטיעה, תמיכה, זיבול/שתילה

  כלולי� במחיר היחידה.

  

  יח'. :פריט תשלו�
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   דקל  נטיעת עצי 41.3.05

 מ' מצוואר השורש ועד לקודקוד הצמיחה,   4מסוג תמר מצוי ז חיאני, בגובה  נטיעת עצי דקל

 בהעתקה מ הקרקע 

  א. כללי:

  להעתקה יאושרו ויסומנו על ידי המפקח לפני תחילת העבודה.. הדקלי� המיועדי� 1

  . הקבל ינפיק אישור של פקיד היערות מקק"ל להעתקת הדקלי� למקומ� החדש.2

  

  ב. הכנת הדקל:

  . לפני עקירת הדקלי� ממקומ� הנוכחי על הקבל לוודא כי העצי� מושקי� וכי הקרקע לחה.1

  ל פי המפרט המצור� בהמש  המסמ .. מת טיפול מונע עבור חדקונית הדקל ע2

מ' מגזע הע+, תו  גרימת נזק מינימלי  1.5מ' לעומק של כ 1�. הקבל יחפור בהיק� הע+ במרחק של כ3

  לשורשיו.

. הקבל ישכיב את הע+ הנעקר על הקרקע באמצעות מנו� וכ� של טרקטור בצורה זהירה מבלי לפגוע 4

  בגזע הדקל.

באמצעות מסור או מזמרה פניאומטית והעלי� הירוקי� יקשרו בשני . עלי הע+ היבשי� יוסרו 5

  מקומות.

ליטר תמיסה לכל ע+) בתכשיר  6�5. לפני הקשירה ירוססו הלולבי� והכפות הצעירות עד רוויה (6

  )0.5%) + תכשיר נחושת קוציד (בריכוז 0.5%בויסטי (בריכוז 

  )0.5%כוז  . גוש השורשי� ירוסס עד הרטבה בתכשיר בויסטי (ברי7

  . יו� לאחר הריסוס ייגז� שליש מאור  הכפות.8

  לפחות. "1/2. כל העלי� יקשרו בחבל בעובי 9

. העברת הע+ למקומו המיועד תעשה בשכיבה על גב משאית שתתמו  בכל אורכו של הע+. העצי� 10

  יהיו קשורי� ברצועות מתאימות למניעת נפילות ופגיעה בזמ ההובלה.

  .שעות מרגע הוצאת הע+ 12ולא יאוחר מ  תתבצע קרוב ככל הנית למועד העקירה. השתילה מחדש 11

  

  ג. נטיעה:

  מ' לפחות. 1.2ועומק של  'מX  1מ' 1. גודל גוש השורשי� לא ייקט מ: 1

. לאחר סימו מיקו� נטיעת העצי� ואישור המיקו� על ידי המתכנ, יחפור הקבל את בורות הנטיעה 2

  מ'. 2X2X2בגודל 

ג' דש על פי  400תחתית כל בור תמולא בשכבה של חצי מ' של תערובת המכילה חול, קומפוסט ו. 3

  הפירוט הבא:

  ) 10%חול נקי (תכולת חרסית עד  •

ל' קומפוסט איכותי מסוג גבעת עדה או שווה ער  שיאושר על ידי המפקח. על הקומפוסט  50 •

ס"מ, ללא כל  2לא רגבי� גדולי� מל 5%לעמוד בדרישות הבאות: תכולת מינרלי� כללית לפחות 

. אבני� או מוצקי�. הקומפוסט יהיה נקי מחשש לזרעי עשבי� רעי�, נטול ריח לחלוטי

40%�30%לפחות, תכולת רטיבות  45% �תכולת חומר אורגני  , מוליכות 15:5, יחס חנק:פחמ

  ס"מ.                             \מילימוס 4חשמלית עד 
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כולל יסודות קורט מסוג אוסמוקוט או שווה ער   3:2:4רור מבוקר לשנה ביחס ג' דש בשח 400 •

  בפירוק איטי של חצי שנה ולא שלושה חודשי�.

ס"מ שתפריד בי גוש השורשי� לשכבת החול  20. מעל שכבה זו , תונח שכבת חול נקי בעובי של 4

  והדשני�

חרסית) נקייה לחלוטי מכל  10%. תקרת הבור תמולא לאחר השתילה באדמת מילוי חולית (עד 5

  פסולת בניי ואבני� , זרעי� או שרידי צמחי�.

  ההשקיית הנחת –. לאחר הנטיעה ימלא הקבל את בו הנטיעה עד רוויה 6

. גובה העצי� לאחר השלמת הנטיעה יהיה אחיד, בכל מקרה לא יותר כיסוי הגזע בקרקע בשל חשש 7

  לריקבונות בצוואר השורש.

כשבוע יחזור הקבל ויישר את העצי� שנטו באמצעות מחפרות ורצועות מתאימות תו  . לאחר 8

  ת הע+ למצב אנכי מלא הרטבה מלאה חוזרת של בור הנטיעה. במידת הצור  ישוב הקבל ליישר א

  ש.ככל שידר

  

  ד. אחזקה: 

טפות טפ 10השקיית העצי� תיעשה ב"טבעות טפטו�" סביב הגזע, כאשר לכל ע+ יהיו לפחות   . 1

במש  תקופת הקליטה  ש' ביו�) 1.5שעה לטפטפת (להשקיה בכמות של \ל' 3.5בספיקה של 

  יושקה הע+ כ  שהקרקע תהייה לחה ובאותה עת מאווררת.

פתיחת עטיפת העלי� תיעשה במועד שיתוא� ע� המפקח ובכל מקרה לא פחות משישי� יו�   . 2

  ממועד הנטיעה.

טיפולי האחזקה השוטפי� למניעת פגיעת מזיקי� ומחלות כולל הקבל יקפיד על ביצוע כל   . 3

  פעמי� בשנה. 3סמ"ק לע+ לטיפול,  5הגמעת העצי� בתכשיר קונפידור במינו של 

  טיפול כנגד חדקונית הדקל ייעשה לפי ההנחיות.  . 4

  יבו.גיזו� כפות יבשות ואשכולות פרי ייעשה באמצעות מנו� וללא פגיעה בע+ עצמו ובצמחיה שסב  . 5

או למש  כל תקופת  אחריות הקבל לקליטת העצי� תינת למש  שנה מיו� סיו� הנטיעה  . 6
. במידה והעצי� יוחלפו מסיבה כלשהיא, תחול אחריות הקבל למש  שנה מקבלת קליטתו

   העצי� החליפיי�

    קליטה מלאה של הע+ תימדד בשני אופני�: 

  צימוח חדש של עלי�.  א. 

  ורשי� חדשה. התפתחות מערכת ש  ב. 

במקרה של התייבשות ע+ או במקרה שבתו  תקופת האחריות לא הראה הע+ סימני צימוח 

יו� מיו� הרישו� ביומ ע"י  14חדשי�  יחשב הע+ כע+ שלא ניקלט. ע+ שלא ניקלט יוחל� בתו  

הקבל ועל חשבונו בע+ דקל מסוג וגודל דומה לע+ שלא נקלט על פי הנחייה בכתב של המפקח. 

  התשלו� עבור נטיעת הדקלי� , כולל העברת� לאתר הנטיעה במשאית מנו� יהיה לפי יחידות.

לאחר הנטיעה יש להציב אמצעי הגנה ותמיכה, כגו קשירה ועיגו באמצעות כבלי� מעוגני�    . 7

  לקרקע, אשר יבטיחו את יציבותו, זקיפותו והגנתו מפני רוחות. 

  יח' –פריט תשלו� 

  

   צי! גיזו! ע 41.3.06

 גיזו! עצי!:

 �הקבל יבצע גיזו� עצי� אשר יסומנו על ידי האדריכל ו/או המפקח. גיזו� העצי� יהיה לצור  הרמת נו

  בשטחי גינו ומדרכות וכ לצור  טיפול בעצי� פגועי�. 
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גיזו� העצי� יעשה ע"י גוז� עצי� מנוסה ומורשה ובעל תעודת גוז� מומחה מטע� משרד החקלאות אשר 

  יאושר על ידי המפקח . 

  העבודה כוללת גיזו� ופינוי הגז� למקו� אותו יורה המפקח  

  גיזו� העצי� כולל:

גיזו� לעיצוב והקטנת נו� הע+ , להרמת הנו� ו/או לכל מטרה אחרת אשר תוגדר על ידי המפקח,   .1

  בהתא� לדרישות המקצועיות והנחיות המפקח באתר, כולל פינוי הגז� לאתר מאושר. 

2 .  .  מריחת פני הגיזו� במשחה מסוג "דרייפוס" או שו"ע והענפי� והגזע בלוב

  

  יח' –פריט תשלו� 

  

   יסוס  בקוטלי עשביה  ר 41.3.07

הקבל אחראי להשמדה מלאה של כל העשבייה החד שנתית והרב שנתית במהל  כל תקופת הביצוע 

השקיית הקרקע להנבטת עשביה תבוצע פעמי� בהפרש של לצמצו� הריסוסי� יבצע הקבל  והאחזקה.

מרי ריסוס סיסטמיי� בחולאחר הופעת העשבי� ירוססו  יו� לפני הריסוס יושקה שוב השטח.. שבועיי� 

  כדוגמת ראונדאפ או שו"ע. 

הקבל  הריסוס יהיה על עשבייה רעננה ומפותחת. אי לרסס בזמ רוחות וכאשר עלוות הצמחייה רטובה.

  ימנע מנזקי� לצמחיית תרבות. במידה ויהיו נזקי� יתק את הנזקי� על חשבונו.

  ר המפקח לתמותה מלאה.לאחר תמותת העשבייה אי לסלקה, אלא רק לאחר קבלת אישו

�הדברת עשבי� רב שנתיי� תבוצע בחומרי הדברה סיסטמי� לא יאוחר מ 4�  שבועות לפני השתילה.  6

תכשירי הדברה יעמדו בדרישות של משרד החקלאות והוראות היצר. כל העבודות בחומרי� כימיי� 

  באזור.יבוצעו תו  התחשבות מלאה בסביבה, בסוג הקרקע, בצמחייה ובעלי חיי� 

יסוס יתוא� ע� המפקח. כל העבודות יבוצעו ע"י עובדי� מורשי� לעבוד בחומרי� בה� מבוצעת רמועד ה

  ההדברה. הריסוס יעשה במרסס מכני או ידני.

עשבי� רב שנתיי� כגו יבלית, גומא הפקעי� ואחרי�, יודברו בחומרי� כימיי� כמפורט ע"פ ההנחיות 

  בתווית ובחוברת ההמלצות לכל עשב.

�לאחר כ 4�  שבועות ע"פ ההמלצות לגבי כל עשב וחומר נית להמשי  בשלבי העבודה. 6

  מ"ר �פריט תשלו�  

  

  

  

  לעבודות הגינו� טיפול ואחריות הקבל�  8.03.41

חודשי� מיו�  4וכ לאחזקת� התקינה למש   והתפתחות�, והעצי� הקבל אחראי לקליטת השתילי�

  הצמחייה תהיה בתו� תקופת האחריות והאחזקה.מסירת האתר. מסירה סופית של 

:  הטיפול ואחזקת הצמחייה כדלהל

השקייה בהתא� לצרכי הצמחי� ולפחות פע� בשבוע, עד סו� תקופת האחריות. עלות המי� בתקופת   .1

  האחריות על חשבו מזמי העבודה.

  עידור וניכוש עשביה אחת לחודש לפחות.  . 2

ו יוחלפו ע"י הקבל, על חשבונו, בצמחי� זהי� ובגודל זהה ויחייבו את צמחי� שלא יקלטו או יתנוונ  .3

  הקבל בתקופת טיפול אחזקה ואחריות נוספת כנ"ל.

אחריות הקבל כלולה במחיר היחידה לצמחייה. התשלו� עבור המי� בתקופת האחריות יהיה על   

   .חשבו מזמי העבודה

  א תשול� בגינ� תוספת מחיר. טיפול ואחריות הקבל כלולי� בעבודת הקבל  ול
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  אחזקת שטחי הגינו� בתשלו!  9.03.41

לרשות ת שטחי הגינו מסירגמר תקופת התחזוקה והאחריות של קבל הגינו והאחזקה תחל לאחר 

  מיו� המסירה הראשונה וכוללת:  לתקופה שתקבע ובגמר תיקו כל הליקויי�. האחזקה תהיה 

עיבוד השטח, הדברת מחלות בקוטלי מצמחיה, עישוב שיתבצע ע"י עידוד או קילטור או ע"י ריסוס 

כנית הפעלה או ע"פ הוראות המפקח, יישור שקעי� ע"י מילויי� באדמת וומזיקי�, השקיה בהתא� לת

גבהת ג פורייה, גיזו� ועיצוב עצי� והשיחי� כנדרש להתפתחות� וצמיחת�, שתילת מילואי� והגנת�, ה

 הניקוז, והוספת סמוכות לעצי� בהתא� להתפתחות וצמיחת העצי�, תקינותה ואחזקה של מערכת 

 זיבול או דישו ע"פ הנדרש ע"י אג� הגננות ושמירה יומיומית על ניקיו האתר, כולל משטחי� כגו

.   מדרגות, רחבות ומתקני� הנמצאי� בכל שטח הג

ה ותקינותה המתמדת של מערכת ההשקיה. עליו לתק תו  הקבל יהיה אחראי, בתקופה זו, לתחזוקת

שעות משעת גילוי התקלה, דליפות בצנרת ובאביזרי�. תקלות רציניות הכרוכות באבד כמויות מי�  12

  גדולות, יש לתק מיד ע� גילוי או להפסיק את זרימת המי� עד לתיקו התקלה.

נורות שיספק הקבל יהיו מסוג מאושר ע"י חלקי מערכת פגומי� יוחלפו בחדשי�, כשהאביזרי� והצי

  המפקח. מוצרי� שאי לה� תק יתאימו לדרישות מפרטי מיא"מ ומחלקת הגננות בעירייה.

תחזוקת עצי� במדרכות כולל: השקיה, גיזו�, עיצוב, סמיכה, כולל תוספת והגבהת סמוכות, הדברת 

ה בזדו ונדליז�, או תאונות הגורמות עשבי� ומחלות והגנה מפגיעות רכב והולכי רכב. במקרה של חבל

לנזקי� יתוק הנזק ע"י הקבל. הקבל רשאי להעביר התביעה לתשלו� לחברת הביטוח, ובנוס� כל 

  המפורט בנספח האחזקה.

  

  קומפ'  בהתא� לתקופה שנקבעה.  �פריט תשלו�  

  

  שימור עצי!  10.03.41

באתר למניעת פגיעה בה� במהל  ביצוע במסגרת פריט זב יבצע הקבל שימור של  עצי� הקיימי� 

  עבודת הפיתוח. 

  שימור העצי� כולל :

�מ' מכל צד  1הגנה על גזע הע+ באמצעות גדר פח איסכורית תמוכה במוטות פלדה במרחק של  

 של גזע הע+

� מ' מגזע הע+ לכל כיוו.  3גידור הע+ בגדר אוסטרלית במרחק של כקוטר נו� הע+ ולא פחות מ  

� ס"מ לגדר האוסטרלית ע� כיתוב בולט "ע+ לשימור"  50/40חיבור לפחות שני שלטי� בגודל  

  יח'.  –פריט תשלו� 
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  ריהוט חו   0 42פרק 

  ספסל ג�     42.2.010

ממתכת תלת מושבי ע� מסעדי יד  דג� "עדי" , תוצרת אי א� שגב  במסגרת פריט זה יספק הקבל ספסל 

  מיקו� הספסלי� באתר יקבע ע"י המפקח ובתאו� ע� האדריכל בשטח.  או שו"ע

ו/או  ס"מ מתחת לכל רגל 20X30X50במידות  20 –עיגו הספסל יעשה באמצעות ברגי� אל יסוד מבטו ב 

  .  על פי הנחיות היצר

  העבודה כוללת אספקה, הנחה ועיגו הספסל באתר. 

  העבודה תימדד לפי יחידות.

  

  תוני!אשפ  20.02.24

מפח מנוקב מגולוו או שו"ע ,  אי א� שגב" תוצרת שחרהעבודה כוללת אספקה והתקנת אשפתוני� דג� "

כולל פח נשל� מחובר בשרשרת ברזל מגלוו וצבוע בתנור בגוו על פי בחירת האדריכל. האשפתו כולל 

ס"מ.  40ס"מ ובעומק  40בקוטר  20 �לגו� הפח.  העבודה כוללת חפירה ועיגו  האשפתו ביסוד בטו ב 

  מיקו� האשפתוני� באתר יקבע ע"י המפקח ובתאו� ע� האדריכל בשטח. 

ס"מ מתחת לפני הריצו�  או הגינו  10אשפתו המונח בשטחי ריצו� או גינו, היסוד יהיה מושקע 

  המתוכנ, באופ שהיסוד לא יראה.

  העבודה כוללת אספקה, הנחה ועיגו האשפתו באתר. 

  תימדד לפי יחידות.העבודה 

  

  שלט תור!  30.02.24

 1.52מ"מ  8+8שלט תור� העשוי מזכוכית קליר מחוסמת ורבודה בעובי העבודה כוללת אספקה והתקנת 

PVB בעובי  100/510, במידות כלליות נטו  של �ס"מ  9מ"מ ובגודל  6ס"מ. השלט יכלול אותיות אלומיניו

  לט.בחזית השלט ואותיות ויניל תואמות בגב הש

שלט הזכוכית יעוג לקיר השילוט באמצעות "סנדל" העשוי מפרופיל אלומיניו� כדוגמת 

"GLASSWADGE SYSTEM CHANNEL PRPFILE WITH BASE DRILLING  תוצרת "WANGER   או שו"ע

 .  מעוג בתושבת הבטו שבקיר באמצעות הדבקה וברגי עיגו

הקבל יבחר מעצב גרפי לשילוט ויצר שילוט . נוסח השלט ועיצובו הגרפי יבוצעו ע"י המעצב הגרפי על 

  פי הנחיות אוניברסיטת תל אביב , ובתאו� ע� יצר השילוט.  

  את כל האמור לעיל, כולל אספקה והתקנה. העבודה כוללת 

  שלט קומפ'.  העבודה תימדד לפי

  

  י אופניי!מתקני מחסו! ומתקנ  40.02.24

 הקבל יספק ויתקי עמודי מחסו� ומתקני אופניי�, כמפורט בכתבי הכמויות והתוכניות  , כולל עיגו

 .  בקרקע ביסודות בטו, הכל על פי הנחיות המפקח באתר ועל פי הנחיות היצר

  על הקבל לקבל אל אישור המפקח לדג� המתק לפני אספקתו לאתר. 

  יח'.  �פריט תשלו�  
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  עבודות מתכת   0 44פרק 

  

  כללי 0 עבודות ברזל   00.44

לפני הגשת דוגמא מוגמרת יש לקבל את אישור האדריכל על שימוש בחומר שלא צוי במפורש בתכנית. 

המתכנני� שומרי� לעצמ� את הזכות לשנות פרטי� לא עקרוניי�, על כל מרכיביה� ללא שינוי במחיר 

  הפריט.

טעונות אישור האדריכל והמפקח פעמיי�, פע� ראשונה בבית המלאכה  כל עבודות המסגרות והנגרות

  לפני ההרכבה ופע� שניה באתר הבנייה לאחר הרכבת הדוגמה.

אביזרי  40.6.05, 40.6.04כל חלקי המתכת ומחברי� יהיו מפלדה מגולוונת וצבועה כמפורט בסעיפי�  

� 316יהיו מנירוסטה מסוג  �חיבור, ברגי�, אומי� ושייבות  L  �יהיו בעלי ראש עגול ושקועי �כל הברגי  .

כ  שלא יבלטו החוצה.  כל חלקי המתכת יהיו מגולווני� וחלקי�, ללא בליטות.  לפני ביצוע הייצור על 

הקבל לבדוק את כל המידות של החללי� במקו�. לא יתקבלו הפרשי מידות עקב אי התאמה בשטח  

.  ותיקו הביצוע יהיה על חשבו הקבל

דות הברזל והמסגרות יכללו את כל העבודה והחומרי� הדרושי� לביצוע כמפורט בתכניות ובפרטי�, עבו

כולל צביעה "גמר צבע חו+", התקנה, עיגו וביסוס. ההכנות להתקנה בקירות יכללו במחיר הקירות 

  התומכי�.

שינויי� תוצא תכנית עלולי� לחול שינויי� במיקו� של גומחות וארונות למערכות שונות. במידה ויחולו 

.  מעודכנת. אי בשינויי� אלה מלשנות את מחיר ההצעה/חוזה של הקבל

עבודות הברזל והמסגרות יכללו את כל העבודה והחומרי� הדרושי� לביצוע כמפורט בתכניות ובפרטי�, 

 כולל צביעה "גמר צבע חו+", התקנה, עיגו וביסוס. ההכנות להתקנה בקירות יכללו במחיר הקירות

  התומכי�.

עלולי� לחול שינויי� במיקו� של גומחות וארונות למערכות שונות. במידה ויחולו שינויי� תוצא תכנית 

.  מעודכנת. אי בשינויי� אלה מלשנות את מחיר ההצעה/חוזה של הקבל

  

  מידות 

המידות כל המידות בתכניות מחייבות, במיוחד לגבי מידות של פרופילי�, מוטות עמודי� וכד'. כל יתר 

  על הקבל לקחת באתר.

  לא תורשה כל סטייה מהמתוכנ אלא לאחר קבלת אישור בכתב של המתכנ ובנוכחות המפקח. 

כל סטייה תירש� ביומ ו/או על גבי התכניות ותאושר בחתימת יד� של האדריכל ושל המפקח. לפני 

דא שמצויי� בידו כל התחלת הביצוע יבדוק המבצע במקו� את המידות, התאמות שונות וכד' ויוו

  הנתוני� הדרושי� לביצוע מדויק של העבודה.

כל חומרי העזר, כגו ברגי�, חומרי הלחמה, ווי חיזוק ועיגו וכד' יהיו ממי משובח ביותר ויקבלו את 

אישור המפקח לפני השימוש באתר. בכל מקו� שיש לעג ברזל (עמוד או כל דבר אחר) בתו  בטו או קיר 

בהתא� לתכניות, כולל הכנות בשעת יציקת הקירות. פני הקירות לאחר ביטו העמודי�  יצוק יש לבצע

  יישארו חלקי� ומעובדי� כנדרש בעיבוד חלק.

  

  הביצוע בבית המלאכה

יש להקפיד שכל החלקי� המוכני� בבית המלאכה יתאימו זה לזה, כ  שבעת קביעת� באתר לא תהיינה 

  סטיות.
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כל צדדיה�. כל הגבשושיות בברזל יורחקו. כל חלקי המגע ישויפו וינוקו כל קצוות המוטות יפצרו יפה מ

היטב. החיבורי� יעשו בריתו  חשמלי מלא והיקפי, אותו יש ללטש ולהבטיח מעברי� מעוגלי� וחלקי� 

ולא חדי�, הכל לפי דרישת המתכנ. כל עמודי הפרופיל יסגרו בקצה העליו ע"י ריתו  כנ"ל בפחית לפי 

ובעובי דופ העמוד לפחות. בזמ הריתו  יש להקפיד שלא יעשה שימוש במידת חו�  מידות העמוד

מוגזמת. לא יתקבלו ריתוכי� לא מלאי� וחורי שריפה או תיקו חורי שריפה בברזל.  כל החלקי� יהיו 

  מיושרי� במישור אחד. לא יורשה יישור חלקי� לאחר ההלחמה ע"י מכות פטיש אלא ע"י מכבש מתאי�.

  

  �גילוו

  

  כללי  )1(

גילוו מעקות וכל אמצעי החיבור  לרבות הברגי�, יעשה באמצעות טבילה חמה באב+ במפעל אשר 

. הגילוו יבוצע לאחר הריתו . לא יורשה 918יאושר ע"י מהנדס האתר. הגילוו יעמוד בדרישות ת"י 

הריתוכי� יתוק ע"י גילוו לאחר ביצוע הריתוכי�, פרט למקומות שסומנו בתוכניות. הגיליוו באזור 

.  השחזה וצביעה בצבע עשיר אב+ ע"י הקבל

  ניקוי השטח והכנתו  )2(

(גרגרי חול או מתכת)  SA  2.5הניקוי והכנת השטח יעשו על ידי צריבה בחומצה, או התזת גרגרי� לדרגה 

:  על פי ההנחיות כדלקמ

  צריבה בחומצה  )3(

עה או לציפוי על ידי סילוק כל קשקשת הערגול הצריבה בחומצה היא שיטה של הכנת פני הפלדה לצבי
והחלודה בתהלי  של ריאקציה כימית או תהליכי אלקטרוליזה, או שניה� יחד. התוצאה שצריכה 
להתקבל היא שטח נקי מכל קשקשת, חלודה, זיהומי� ושרידי חומצה או בסיסי� אשר נוצלו לצור  

  התהלי .

: שלבי ותהליכי הצריבה יהיו כדלקמ

משקעי� של שמ, שומ, גריז, עפר ותרכובות אחרות שאינ חלודה, קשקשת או תחמוצת. הסרת 

 ההסרה תעשה לפני תהלי  הצריבה ע"י ממיסי�.

  הקשקשת, החלודה והתחמוצות יסולקו ע"י אחד מהתהליכי� הבאי�:

צריבה  בתמיסות חמות או קרות של חומצה גופריתנית, כלורית או זרחנית, שעליה הוספה כמות   )1(

מתאימה של אינהיבטור  להקטנת קצב התקיפה של הפלדה, בתו� התהלי  יש לשטו� את המצור במי� 

�חמי� בטמפרטורת שמעל ל C60 .(מעלות)  

כילה אינהיביטור כנ"ל, בטמפרטורה (במשקל) המ 5% 10%�צריבה בחומצה גופריתנית בריכוז   )2(

(מעלות), עד אשר תסולק כל קשקשת העירגול. לאחר מכ, יש לשטו� שטיפה יסודית  C   60מינימלית של 

 0.5%מכילה  2%�1%דקות בחומצה זרחתית בעלת ריכוז של  5�2במי� נקיי� ומיד לאחריה טבילה במש  

�  )מעלותC 82 .(זרחת הברזל כשהתמיסה בטמפרטורה של   0.3% 

� C 88(בנפח) בטמפרטורה של  5%צריבה בחומצה גופריתנית   )3( c 77  (מעלות). לאחר השטיפה יש

חומצה אורטופוספטית  �0.5%דיכרומט ו  �ניתרו  0.75%דקות לפחות) בתמיסה של  2לטבול (למש  

  המכילה אינהיביטור.

ד. הבקרה של תהליכי צריבה דורשת צריבה בשיטות אחרות תורשה רק במידה ותידרש באופ מיוח ) 4(

  את קיו� התנאי� הבאי�:

�בחומצה  6%כמות הברזל המומסת באמבטיות הצריבה לא תעלה על  

  בחומצה מלחית. 10%גופריתנית ולא תעלה על 

� רק מי� או קיטור נקיי� ישמשו לשטיפות. 
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�אמבטיות השטיפה יקבלו באופ קבוע אספקה של מי� טריי�, והכמות  

ומצה והמלחי� המומסי� באמבטיות השטיפה לא תעלה הכללית של הח

 חלקי מליו. 2000ממשקל התמיסה או על  0.2%עעל 

�כדי להתקי את כמויות החומצה והמלחי� במי השטיפה רצוי לתלות  

את המוצרי� לאחר הוצאת� מהצריבה, מעל לאמבטיות הצריבה, כדי 

 לתת למירב תמיסת הצריבה להתנקז חזרה לאמבטיה.

�שנצרבו יבדקו לנוכחות זיהומי� ומשקי מתכות. שטחי� שלא השטחי�  

 נוקו כראוי ינוקו פע� נוספת.

�המוצרי� שגרמו את תהלי  הצריבה יועמדו על קצותיה� עד  

  להתייבשות� המלאה.

)5(   תהלי  הגילוו

� 37כל חלקי הקונסטרוקציה יגולוונו בהתא� לדרישות התק האמריקאי  021   ASTM - A עובי ציפוי

  מיקרו. 56מיקרו, למעט בברגי� בה� יהיה הגילוו  80אב+ בכל חלקי המתכת יהיה ה

)6(   בדיקות הגילוו

כל חלקי הקונסטרוקציה המגולווני� יבדקו בדיקת אחידות הציפוי, משקל הציפוי ואחידות הציפוי 

  .918בהתא� לדרישות ת"י 

  

  גדר סבכה    44.1.010

עב' מסגרות חרש של המפרט הכללי לעבודות בני בהוצאת הועדה  � 19יבוצעו בהתא� לדרישות פרק 

  .1985משרדית מהדורת �הבי

לפי  4.6. הברגי� יהיו מדרגת חוזק 1חלק  � 1225בת"י  3.2לפי טבלה  W 235 FRהפלדה תהיה מסוג  

 . הקבל יספק תעודת בדיקה של מעבדה מוסמכת כגו מכו התקני� על1חלק  � 1225בת"י  3.3טבלה 

 כלל בעלות המעקות.י. עלות הבדיקה ת1225עמידת הפלדה והברגי� בדרישות הרלוונטיות של ת"י 

המעקות, מאחזי היד ומעקות ההולכה יגולוונו גילוו ח� כמפורט לעיל ויצבעו בתנור בגוו על פי בחירת 

  האדריכל. 

  יח'  –פריט תשלו� 

  מאחז יד   44.1.020

.  במקומות בה� ידרשו ריתוכי�, הקבל ישחיז וילטש את שטח  תמנירוסטה מלוטשיד יבוצעו  ימאחז

  הריתו  לקבלת משטח חלק ישר ונקי. יש לקבל את אישור המפקח לדוגמת מאחז יד ולליטוש מריתוכי�.  

   מאחז יד מעוג לקרקע

 לקיר מאחז היד יבוצע על פי פרטי� ותכניות ויכלול עמוד נירוסטה המעוג לקרקע ביסוד בטו ו/או מעוג

 באמצעות ביצוע קידוח יהלו� בקירות ו/או למשטחי בטו  החדרת עמודי המעקה וביצוע  דייס בטו

לעיגו . במקרי� בה� לא נית לבצע עיגו באמצעות קידוחי יהלו� יבוצע העיגו על פי פרט אשר יאושר 

  ע"י המפקח. 

   מאחז יד מעוג לדופ קיר

מאחז היד יבוצע על פי פרטי� ותוכניות ויכלול חיבור המאחז לקיר קיי� ו/או מתוכנ במיקו� וגובה על 

  פי תכנית . 

  פריט תשלו�: מ"א. 



443 
  

  
  

  תוח! חיפוי חלוקי נחל    44.1.030

ס"מ ובעובי  19במסגרת פריט זה יבצע הקבל תוח� לחלוקי נחל מפח פלדה מגולוו גילוו ח� ,  בגובה 

ס"מ באמצעות ברגי  80מ"מ . תוח� חלוקי הנחל יעוג אל קורת בטו באמצעות זוויות פלדה כל  5

"מ מפני ס 1פלדה. תוח� חלוקי הנחל יחובר אל זוית הפלדה באופ שתחתית התוח� צהיה במרחק של 

  הבטו ותאפשר מעבר הנגר התחתי וניקוז . 

  מ"א .  –פריט תשלו� 
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  עבודות הכנה ומצעי!   0 51פרק 

  עבודות הכנה ופירוק  51.1

  

  עבודות פירוק   51.1.000

  כללי 

תעלות בטו, יסודות בטו, הקבל יפרק בכל מקו� שיידרש, בכל אור  ועומק: מבני�, יסודות, קירות, 

משטחי בטו, ריצו� ריהוט ג, כבישי�, מעקות, גדרות,  עצי�, גדמי עצי�, שורשי�, קווי צנרת, עמודי�,

תאי בקרה וכד' ויסלק את כל החומרי� הנ"ל על יסודותיה� אבני� משתלבות, אספלט, אבני שפה, 

קב פירוק, ייסתמו ע"י הקבל במיטב בורות ותעלות שייווצרו ע ותשתיותיה� למקו� שפכי� מאושר.

תחתית המצעי� ואחר כ  יושלמו ס"מ, עד למפלס  15העפר המקומי, אשר יהודק בשכבות בעובי 

  ס"מ. 15באמצעות מצע סוג א' מהודק בשכבות בעובי 

  עבודות הפירוק יעשו בכלי� מכניי� ו/או בעבודת ידיי�, על פי הוראת המפקח באתר.

וכל ההוצאות הכרוכות בכ  ובמרחק כלשהוא מהאתר, תר מאושר ע"י הרשויות פסולת הפירוק תפונה לא

.  חלות על הקבל

 מרצפות או אבני שפה, ה� רכוש גידור, כל החומרי� המפורקי� באתר והניתני� לשימוש חוזר, כגו

בתחומי  המזמי. החומרי� יפורקו בצורה מקצועית ויאוחסנו בהתא� לדרישות המזמי לשימוש חוזר

  . האחסנה והשמירה על החומרי� תהיה על חשבו הקבל.הרשות המקומית

  

  ניסור ופירוק משטחי בטו�  51.1.001

 במסגרת פריט זה יבצע הקבל ניסור של משטחי בטו קיימי� . ניסור משטחי בטו כולל ג� משטחי בטו

  משטח הבטו. בגמר גרנוליט ו/או בכל גמר שהוא. עבודת הניסור תבוצע לעל עומק 

 ניסור משטחי הבטו יבוצע באמצעות מכשור ייעודי המאפשר ביצוע ניסור ישר ורצי� של משטח הבטו

  ולעומק הדרוש. ניסור הבטו יבוצע בקווי� ישרי� על פי התוכניות ו/או על פי הנחיות המפקח באתר. 

יח ניסור בקווי� ישרי� על הקבל לקבל אל אישור המפקח למכשור הניסור ולשיטת הביצוע אשר תבט

  וללא גרימת נזק לשולי משטח הבטו ומשטחי הגרנוליט שינוסרו. 

מ' לאישור  3הקבל יבצע קטע ניסור לדוגמה במקטע משטח בטו המיועד לפירוק באור  מינימלי של 

  המפקח. 

ת מרבית משטחי הבטו שנוסרו יפורקו ויפונו מהאתר לאתר פסולת מאושר. עבודת הפירוק תעשה בזהירו

באופ ששולי המשטחי� שיישארו במקומ� לא יפגעו. על הקבל לבצע פירוק מקטע משטח לדומה במקטע 

  מ' לפחות לאישור המפקח  3שאיננו גובל במשטח בטו שנשאר באור  של כ 

משטחי הבטו שיפורקו יסולקו מהאתר לאתר פסולת מאושר. עבודת הפירוק כוללת פינוי הפסולת  , 

  למרחק כל שהוא, הטמנה ותשלו� אגרות .  כולל הובלה

    מ"א  –פריט תשלו� לניסור משטח בטו

  מ"ר.  –פריט תשלו� לפירוק משטח בטו, כולל סילוק לאתר פסולת מאושר 

  

  ניסור ופירוק משטח בטו�  אספלט 51.1.002

  במסגרת פריט זה יבצע הקבל ניסור של משטחי בטו אספלט קיי�. 

יבוצע באמצעות מכשור ייעודי המאפשר ביצוע ניסור ישר ורצי� של משטח  ניסור משטחי האספלט

  האספלט לכל עומקו. 
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ניסור משטחי האספלט יבוצע באמצעות מכשור ייעודי המאפשר ביצוע ניסור ישר ורצי� של משטח 

ות האספלט ולעומק הדרוש. ניסור משטחי האספלט יבוצע בקווי� ישרי� על פי התוכניות ו/או על פי הנחי

  המפקח באתר. 

משטחי האספלט שנוסרו יפורקו ויפונו מהאתר לאתר פסולת מאושר. עבודת הפירוק תעשה בזהירות 

  מרבית באופ ששולי משטחי האספלט שיישארו במקומ� לא יפגעו. 

משטחי האספלט שיפורקו יסולקו מהאתר לאתר פסולת מאושר. עבודת הפירוק כוללת פינוי הפסולת  , 

  מרחק כל שהוא, הטמנה ותשלו� אגרות . כולל הובלה ל

  מ"א  –פריט תשלו� לניסור משטח אספלט 

  מ"ר.  –פריט תשלו� לפירוק משטח אספלט, כולל סילוק לאתר פסולת מאושר 

  

  פירוק קירות בטו�  51.1.003

ו במסגרת פריט זה יבצע הקבל פירוק של קירות בטו קיימי� מכל סוג שהוא, כולל קירות משופעי�  ו/א

מ'.  קירות אשר יפורקו בחלק� ינוסרו בקו הפירוק ניסור אנכי ו/או אופקי  2גובלי שבילי� בגובה עד 

ישר. ניסור קירות בטו כולל ג� קירות בטו משופעי� בגמר בטו חשו� מסוג כל שהוא.  ו/או בכל גמר 

ו בקו ישר ורצי�, כמפורט שהוא. ניסור קירות הבטו יעשה באמצעות מכשור ייעודי לניסור הקיר לכל עובי

  בתוכניות ו/או על פי הנחיות המפקח . 

על הקבל לקבל אל אישור המפקח למקטע הקיר לפירוק, כולל למכשור הניסור ולשיטת הביצוע אשר 

תבטיח ניסור בקווי� ישרי� וללא גרימת נזק לשולי קירות הבטו.  הקבל יבצע קטע ניסור לדוגמה 

  מ' לאישור המפקח.  1במקטע משטח בטו המיועד לפירוק באור  מינימלי של 

ע"י הרשויות וכל לת אתכל האמור לעיל, כולל פינוי הפסולת לאתר פסולת מאושר עבודת הפירוק כול

.  ההוצאות הכרוכות בכ  חלות על הקבל

  מ"א –פריט תשלו� 

  

  פירוק אב� שפה  51.1.004

הקבל יפרק אבני שפה שסומנו לצור  זה בתוכניות ו/או על פי הנחיות המפקח באתר. עבודת הפירוק 

  ע"י הרשויות וכל ההוצאות הכרוכות בכ  חלות על הקבל.אתר פסולת מאושר כוללת פינוי הפסולת ל

  מ"א –פריט תשלו� 

  

  פירוק ראש מערכת השקיה  51.1.005

הקבל יפרק ראש מערכת השקיה קיי� בזהירות לשימוש חוזר. פירוק ראש המערכת יעשה בתיאו� ע� 

  הגורמי� הרלוונטיי� באוניברסיטת תל אביב. כולל :

� חיבור ראש המערכת למקור המי� ואביזריופירוק  

� פירוק זהיר של בקר ההשקיה, כולל החיווט המקשר לברזי ההפעלה 

� במקרה של הפעלה אלחוטית, יפורקו כל מכלולי הטעינה והתקשורת 

� פירוק זהיר של ארו ראש המערכת  

� ב. פירוק כלל מכלולי ראש המערכת על פי הנחיית הגור� הרלוונטי באוניברסיטת תל אבי 

ראש המערכת המפורק יאוכס זמנית במחסני אוניברסיטת תל אביב ו/או מחסני הקבל ויורכב מחדש, 

  במיקומו החדש, כמפורט בתוכניות ו/או על פי הנחיות המפקח באתר. 

העבודה כוללת התקנה מחדש של ראש המערכת על אביריו, כולל חיבור ראש המערכת למקור מי� , 

רכת על אביזריו בהתא� למספר וקוטר ההפעלות הנדרש, , כולל החלפת התקנה מחדש של ראש המע

אביזרי� בלויי� או אביזרי� שאינ� תקיני�, כולל התקנה של בקר השקיה אלחוטי על אביזריו והתאמתו 
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לראש המערכת (בקר ההשקיה ימדד בנפרד) עד להפעלה מלאה ותקינה של ראש המערכת,   הכל על פי 

  הנחיות המפקח באתר. 

  יח'.  –פריט תשלו� 

  

  

  מצעי!   51.3

  

  מצע סוג א'    51.3.010

המצעי� יפוזרו ע"ג  מילוי או שתית מיושרת ומהודקת. באזורי המילוי , שטחי החניות, המסעות 

דרש על פי תכניות ו/או על פי הוראת המפקח, יפזר הקבל מצע סוג א' בעובי יוהשבילי� ובכל מקו� שי

  ASTMמהצפיפות המקסימלית לפי תקני  100%עד  98%כנדרש בפרטי� ובתכניות, ויהודקו לצפיפות 

ס"מ מדוד בעזרת  1+, כנדרש בפרטי� ובתכניות.  דיוק פני השכבה לאחר הידוקה יהיה   1556/7מס' 

  מ' לפחות. 5שאורכו  סרגל אלומיניו�

  הידוק מצעי! בבקרה מלאה

  חומר המילוי יענה על דרישות מילוי מובא וכ הדרישות הבאות:

  לא יכיל פסולת חומר אורגני, חומר בני או פסולת מכל סוג שהוא.  א.

ומידות האבני� במילוי תהיינה מדורגות לפי דרוג מצע סוג א', באופ שלא  3גודל אב מרבי יהיה "  ב.

  יהיו חללי� בשכבה.

" או PD212 " או "בומג D212הכלי המהדק יהיה מכבש ויברציוני בלבד בעל נתוני� שלא יפחתו מ "בומג 

שו"ע. במהל  ביצוע המילוי יבוצעו בדיקות מעבדה סדירות על פי דרישות המפקח. צורת הדר  תבוצע 

  במפרט הכללי לכבישי�.  6 �בהתא� לסעי� ב 

  

מתחת למשטחי אספלט ו/או רחבות מרוצפות המיועדות לכלי רכב יהודק לצפיפות  –מצע מהודק סוג א' 

  1556/7לפי  98%מתחת לשבילי� ורחבות להולכי רגל יהודק לצפיפות של  –.  ASTM  1556/7לפי  100%של 

ASTM  %2. סטייה מתכולת הרטיבות אשר תותר + .  

  בי� הבאי�:הנחת המצעי� מותנית באישור המפקח בכתב לאחר גמר השל

  גמר עבודות עפר ו/או יישור השטח.  א.

  בדיקות קרקע מאושרות של הידוק תשתית לרמה הנדרשת.  ב.

  מדידת המצב הקיי� של גמר עבודות העפר ושרטוטו על גבי חתכי הרוחב.  ג.

  הצגת תעודה מספק חומרי המצע המעידה על טיב החומרי� שבכוונת הקבל לספק.  ד.

  

על פי המתואר לעיל. במקומות בה� לא מתאפשרת גישה למכבש וויברציוני יעשה הידוק המצעי� ייעשה 

 �ההידוק במכבש רגלי צפרדע (משטחי המדרגות וכד') עפ"י הנדרש במפרט הכללי למדרכות ושבילי� (סעי

510325(  

.  ידרשו בדיקות הידוק על פי הנחיות המפקח והתק. הבדיקות יבוצעו על חשבו הקבל

  ס"מ. 20יעשה בשכבות של הידוק המצעי� 

  התשלו� עבור הידוק המצעי� כלול במחיר היחידה לאספקה והנחת המצעי� 

  

  מ"ק.  –להנחת מצעי� באתר, כולל כל האמור לעיל פריט תשלו� 
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   )צורת דר"יישור והידוק מלא של שתית (  4.51

  במפרט הכללי. 51.04פרק הידוק השתית והידוק הקרקע מתחת המילוי תעשה בדרגות הידוק בכפו� ל  
  

  המדידה לתשלו� תהיה לפי מ"ר.
  

   ומדרכות מצע לכבישי!  5.51
  

 20בעובי עד  בשכבות, הידוק העבודה כוללת אספקה, פיזור והידוק  שכבת מצע סוג א' מחומר מחצבה
  . 2014המעדכ במר+ במפרט הכללי  51.05 בהתא� למפורט בפרק ומדרכות ל פני הכבישי�, עס"מ

  
  התשלו� יהיה לפי מ"ק.

  

  עבודות ניקוז  6.51
  

  צינורות ניקוז  51.6.01  
של המפרט הכללי והיא  5107עבודה תבוצע בהתא� למפורט בפרק ה

והנחת�   ,27ת"י מזוי אטו� לפי  בטו תצינורו ה והרכבתכוללת אספק
הדרושי�, כולל הובלה, פריקה, אחסו, פזור, חפירה  �השיפועילפי 

, יישור תחתית לכל עומק כמתואר בתכניות בכלי מכני או בידיי�
 15ס"מ, כסוי חול מהודק בעובי  10התעלה והידוקה, מצע חול בעובי 

, פינוי מילוי חוזר עד תחתית צלחתלכל רוחב התעלה,  רלצינוס"מ סביב 
המפקח לכל מרחק שיידרש, חיבור  חומר עוד� למקו� שייקבע ע"י

קיימי� לפי התכניות.  זניקו תוצינורולתאי בקרה, קולטני�  רהצינו
  לפי התכנית. תהצינורוקוטר 

            
  התשלו� יהיה לפי מ"א.                           

  
  תאי קליטה  51.6.02

   של  5106העבודה תבוצע בהתא� למתואר בתכניות ולמפורט בפרק                 
  המפרט הכללי.                

     סבכה ואב  'ע� מכסה ברזל יציקה  ,יטההעבודה כוללת ביצוע תאי קל
  .מיצקת שפה
  

  התשלו� יהיה לפי יחידות.                           
  

  עבודות צביעה ,תמרור ושילוט  7.51
  .2014 מר+הכללי, המעדכ ב טבמפר 51.17יבוצעו כמפורט בפרק עבודות 

  
  אספקה והתקנה של עמוד ללא תמרור   51.7.01  

העמודי� יוצבו בתחו� המדרכות בהתא� למסומ בתכניות ו/או לפי הוראות המפקח. 
  במפרט הכללי.  5107העמודי� ואופ הצבת� יענו לדרישות פרק 

אביזרי החיבור, הובלת�, והצבת� במקומ�  העבודה כוללת אספקת העמודי� וכל
הסופי, חפירת היסודות וסילוק עודפי העפר,יציקת בטו ליסודות, הקמת העמודי� 
  בבסיס הבטו, וכ כל העבודה, החומרי� והציוד הדרושי� לביצוע מושל� של העבודה.

  
  התשלו� יהיה לפי יחידות.

  
  אספקה והתקנה של תמרור ללא תמרור   51.7.02  

  רורי� יוצבו בתחו� המדרכות בהתא� למסומ בתכנית ו/או לפי הוראות המפקח.התמ
  במפרט הכללי. 5107התמרורי� ואופ הצבת� יענו לדרישות פרק 

העבודה כוללת  אספקת התמרורי� וכל אביזרי החיבור, הובלת� והצבת� במקומ� 
ושי� לביצוע הסופי, חיבור התמרור אל העמוד וכ כל העבודה, החומרי� והציוד הדר

  מושל� של העבודה.
  

  התשלו� יהיה לפי יחידות.
  

  
  צביעת קווי הפרדה או הדרכה   51.7.03  

על פני הכבישי�, במקומות המסומני� בתכניות ו/או לפי הוראות המפקח, תבוצע 
צביעה של קווי סימו, בצבעי�, צורות ומידות כנדרש בתכניות, בהתבסס על 

הדרישות המופיעות ב"הנחיות לאופ הצבת תמרורי�" בהוצאת משרד התחבורה 
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או במכונה בצבע   המהדורה המעודכנת האחרונה. הצביעה תיעשה בשתי פעמי� ביד
לב מיוחד לכבישי� מאושר ע"י המפקח. לפני תחילת ביצוע הצביעה יש לבצע 

במעבדה מאושרת בדיקות איכות, טיב הצבע והתאמתו לכל ההגדרות של המפרט 
 הכללי של מ.ע.צ. 

 
על הקבל לדאוג לשמירת איכות וטיב הצבע בזמ ביצוע הצביעה והמפקח שומר 

בדיקות נוספות אשר תבוצענה על חשבו הקבל. לפני ביצוע  לעצמו את הזכות לדרוש
גר�  700הצביעה יש לנקות היטב את הכביש מאבק ומלכלו . כמות הצבע תהיה 

למ"ר לפחות. כדוריות הזכוכית אשר יותזו על הצבע יתאימו לתק. העבודה כוללת 
שות הצבע. ניקוי פני האספלט לפני הצביעה, צביעת קוי� ושטחי� ושמירה עד התייב

העבודה כוללת כל האמור לעיל וכ אספקת החומרי�, הציוד והעבודה הדרושי� 
 לביצוע המושל� של העבודה.

 

 תשלו� לפי מ"א.

  
  

  צביעת מעברי חציה   51.7.04  
על פני הכבישי�, במקומות המסומני� בתכניות ו/או לפי הוראות המפקח, תבוצע 

, צורות ומידות כנדרש בתכניות, בהתבסס צביעה של שטחי� ו/או קווי סימו, בצבעי�
במפרט הכללי. הצביעה תיעשה בשתי פעמי� ביד  5107על הדרישות המופיעות בפרק 

או במכונה בצבע לב מיוחד לכבישי� מאושר ע"י המפקח. לפני תחילת ביצוע הצביעה 
יש לבצע במעבדה מאושרת בדיקות איכות, טיב הצבע והתאמתו לכל ההגדרות של 

  הכללי .המפרט 
על הקבל לדאוג לשמירת איכות וטיב הצבע בזמ ביצוע הצביעה והמפקח שומר            

 .  לעצמו את הזכות לדרוש בדיקות נוספות אשר תבוצענה על חשבו הקבל
לפני ביצוע הצביעה יש לנקות היטב את הכביש מאבק ומלכלו . כמות הצבע וכדוריות           

הזכוכית אשר יותזו כ על הצבע יתאימו לתק. העבודה כוללת ניקוי פני האספלט לפני 
הצביעה, צביעת קוי� ושטחי� ושמירה עד התייבשות הצבע וכ אספקת החומרי�, 

  ע המושל� של העבודה.הציוד והעבודה הדרושי� לביצו
  

  המדידה תיעשה לפי מ"ר.
  

  צביעת אבני שפה   51.7.05  
כנ"ל א  צביעת אבני שפה בגווני� לסירוגי כפי שיוגדר בתכניות ו/או בהתא� להנחיות 

  המפקח.
  
  התשלו� יהיה לפי מ"א.            

  
  עבודות אספלט  8.51

  .2014 מר+הכללי, המעדכ בבמפרת  51.12עבודות אספלט יבוצעו כמפורט בפרק 
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  מערכות מי!, ביוב ותיעול חיצוני  0 57פרק 

  
    עבודות צביעה  0157.00.
  

כל האביזרי� ממתכת שיותקנו על ידי הקבל לרבות מתקני� ע� תמיכות צנרת וכו', יצבעו על פי 
  ועל פי ההוראות במפרט המורחב. 11המפרט הטכני הכללי פרק 

  
עבודות הצביעה והפעולות המתלוות אליה מוגדרות כעבודות עזר שאינ נמדדות בנפרד ומחיר  כל

  כלול במחירי היחידות והאביזרי� בכתבי הכמויות.
   

במידה ואי הגדרה מפורשת או שקיימת  659גוו וצבע הצנרת הצביעה יהיה על פי תק ישראלי 
  סתירה כלשהי ייקבע הצבע על ידי המפקח.

  
ת הצביעה תיעשה בידי צבעי� מיומני� המורשי� לעבודה כזאת על פי הוראות המפקח עבוד

והוראות יצר הצבעי�. במידת הצור  יכי הקבל את המשטחי�, האביזרי� האמורי� להיצבע 
  לרבות ניקוי, ליטוש, והשחזה מוקדמת על פי הנדרש במפרט הכללי.

צבע יסוד למניעת קורוזיה המותא� לסוג שכבת הצבע הראשונה על מוצרי  פלדה חשופה תהיה 
החומר הנצבע.  המפקח באתר יקבע בא� יש צור  בשכבת צבע יסוד שניה בטר� יבצעו את שכבות 

שכבות צבע סופי שפרק הזמ בו יש  2 �הצבע הסופיות הדרושות. לאחריה יש לצבוע את המשטח ב
  שעות. 24 �להמתי בי שכבה לשכבה לא יקט מ

  
מגולוונת שתיצבע על פי דרישת המפקח או למטרת סימו תיצבע באמצעות צבע המתאי� צנרת 

  שכבות. 2 �לצנרת מגולוונת ב
  
  

  סימו�  0257.00.
   

ע� סיו� התקנת הצנרת יקפיד המפקח כי הצנרת צבועה על פי הצבע הנדרש וכי היא משולטת 
זיהוי כלולה במחיר הצנרת ולא  במדבקות לזיהוי הזורמי� השוני�.  סימו וצביעת הצנרת למטרת

  תחול כל תוספת בגי הנ"ל מעבר למצוי בכתב הכמויות ולמחיר אותו נת הקבל מראש.
  

המדבקות לסימו יהיו מדבקות אלומיניו� שיוצבו לאור  הצנרת ובכל שינוי כיוו לפני ואחרי 
  השינוי.

  
בו  ס"מ 10X10 של    במידות מפלסטיק הברזי� והמגופי� יסומנו באמצעות שלט, כל האביזרי�

  יוגדר  תפקיד האביזר ולאיזה מערכת הוא קשור.
  
  
  

  תמיכות לצנרת  0357.00.
  

באופ כללי יש לבצע תמיכות צנרת בכל שינוי כיוו של הצנרת או בסמו  לכל אביזר המותק על גבי 
  ט בתכנית.הצנרת ללא קשר לסוג הצנרת. התמיכות יהיו מותאמות לאופ התמיכה על פי המפור

  
  מרחקי! מקסימליי! בי� מתלי! עבור צנרת אופקית:

  
  

  מרחק במטר בי� מתלי!  סוג  הצינור
  1.5   1/2פלדה עד " 
  2  1.5פלדה עד  " 
  3  כולל 2פלדה מעל "
  1  1נחושת עד  "
  1.5   1.25נחושת מעד "
  פעמי� קוטר הצינור 10  צינור פלסטיק

  על פי הוראות היצר  HDPEצינורות 

  
מהמרחקי� לחיזוק צנרת אופקית ולא פחות מפע�  1.5המרחקי� לחיזוק צנרת אנכית תהיה פי  

  אחת בכל קומה.
המתאי� למחיצות  ,לתליית צנרת ייעודיתמיכות לצנרת בקירות ותקרות גבס יבוצעו על פי מדרי  

  גבס והוראות יצרני המחיצות.
  רת לרבות עבודות התליה.התמיכות ואמצעי העזר לתפיסת הצנרת כלולות במחיר הצנ
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�1000" דג� UNISTRUTהצינורות יורכבו על תמיכות מתלי� וחובקי� מתוצרת "     P    
  ע� כל האביזרי� האורגינלי� הנלווי� לתמיכות אלה. תמיכת צנרת נקזי� מיציקת      
  ברזל תהיה כ  שבשו� מקרה לא יעיק משקל הצינור או האביזר על מחבר הצנרת.     

  
  

  הרכבת צנרת גלויה  04.57.00
  

  הרכבת צנרת גלויה (בחדרי מכונות, במרתפי�, תקרות וקומות ביניי� ובפירי�)       
  תבוצע כ  שלכל צינור תהיה גישה לצרכי תיקוני� או החלפה מבלי לפרק צינורות       
  אחרי� של המתקני� וג� לא צינורות של המקצועות האחרי�.      
  התאו� ע� הקבלני� האחרי� בהתא� לתנאי� הכלליי�, מתייחס במיוחד       
  להרכבת צנרת גלויה.      
  
  
  אוגני!  7.057.00
  

התקנת האוגני� תיעשה על פי הוראות המפרט הכללי האוגני� יורכבו כ  שתתאפשר פעולת טיפול 
ו ויורכבו כ  שלא תהיה ואחזקה נוחה.  האטמי� לאוגני� למערכות המי� יהיו מגומי וה� יחתכ

  בליטה לתו  הצינורות ומחו+ לברגי�.
  

גרפיט  שמ האוגני� יורכבו באמצעות ברגי� ואומי� מתאימי� שירוססו לאחר הביצוע במשחת
  שמ בכדי להקל על פתיחת� העתידיי� בעת הצור .

  
  
  ברזי שליטה  8.057.00
  

  ניות.  ברז שליטה יהיהברזי שליטה לצרכני� סניטריי� יותקנו על פי הנדרש בתוכ
.  2מעל " וברז פרפר תוצרת רפאל לקטרי� 4" לקטרי� של עד  "הבוני�מטיפוס כדורי תוצרת "

  כנדרש במפרט המיוחד. . הברז ישולטלפני ואחרי כל ברז יותקנו "רקורדי!" בהתא! לקוטר הברז
  
  
  צנרת אספקת מי!  9.057.00
  

במהל" ולאחר ביצוע המערכות והצנרת בשלבי! לאישורי מעבדות (מת"י וכדומה) הקבל� ידאג 
   .ובכללותה ויציג אישור על התקנה של המערכות בהתא! לדרישות התקני! הנדרשי!

  .מחיר כל הנ"ל כלול בתכולת העבודה של הקבל� ללא תוספת כספית
  
  

  מי! סניטרית:צנרת 
  

  
דו שכבתית   לסטיק מ"מ) יהיו מצנרת פ 40( 1.5פנימיי� בקטרי� עד  " ,צינורות אספקת מי�

 .  הצנרת תחובר 2242שכבות הפלסטיק המאושרת על פי תק  2ע� שכבת אלומיניו� נוספת בי
או  S.P (כדוגמאת  המתאימי� לקוטר הצינורספק הצנרת ו באמצעות מחברי  הברגה תוצרת

  מולטיגול).
  

יהיו מפלדה מגולוונת  3צינורות אספקת מי� פנימיי� או חיצוניי� גלויי� עד וכולל קוטר "
ע� עטיפת פוליאתיל מוקשה כדוגמת אברות ואילו צינורות טמוני� יהיו ללא תפר  40סקדואל 

  לרבות ספחי� ואביזרי� עטופי�. חיבור הצנרת ייעשה בתבריגי�.
  

ומעלה יהיו מפלדה שחורה ללא תפר.  עובי דופ  3"צינורות אספקת מי� חיצוניי� בקטרי� 
"3/16  ע� ציפוי בטו פני� וציפוי פוליאתיל מוקשה חיצוני לרבות ספחי� ע"פ הנחית המתכנ

  ואביזרי� עטופי� ומצופי�.
 הצינורות יהיו ע� חיבור פעמו קצר בריתו .  לאחר התקנת הצינור ע� אביזריו יש לבצע תיקו

  על סמ  הוראות היצר. של נקודות הריתו 
תוצרת "פקסגול",  15דרג  PE160מפוליאתיל  או (כמפורט בתוכניות) מצינורות פלסטיי�

   "גלפלקס" או שע"מ.
ע� עטיפת פוליאתיל מוקשה , צינורות טמוני� יהיו ללא תפר 40מפלדה מגולוונת סקדואל או 

  יעשה בתבריגי�.כדוגמת אברות לרבות ספחי� ואביזרי� עטופי�. חיבור הצנרת י
   



451 
  

  
  

ס"מ והחפירה תכוסה  10הצנרת מתחת לפני הקרקע תיעשה על גבי מצע חול מהודק בעובי 
. חיבור השימוש באביזרי� נדרשי� יהיה ס"מ מעל קצה הצינור בכל היקפו 10בחול עד לגובה 

  מאותו ספק של הצנרת.
  
  

  ואו צנרת לח  בדיקת לח  צנרת מי!  10.57.00
  

בלח+ המירבי הצפוי ע� השלמת הביצוע של המערכת כולה או קטע מהצנרת, תתבצע בדיקת לח+ 
1�גסעי� נספח ג  6חלק  1205.6ע"פ דרישות ת"י   אטמוספירות  12�ולא יפחת מ 1.5כפול   לפרק זמ
  דקות בצנרת פלסטיק 60�דקות לפחות בצנרת מתכת ו 15של 

  הבדיקה תהיה בנוכחות המפקח, וע"פ הוראתו בהתא� להתקדמות העבודה. 
בדיקת הצנרת תיעשה לפני כיסוי בבטו במקרי� של צנרת טמונה בקירות ולפני כיסוי החפירה 

  במקרה של צנרת חיצונית ולפני סגירת תקרות אקוסטיות.
  לפני מד הלח+ או דרלצור  הבדיקה יותק שעו לח+ על גבי הצנרת הנבדקת כולל ברז תלת 

   .בכדי לאפשר שחרור האויר בסיו� הבדיקה ,בנקודה כלשהי אחרת
בר בצנרת  0.6עבור צנרת מתכת ו 0�לא יפחת  מהפרש הלחצי� בי תחילת הבדיקה לסיומה 

  .פלסטיק
  

  
  מי!, ביוב ותיעול –מערכות חיצוניות   5.157.00

  
ולאחר ביצוע המערכות והצנרת בשלבי!  לאישורי מעבדות (מת"י וכדומה) במהל"הקבל� ידאג 

  .ובכללותה ויציג אישור על התקנה של המערכות בהתא! לדרישות התקני! הנדרשי!
  .מחיר כל הנ"ל כלול בתכולת העבודה של הקבל� ללא תוספת כספית

  
  עבודות חפירהא.  
  

חוצות על הקבל ללמוד את התוכניות המתאימות לרבות גבהי הצנרת ותוואי� משותפי� בו 
תשתיות צנרת אחרות ולוודא שהמידות המצוינות אכ מתאימות למצב שבשטח.  הקבל יתא� 

את מהל  עבודתו ואת החפירה שהוא צרי  לבצע ע� הגורמי� הרלוונטיי� ברשויות וגורמי 
הפרוייקט. כל העלויות בהשגת האישורי�, התיאומי�, הבדיקות ומתקני העזר כלולי� במחיר 

  היסודי שהוגש.
  

עבודת החפירה כוללי� עבודת ידיי�,  עבודת תמיכה, פירוק קוי� ושוחות קיימות והרכבת� 
מחדש בגמר העבודה, וכ דיפו החפירה בהתא� לצור  עקב תנאי השטח או ע"פ דרישת 

  המפקח.
  

מילוי מתאי�, , עבודת החפירה כוללת ג� ניקוי, הכשרת המקו�, סילוק עודפי�, אחסו חומר
וכ אספקת חומר מילוי חדש למילוי החפירה לרבות הנחתו, הידוקו מחדש ברירת החומר 

כל החומר החפור לצור  התקנת הצנרת יסולק מהאתר  והחזרת פני הקרקע למצב� הקוד�.
ע"י הקבל, ולא יורשה שימוש חוזר באדמה ושרידי מצע לצור  מילוי החפירות. הקבל יקבל 

    בלני�.פרטי� על סוג הקרקע באתר במהל  סיור ק
  

השכבות הראשונות  2ס"מ תו  כדי הרטבה ומילוי, כאשר  15מילוי החפירה ייעשה בשכבות של 
  .סוג א' תהינה מעפר שנברר ואינו מכיל אבני�

שול� לקבל כל תלא , במידה ובוצעה על ידי הקבל חפירה לעומק גדול מהמצוי בתוכנית
והידוק החפירה העודפת על חשבונו בחומר  על הקבל לבצע מילוי ,תוספת בגי כ . ייתר על כ

  מילוי מתאי� בהשגחת המפקח.
  

סיי� את  בסיו� עבודת החפירה והחזרת השטח לקדמותו יאשר המפקח במכתב לקבל שזה
  עבודת החפירה כנדרש.

  
  

  סוגי הצינורותב.  
  

  . 07.09ראה סעי�  כולל אביזרי� בכל קוטר פירוט סוג צינורות המי�
  

�והניקוז החיצוניי� יהיו מ צינורות הביובP.V.C    "מריביב"קשיח דוגמת  �תוצרת פלסי �כתו
�או מעבה דופ  6דרג HDPE   ואו  כנדרש בתוכניותתוצרת גיבריט ע� ואו בלי עטיפת בטו

  .שע"מ כולל אביזרי� בכל קוטר
  



452 
  

  
  

ע"פ  IV-Vצינורות הניקוז החיצוניי� במידה ומותקני� יהיו מבטו מסוג מגנוקרטייט קלאס 
  הגדרת המתכנ ע� אט� אינטגרלי

  
  

  הנחת הצינורותג.  
  

  ס"מ ותכוסה מכל צדדיה בחול מהודק. 10צנרת המי� תונח על גבי מילוי חול בעובי 
וכמתואר  צנרת הביוב והניקוז תונח בגבהי� על פי התוכניות המפורטות ועל פי הנחיות היצר

  בפרקי� הרלוונטי� של המפרט הכללי.
  
  

  קווי מי! שטיפתד.  
  

  .1205.1שטיפה וניקוי של מערכת אספקת המי� תיעשה על פי הוראות הל"ת ותק ישראלי 
  

צנרת המי� תישט� לאחר בדיקת הלח+ באמצעות מי� בלח+ (המי� יסופקו ממערכת המי� 
�הציבורית.) הצנרת תישט� בקטעי� כאשר מש  זמ השטיפה מותנה באור  הצינור לא פחות מ 

  מ"א של צינור.שניות לכל  15
  חיטוי הצינור יעשה על ידי בעל מקצוע המוסמ  לכ  על ידי רשויות הבריאות.

  
  

  שטיפת קווי ביוב וניקוזה.  
  

בסיו� התקנת קוו הביוב תיעול יוזרמו מי� לקווי הביוב בכדי לנקות את הקווי� משאריות 
החומר העפר והאבני� שחדרו לצנרת בעת ביצוע התקנת הקווי� והשוחות  הבדיקה תיעשה 

  הקווי�. ניקיובנוכחות המפקח שיבדוק את 
  
  

  בדיקת הצנרתו.  
  

ת"י  ברלוונטיי� במפרט הכללי וכמפורט בקווי המי� תתבצע בדיקת לח+ כנדרש בסעיפי� ה
3�גסעי� נספח ג  6חלק  1205.6.  

בלח+ המירבי הצפוי כפול להל.  הבדיקה תעשה בחלק המערכת הרצוי על פי הוראות המפקח. 
1�גסעי� נספח ג  6חלק  1205.6ע"פ דרישות ת"י   אטמוספירות  12�ולא יפחת מ 1.5  לפרק זמ
  דקות בצנרת פלסטיק 60�ת ודקות לפחות בצנרת מתכ 15של 
  

על הקבל לבצע את כל ההכנות הדרושות לביצוע הבדיקה כולל התקנת קווי� ומכשירי עזר.  כל 
  העלויות בבצוע הבדיקות יחולו על הקבל ויכללו במחיר הצנרת .

  
ר על ידי פתיעשה על ידי הקבל לפני הכיסוי בעוהתיעול יעשו ע"פ המפורט בדיקת קווי הביוב 

  הידרוסטטי.לח+ 
בלח+ של גשמה ע� השלמת הביצוע של המערכת כולה או קטע מהצנרת, תתבצע בדיקת לח+ 

 6חלק  1205.6ע"פ דרישות ת"י  דקות לפחות  30באר למש    2�ולא קט מ 1.5מלאה כפול 
2.3�גסעי� נספח ג .  

  
 להמשי  הבדיקה תהיה בנוכחות המפקח, וע"פ הוראתו בהתא� להתקדמות העבודה. אי

  בכיסוי הצנרת ללא אישור מפורש של המפקח שאישר לעשות כ .
  

של מערכת הצנרת לבדיקת  וידאועל פי דרישת המפקח יבצע הקבל בדיקות או צילומי 
ריתוכי� ו/או חיבורי צנרת. ביצוע בדיקות אלו יהיו על חשבו הקבל ומחיר הבדיקה כלול 

  במחיר הצנרת.
  
  

  !התחברות לקווי! קיימיז.  
   

בי הקווי�  תכניות האתר שעליה סומנו קווי� קיימי� ונקודות החיבור המתוכננות לחיבור
עקרוניות ובלתי מחייבות.  לפני ביצוע חיבורי� מתוכנני�, על  הקיימי� לקווי� המתוכנני� הינ

הקבל לחפור ולגלות את הקווי� הקיימי�, בנקודת  החיבור המתוכננת, למדוד ולסמ על 
  במדויק את מיקו� הצינורות הקיימי� ואת הרו� שלה�. חשבונו

י� קיימי� ייקבע בצורה שתבטיח רציפות מקסימלית בי הצנרת, וסדר העבודה בחיבור לקו
של  למש  זמובתאו� מלא ע� הרשות המקומית.  בכל מקרה לא תורשה הפסקת הזרימה 

ר תכנית עבודה בה יפרט את שעות. לפני התחלת הביצוע יגיש הקבל למפקח לאישו 6 �יותר מ
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סדר הנחת הקווי� וביצוע ההסתעפויות והחיבורי� השוני�, תו  ציו מש  הזמ הנדרש לביצוע 
  כל קטע והגדרת הקטעי� בה� תופסק הזרימה ומש  זמ ההפסקה.

  
  
  
  
  

תוצאות המדידה, שתבוצע על ידי מודד מוסמ , על חשבו הקבל, תועברנה למפקח לבדיקה 
קבלת אישורו בכתב והנחיותיו תבוצע עבודת החיבור לקווי� קיימי� או חצייה בי ורק לאחר 

  קווי� חדשי� לקווי� קיימי�.
  

רק לאחר קבלת אישור המפקח לתכנית העבודה יוחל בביצוע.  יש להדגיש כי אישור זה יהיה 
אישור מוקד� בלבד וכי תו  ביצוע העבודה יעמוד הקבל בקשר, הכל הנוגע, להפסקות 

שעות מראש על כל  48ויודיע בכתב לפחות  /המזמיהזרימה, ע� מחלקת האחזקה של האתר
  הפסקה.  רק לאחר קבלת אישור מגורמי� אלו לביצוע הפסקה מסוימת תבוצע אותה הפסקה.

  
ביצוע החיבור לקווי� הקיימי� יכלול חפירה לגילוי הקו הקיי�.  ניתוק הזרימה בקו, חיתו  

ו החדש לקו הקיי� כולל אספקה והתקנה של כל אביזרי החיבור הקו הקיי�, חיבור הק
הדרושי� הכל כמפורט בתוכניות ולפי הוראות המפקח באתר, תיקו הציפוי החיצוני של 

  הצינורות, המילוי החוזר וחידוש הזרימה בצינור הקיי�.
  

יו מוכני� יה ,, אוגני� , ספחי� וכיו"במצמדי שטור+כל האביזרי� הנדרשי� כגו:  מגופי�, 
  מראש לפני ניתוק הצינור כ  שע� גמר הניתוק נית יהיה להתחבר מיד לצנרת החדשה.

  
  

  וניקוז שוחות ביקורת לביוב  8.157.00
  

כמצוי בתוכנית ועל פי דרישות התק בכל נקודות התחברות, שינוי כיוו והסתעפויות תוצב שוחת 
  ביקורת.  עומק השוחה יהיה כמצוי בתכנית.

  
ע�  שוחה תחתיתשוחות הבקורת יהיו עשויות מאלמנטי� טרומיי� תוצרת "וולפמ" הכוללי� את 

  , חוליות ותקרות, ומכסי� עגולי� עשויי� בטו ע� טבעת ברזל בהיקפ�.תחתית מגנופלסט
  

  טו. 40.  התקרות יתאימו לעומס 658החוליות יהיו מטיפוס שקע ויתאימו ל"י 
  .489מכסי השוחות יתאימו לת"י 

  "Xבמקרה של שוחה הכוללת שלבי ירידה, השלבי� יהיו מיציקת ברזל דג� "
  ובהתא� למצוי במפרט הכללי. 631בהתא� לת"י 

מפלסי השוחות יהיו מותאמי� למפלסי האספלט הסופיי� של פני השטח כמצוי בתכנית.  במידה 
הכבישי� ובעקבות ביצוע זה לא והשוחה מותקנת בכביש עבודות הגמר יעשו בשילוב ע� עבודת גמר 

  יקבל הקבל תוספת.
  

יותק בינצ'יק (משפיל) על פי גודל וחת  הצינור הנכנס עומק הבינצ'יק ישווה  ת הביובבתחתית שוח
  לפחות לקוטר פנימי אחד של הצינור בעל החת  הגדול המחובר לשוחה.
 6חלק  1205.6דרישות ת"י   לפני כיסוי השוחות באדמה תבוצע בדיקת אטימות של תאי הבקרה לפי

  דקות לפחות. 60למש   3.3�גסעי� נספח ג 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



454 
  

  
  

  
  אופני מדידה ותשלו!

  
  

מחירי היחידה לעבודות הנזכרות במפרט זה כוללי� את כל ההוצאות הישירות והעקיפות לקיו� 
הכמויות ובתוכניות הדרישות המפורטות בחוזה, במפרט הטכני הכללי, המפרט הטכני המיוחד , כתבי 

  המפורטות לרבות תכניות פרטיי�.
  

המחירי� שניתני� על ידי הקבל כוללי� הוצאות הובלה, אספקה, העברה, מימו הזמנה, העמסה, 
פריקה, אחסו, שמירה, התקנה וביצוע כולל הוצאות נלוות בגי השכרת ציוד עזר, תמיכות ופיגומי� 

ות.  כ, הוצאות בגי מיסוי, ביטוח, מסי קניה, מסי נמל, מס וכל הנדרש בכדי לעמוד בדרישות הבטיח
שחרור מכס, היטלי� ומיסי� נוספי� כולל הוצאות ישירות ועקיפות על המפורט ובגי הוצאות הנובעות 

  משלבי אישור תכנו והגשת תכניות מפרטי� ורשימות ציוד לאישור על כל פרטיו. 
  

יחידות השונות לכל דרישות החוזה ולאחר חתימתו אי הוא על הקבל לשי� לב בעת קביעת המחירי� ל
יכול לבוא בדרישות לתוספת תשלו� בגי דבר הרשו� בחוזה ג� א� העילה שלו לכ  היא אי הבנתו 

  בפסקה הרלוונטית.
  

  במחירי המוצר נכלל כל המתואר לעיל עד להתקנת המוצר, הפעלתו כיוונו
  ות תיקוני� והפעלת סוכני� והרצת המוצר עד לאישור וקבלת המתק לרב

  טכנאי� וכו'.
  

:  מחירי היחידה כוללי� את כל עבודות העזר כגו
  

  י.יתאו�, אימות מידות לימוד החומר והכרת הבנ .1

  .חציבה, חפירה, קדיחת חורי�, שרוולי�, ומעברי� .2

מתקני תליה, קונסטרוקציות, מתלי� זיזי� חיתוכי� חיבורי�, חומרי איטו� וחומרי  .3
 המשמשי� לתליה, חיבור והתקנת הציוד והצנרת וכ תיקו ומילוי חללי� פתחי� בני

  שרוולי� וכל הנדרש בכדי לקבל עבודה נקיה.

  כלי� מתקני� פלטפורמות עבודות גידור, שילוט, דיפו, שטיפה, ניקוי וחיטוי. .4

 התחברות למערכות קיימות. .5

נת מערכות אינסטלציה, אישורי מעבדות מוסמכות (כולל תשלו� אגרות בדיקה) להתק .6
אישורי התקנה לאביזרי� ומשאבות מספקי� ויצרני�, תאומי רשויות לרבת אישורי 

  עבודה להתקנה של תשתיות .

כולל פלוטי� ומדיה מגנטית הדרושה לכ . לרבות השקעת  AS MADEביצוע תכניות  .7
ות שעות שרטוט ומדידה.  ביצוע תכניות הנדרשות לביצוע כגו בסיסי משאבות סכמ

  צנרת וחדרי משאבות, הוצאות עקיפות וישירות לכ .
  

  צנרת ניקוז   57.1

  תאי קליטה ובקרה לניקוז    57.1.010

בנוס� לאמור במפרט הכללי מודגש בזאת ששוחות הבקרה ותאי הקליטה  יהיו טרומיי� כלומר יצוקי� 

.� מחו+ לאתר באמצעות תבניות מתכת ע"י מפעל תרומי שיש לו תק ישראלי בהיק

תקרה עגולה לתא בקרה ע� פתח , מ' 1ובעומק עד  ס"מ 60שוחה טרומית בקוטר : תהייה שוחת קליטה

ומכסה רשת לניקוז מיצקת ברזל לפי    60X50 – MCוצווארו הגבהה למכסה כדוגמת תוצרת וולפמ דג� 

כרמל ע� מכסה רונדו תוצרת וולפמ או שו"ע . ביצוע   B 125 50, כדוגמת מכסה קוטר 489תק ישראל 

  השוחה כולל קידוחי� לחיבור צנרת כניסה ויציאה בקוטר דרוש, כולל אטמי גומי מתאימי�. 

ס"מ בי קדח  10ביצוע שוחת הקליטה כולל קידוחי� בדופ תחתית השוחה במפלס שכבת הסינו במרווח 

מ"מ ו/או אחר כמפורט בפרטי�  20, קוטר הקדחי� לפחות  קדחי� בהיק� השוחה 20לקדח ולא פחות מ 

 400או על פי הנחיות המפקח להחדרת נגר משכבת הסינו ועטיפת השוחה בבד גיאוטכני לא ארוג בעובי 

  גר' למ"ר. 
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 80X60 – MB, כולל תחתית דג� מ'  1.20ובעומק עד  ס"מ 80שוחה טרומית בקוטר תהייה : שוחת בקרה

 C/B – 50תא בקרה ע� פתח וצווארו הגבהה למכסה כדוגמת תוצרת וולפמ דג�           תקרה עגולה ל,  

45X80 – MT    ומכסהB125  או שו"ע   50בקוטר  תוצרת וולפמ

  העבודה כוללת:במפרט הכללי בנוס� לאמור 

I. .חפירה למפלס הדרוש בכל קרקע שהיא ופינוי עודפי חפירה  

II. ותאי �הבקרה. אספקה הובלה והנחת האלמנטי  

III. .�ואטימת �לכניסה ויציאת הצינורות, כולל בצוע החיבורי �התאמת הפתחי  

IV.  מילוי חוזר בבקרה מלאה, כאשר המילוי עד מחצית גובה התא מתחתיתו ימולא

בחול תו  כדי הרטבה. שאר המילוי יהיה בחומר מילוי נברר מקומי יהיה בחומר 

 �  במפרט הכללי. 510263מילוי נברר מקומי שהותא� העונה  לסעי

V. .'תקרות , סבכות, מסגרות, אבני שפה מברזל, יציקה וכו  

VI.  � 510253במידה ולא נית להתאי� את חומר המילוי המקומי לדרישות סעי

  במפרט הכללי. 

  על הקבל לספק חומר מובא לצור  מילוי חוזר.      

      .�  עבור תוספת זו לא ישול� בנפרד והיא כלולה במחיר הסעי

  האלמנטי� יהיו בהתא� לתכניות  המצורפות תו  שמירה על מידות פני� השוחה  .1

הרשות נתונה בידי הקבל הזוכה במכרז להציע חלופה לאלמנטי� הטרומיי� לאישור המפקח. א   .2

בכל מקרה לא תאושר יציקה באתר ללא תבניות מתכת פני� וחו+. אי המזמי חייב לאשר יציקה 

  נמק .באתר בשו� תנאי ומבלי ל

  תשלו!

המדידה לתשלו� היא ביח' כולל כל האמור לעיל כמסווג בכתב הכמויות, בהתא� למפרט והתוכניות 

  כולל התאמת חפירה כמפורט.

  

  מכסה מרובע בריצו.    57.1.020

" מיציקת ברזל 66במסגרת פריט זה יספק הקבל מכסה מרובע לשוחת בקרה כדוגמת דג� "מכסה כרמל 

  ס"מ.  60/60במידות ע� סגר יצקת ברזל 

הנחת המכסה מרובע בשטחי ריצו� תעשה באופ שדופ המכסה תהיה מקבילה ו/או ניצבת לקו אבני 

  הריצו�. עבודת הריצו� תכלול ריצו� על המכסה במרחב המיועד לכ .  

  יח'.  –פריט תשלו� 

  בור חילחול   57.1.020

מ' , מצינור שרשורי מחורר עשוי  6ס"מ ובעומק  60במסגרת פריט זה יבצע הקבל בור חילחול בקוטר 

  פוליאתיל מחוזק בפלדה , כדוגמת "פלדקס או שו"ע. 

החדרת הצינור לקרקע תעשה באמצעות קידוח הבור בקוטר מתאי�. בראש בור החילחול תותק שוחת 

כולל תקרה בינונית וצוארו ומכסה מיצקת ברזל כדוגמת מכסה  מ' 1ס"מ ובעומק  80בקרה עגולה בקוטר 

ס"מ, תוצרת וולפמ או שו"ע. גובה מכסה הרשת יהיה על פי תוכיות  50ע� רשת רונדו בקוטר  33"כרמל 

  ובאופ שתתאפשר קליטת הנגר העילי. 

י חדירה מסוג ההתקנת בור החילחול כוללת קידוח לצינורות כניסה ויציאה בקוטר מתאי� , כולל אטמ

910 – F 910, או – CS  לביצוע בור חילחול �הדרושי �כולל מילוי הבור בחצ+ פוליה , כולל כל האביזרי ,

  מושל�. 

  בור חילחול קומפ'.   –פריט תשלו� 
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 2'א מסמ"

  רשימת תכניות

  

  
      

     ירון גרנות–אדריכלות     

        
      

Last Rev. 
Last Rev. 

Date Status # 
Document 

No. Doc. Name / Description 

1 
  תכנית השלבי� 

     

2 
A�001�N  ��תכנית מרת  צפו

  לביצוע  29.11.20 3

3 
A�001�S �  דרו��תכנית מרת

  לביצוע 16.11.20 4

4 A�  לביצוע 15.12.20 4  �0.50תכנית מפלס  002

5 A�003�N תכנית קומת קרקע�  לביצוע 24.01.21 6  צפו

6 A�003�S תכנית קומת קרקע�  לביצוע 24.01.21 6  דרו�

7 A�004�N �תכנית פלנו�  לביצוע 24.01.21 4  צפו

8 A�004�S �תכנית פלנו�  לביצוע 24.01.21 4  דרו�

9 
A�005�N  1תכנית קומה�  צפו

  לביצוע 15.02.21 5

10 A�005�S  1תכנית קומה�  לביצוע 15.02.21 5  דרו�

11 A�006�N  2קומה תכנית�  לביצוע 27.04.21 5  צפו

12 A�006�S  2תכנית קומה�  לביצוע 27.04.21 5  דרו�

13 A�007�N תכנית גג טכני�   לביצוע 01.11.20 2  צפו

14 A�007�S תכנית גג טכני�  לביצוע 01.11.20 2  דרו� 

15 A�008�N  תכנית גגות ללא אלמנט פלדה�   לביצוע 01.11.20 2  צפו

16 A�008�S  תכנית גגות ללא אלמנט פלדה�  לביצוע 01.11.20 2  דרו� 

17 A�  לביצוע 29.06.20 1  תכנית ניקוז גגות 009

18 A�  לביצוע 30.06.20 1  תכנית פוטוולטאי� על הגג 010

19 A�  לביצוע  27.12.20 1  50�קו גבול הגבהה למפלס�תכנית מפלס קרקע 011

20 A�  לביצוע 03.05.20 1  1�1חת   020

21 A�  לביצוע 04.05.20 1  2�2חת   021

22 A�  לביצוע 04.05.20 1  3�3חת   022

23 A�  לביצוע 04.05.20 1  4�4חת   023

24 A�  לביצוע 04.05.20 1  5�5חת   024

25 A�  לביצוע 10.08.20 2  6�6חת   025

26 A� לביצוע 27.12.20 1  50 �קו גבול הגבהה למפלס  –חתכי�  027

27 A�  לביצוע 10.08.20 2  דרומיתחזית  040

28 
A�  חזית מערבית 041

  לביצוע 10.08.20 2

29 A�  לביצוע 10.08.20 2  חזית צפונית 042

30 A�  לביצוע 10.08.20 2  חזית מזרחית 043

31 A�  לביצוע 10.08.20 2  חזית דרומית ערומה 045

32 A�  לביצוע 10.08.20 2  חזית מערבית ערומה 046
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33 A� לביצוע 10.08.20 2  צפונית ערומהחזית  047

34 A� לביצוע 10.08.20 2  חזית מזרחית ערומה 048

35 A� לביצוע 25.06.20 1 מרחבי� מוגני� 050

 
36 

 
A�400 

חת  טיפוסי בחזית מערבית בי צירי�  � 1פרט 
6�ו 5  

0  
24.09.20 

 
 לביצוע

 
37 

 
A�401 

  
בי צירי�  מזרחיתחת  טיפוסי בחזית  � 2פרט 

3�ו 2  

 
0 

 
 

02.01.20 

 
 

 לביצוע

38 

 
A�402 

  
בי צירי� דרומית חת  טיפוסי בחזית  � 3פרט 

C ו�D  0 

 
 

02.01.20 

 
 

 לביצוע

39 

 
A�403 

  
בי צירי� צפונית חת  טיפוסי בחזית  � 4פרט 

C ו�D  0 

 
 

02.01.20 

 
 

 לביצוע

40 

A�405   
בי צירי� מזרחית  חת  טיפוסי בחזית  � 5פרט 

2  6�ו 5 

 
 

1.2.0160  לביצוע 

41 A� למכרז 24.10.19 0  פרט סבכת פלדה 406

42 A�407   לביצוע 24.10.19 0  בסיסי� חדר נקי �7פרטי בני

43 A�  למכרז 24.10.19 0  פרט קיר תור� חדר נקי 408

44 A� לביצוע 09.08.20 0  מדרגות לולייניות 409

45 A� לביצוע 24.10.19 0  גג טכני, שטיח כניסה, פרטי נגרות�10פרטי�  410

46 A�0   1חדר מדרגות מילוט מס'    500   לביצוע 30.10.19 

47 A� לביצוע 30.10.19 0  חתכי� �1חדר מדרגות מילוט מס'  501

48 A� לביצוע 30.10.19 0  חתכי� ופרטי� �1חדר מדרגות מילוט מס'  502

49 

A�, מדרגות מילוט 2חדר מדרגות מילוט מס'  503
כימיי�, מדרגות מילוט חלל מחס חומרי� 

 לביצוע 06.01.21 0  משככי�

50 A� לביצוע 30.10.19 0  חתכי� �2חדר מדרגות מילוט מס'  504

51 
A�חתכי� ופרטי�,  � 2חדר מדרגות מילוט מס'  505

 1  מדרגות מילוט קומת קרקע
 

 לביצוע 30.06.20

52 A� למכרז 02.07.20 1  תכנית ופריסות שירותי� קומת קרקע 601

53 A� למכרז 05.01.20 0  1תכנית ופריסות שירותי� מזרחיי� קומה  602

54 
A�  1תכנית ופריסות שירותי� מערביי� קומה  603

1 
 

 למכרז 02.07.20

55 
A�  2תכנית ופריסות שירותי� קומה  604

1 
 

 למכרז 02.07.20

56 A� למכרז 28.10.20 1  רשימת מסגרות 721

57 A�1   רשימת נגרות  740   למכרז 01.11.20 

58 A�800�N תכנית תקרה קומת קרקע�  למכרז 02.07.20 0  צפו

59 A�800�S תכנית תקרה קומת קרקע� למכרז 02.07.20 0  דרו� 

60 A�801�N  1תכנית תקרה קומה�  למכרז 05.07.20 0  צפו

61 A�801�S  1תכנית תקרה קומה� למכרז 05.07.20 0  דרו� 

62 A�802�N  2תקרה קומה תכנית�  למכרז 05.07.20 0  צפו

63 A�802�S  2תכנית תקרה קומה� למכרז 05.07.20 0  דרו� 

64 A�839�N  למכרז 18.08.20 0  תכנית ריצו� קומת מרת� צפו

65 A�839�S �דרו � למכרז 18.08.20 0  תכנית ריצו� קומת מרת

66 A�840�N קומת קרקע ��תכנית ריצו למכרז 18.08.20 0  צפו

67 A�840�S קומת קרקע � למכרז 18.08.20 0  דרו��תכנית ריצו
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68 A�841�N  קומה ��1תכנית ריצו  למכרז 18.08.20 0  צפו

69 A�841�S  קומה � למכרז 18.08.20 0  דרו� �1תכנית ריצו

70 A�842�N  קומה ��2תכנית ריצו  למכרז 18.08.20 0  צפו

71 A�842�S  קומה ��2תכנית ריצו  למכרז 18.08.20 0  צפו

72 A�902 GENERAL PERSPECTIVE R0 17.07.19 למכרז 

73 
A�903 GROUND FLOOR PLAN � 

PERSPECTIVE 
R0 17.07.19 למכרז 

74 A�904 1st FLOOR PLAN � PERSPECTIVE R0 17.07.19 למכרז 

75 A�905 2nd FLOOR PLAN � PERSPECTIVE R0 17.07.19 למכרז 

76 
A�910 GROUND FLOOR NON�CLEAN 

LAYOUT 
R0 17.07.19 למכרז 

77 
A�911 GROUND FLOOR NON�CLEAN � 

WORK PLAN R1 25.03.20 
 למכרז

78 
A�912 GROUND FLOOR NON�CLEAN � 

REFLECTED CEILING PLAN 
R0 17.07.19 למכרז 

79 
A�913 GROUND FLOOR � NON�CLEAN � 

FLOORING LAYOUT 
R0 17.07.19 למכרז 

80 A�915 PLANUM NON CLEAN � WORK PLAN R0 17.07.19 למכרז 

81 A�920 1st FLOOR NON�CLEAN LAYOUT R0 17.07.19 למכרז 

82 
A�921 1st FLOOR NON�CLEAN � WORK 

PLAN R2 04.10.20 
 למכרז

83 
A�922 1st FLOOR NON�CLEAN � 

REFLECTED CEILING PLAN 
R0 17.07.19 למכרז 

84 
A�923 1st FLOOR � NON�CLEAN � 

FLOORING LAYOUT 
R0 17.07.19 למכרז 

85 A�930 2nd FLOOR NON�CLEAN LAYOUT R0 17.07.19 למכרז 

86 
A�931 2nd FLOOR NON�CLEAN � WORK 

PLAN R2 04.10.20 
 למכרז

87 
A�932 2nd FLOOR NON�CLEAN � 

REFLECTED CEILING PLAN 
R0 17.07.19 למכרז 

88 
A�933 2nd FLOOR � NON�CLEAN � 

FLOORING LAYOUT 
R0 17.07.19 למכרז 

89 
A�950 ALL LEVELS CARPENNTRY 

SCHEDULES A4 BOOKLET 
R0 17.07.19 למכרז 

90 
A�960.1 ALL LEVELS STEEL SCHEDULES A4 

� PART 1 R2 04.10.20 
 למכרז

91 
A�960.2 ALL LEVELS STEEL SCHEDULES A4 

� PART 2 R2 04.10.20 
 למכרז

92 
A�960.3 ALL LEVELS STEEL SCHEDULES A4 

� PART 3 R2 04.10.20 
 למכרז

93 
A�970 ALL LEVELS ALUMINUM 

SCHEDULES A4 BOOKLET 
R0 17.07.19 למכרז 

94 A-018 מעליות  למכרז 22.03.21 0 גיליו
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      י. אהרוני  -חשמל

  

Last 
Rev. 

Last Rev. 
Date Status # Document No. Doc. Name / Description 

1 7485�  למכרז  P0  19.02.20  תכנית מרכז אנרגיה 1

2 7485�  למכרז  P0 23.11.20  ראשי UPSלוח  2

3 
7485�  למכרז  A  P0 19.02.20לוח חשמל ראשי  3

4 7485�  למכרז  P0 23.07.19  לוח חדרי תקשורת 4

5 7485�  למכרז  P0 12.11.20  תכנית תשתיות ותאורת חו+ 7

6 
E11 �  למכרז  P0 03.01.19  תוכנית הארקת שקטה  7485

7 
7485�100 �  למכרז  P0 05.02.20  תכנית סולמות קומת מרת

8 
7485�101 �  למכרז  P0 23.11.20  תכנית כח קומת מרת

9 
7485�102 �  למכרז  P0 05.02.20  תכנית מאור קומת מרת

10 
7485��B1לוח חשמל קומתי  103 �  למכרז  P0 23.11.20  קומת מרת

11 
7485�  למכרז  P0 05.02.20  תכנית סומות רצפה כפולה  190

12 
7485�  למכרז  P0 05.02.20  תכנית סולמות קומת קרקע 200

13 
7485�  למכרז  P0 10.11.19  תכנית כח קומת קרקע 201

14 
7485�  למכרז  P0 23.06.19  תכנית מאור קומת קרקע 202

15 
7485�  למכרז  P0 25.09.19  קומת קרקע �C2לוח חשמל קומתי  203

16 
7485�  למכרז  P0 13.08.19  קומת קרקע�1020מעבדה אופטית חדרי�   250

17 
7485�קומת �1018חדר �נקיה THIN FILMSמעבדת   251

  קרקע
P0 12.08.19  למכרז  

18 
7485�  למכרז  P0 20.04.20  קומת קרקע�1019חדר  �נקיה PLASMAמעבדת   253

19 
7485�קות  – 1027+1024חדרי� – BACKENDמעבדת   254

  קרקע
P0 20.04.20  למכרז  

20 
7485�  למכרז  P0 12.08.19  קומת קרקע�1021חדי�  �מעבדת מיקרוסקופיה  255

21 
7485�חדר  �נקיה CHARACTERIZALIONמעבדת   256

1014�  קומת קרקע
P0 20.04.20  למכרז  

22 
7485�חדר  �נקיה CHARACTERIZALIONמעבדת   257

1032�  קומת קרקע
P0 20.04.20  למכרז  

23 

7485�קומת �1017חדר �נקיה  ַ LITHO&WETַמעבדת   258
  קרקע

P0 20.04.20  למכרז  

24 
7485�  למכרז  P0 05.02.20  תכנית סולמות פלנו� 280

25 
7485�  למכרז  P0 19.08.19  תכנית כח פלנו� 281

26 
7485�  למכרז  P0 19.08.19  תכנית מאור פלנו� 282

27 
7485�  למכרז  P0 27.08.19  קומת פלנו� Pלוח חשמל שרות   283

28 
7485�  למכרז  P0 05.02.20  תכנית סולמות קומה ראשונה 300

29 
7485�  למכרז  P0 05.09.19  תכנית כח קומה ראשונה 301

30 
7485� למכרז  P0 05.09.19  תכנית מאור קומה ראשונה  302

31 
7485� למכרז  D3  P0 03.02.20לוח חשמל קומתי   303
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32 
7485� למכרז  DH3  P0 02.02.20לוח חשמל חדר סמינרי�   304

33 
7485� מעבדת פרופ' שחר ריכטר חדרי�  350

  קומה ראשונה 1122,1123
P0 05.09.19  למכרז 

34 

7485�  מעבדת פרופ' יעל חני חדרי�  351

  קומה ראשונה 1116,1117,1118

P0 05.09.19  למכרז 

35 

7485�  מעבדת פרופ' פרננדו פטולסקי חדרי�  352

  קומה ראשונה 1138,1139,1140,1147

P0 05.09.19  למכרז 

36 

7485�  מעבדת פרופ' קובי שוייר חדרי�  353

  קומה ראשונה 1142,1143,1144,1145

P0 05.09.19  למכרז 

37 

7485�  פרופ' קובי שוייר חדרי�מעבדת   400

  קומה ראשונה 1142,1143,1144,1145

P0 05.02.20  למכרז 

38 
7485� למכרז  P0 09.09.19  תכנית כח קומה שנייה  401

39 
7485� למכרז  P0 05.09.19  תכנית מאור קומה שנייה  402

40 
7485� למכרז  E4  P0 20.04.20לוח חשמל קומתי   403

41 
7485�450   פאר חדרי�מעבדת פרופ' ד

   קומה שנייה 1233,1217
P0 05.09.19 למכרז 

42 

7485�  מעבדת פרופ' רועי בק חדרי�  451

  קומה שנייה 1236,1235,1234,1223

P0 09.09.19  למכרז 

43 

7485�  מעבדת פרופ' טל דביר חדרי�   452

1219,1246,1247,1220,1240,1242,1244,1245,1232  

  קומה שנייה 

P0 09.09.19  למכרז 

44 
7485� למכרז  P0 05.02.20  תכנית סולמות גג  500

45 
7485� למכרז  P0 01.01.20  כח �תכנית גג  501

46 
7485� למכרז  P0 20.08.19  מאור �תכנית גג  502

47 
      חת  טיפוסי במעקה הגג �פרט תאורה  
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       יוסי פניני – תברואה   

            

      Last Rev. 
Last Rev. 

Date Status 

# 
Document 

No. Doc. Name / Description       

1 
P�  תשתיות חו+ 001

 לביצוע 13.10.20 4

2 
P�001A 

 
  חתכי� לאור  קווי ביוב וניקוז

 לביצוע 21.10.20 2

3 
P�002 �  מערכות מי� קומת מרת

 לביצוע 22.09.20 2

4 
P�003 �  ונקוז מי גש�מע' ביוב �קומת מרת

 לביצוע 22.09.20 3

5 P� לביצוע 23.04.20 1  מערכות מי� �קומת קרקע 004

6 
P�  מע' ביוב וניקוז מי גש� �קומת קרקע 005

 לביצוע 23.04.20 2

7 
P�  מע' מי� �קומה א' 006

 לביצוע 23.04.20 1

8 
P�  מע' מי� וניקוז מי גש� �קומה א' 007

 לביצוע 23.04.20 1

9 
P�  מע' מי�–קומה ב'  008

 לביצוע 23.04.20 1

10 
P�  מע' ביוב וניקוז מי גש� �קומה ב' 009

 לביצוע 23.04.20 1

11 
P�  מע' מי�, ביוב וניקוז מי גש� �גג 0010

 לביצוע 23.04.20 1
12 P� לביצוע 23.04.20 1  מע' מי�, ביוב וניקוז מי גש��קומה טכנית 0011

13 
P�  ביוב וניקוזפרטי� תחנות שאיבה,  0012

 לביצוע 26.04.20 1

14 
P�  תכנית כללית הטיית תשתיות קיימות 0014

 לביצוע 30.10.19 0

15 
P�  קומת מרת�, מערכת ספרינקלרי� תנוחה 0015

 לביצוע 26.10.20 3

16 P�  לביצוע 26.10.20 3  קומת קרקע, מערכת ספרינקלרי� תנוחה 0016

17 
P�ספרינקלרי� קומת קרקע, רצפה צפה, מערכת  0017

  לביצוע 26.10.20 2  תנוחה

18 
P�קומת קרקע, חלל טכני, מערכת ספרינקלרי�  0018

  לביצוע 26.10.20 2  תנוחה

19 P�  לביצוע 26.10.20 2  מע' ספרינקלרי� תנוחה�קומה א' 0019

20 P� לביצוע 26.10.20 2  מע' ספרינקלרי� תנוחה�קומה ב' 0020
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 תיאום מערכות - בודובסקי מיכאל   

            

# 
Document 

No. Doc. Name / Description       
1 100  �  לעיו  31.03.20  20  תכנית כללית�מרת

2  110   �  לתיאו� 21.03.20  0  תכנית פתחי� –מרת

3  120   �  לעיו 31.03.20  20  חתכי��מרת

  לעיו 31.03.20  20  תכנית כללית –קומת קרקע   200  4

  לתיאו� 21.03.20  0  תכנית פתחי� �קומת קרקע  210  5

  לעיו 31.03.20  20  חתכי� �קומת קרקע   220  6

  לעיו 31.03.20  20  תכנית כללית�רצפה צפה  205  7

  לעיו 31.03.20  20  חתכי� �רצפה צפה  225  8

  לעיו 31.03.20  20  תכנית כללית –קומת פלנו�   300  9

  לתיאו� 21.03.20  0  תכנית פתחי� –קומת פלנו�   310  10

  לעיו 31.03.20  20  תכנית כללית – 1קומה   400  11

  לתיאו� 21.03.20  0  תכנית פתחי� – 1קומה   410  12

  לעיו 31.03.20  20  חתכי� � 1קומה   420  13

  לעיו 31.03.20  20  תכנית כללית �2קומה   500  14

  לתיאו� 21.03.20  0  תכנית פתחי� – 2קומה   510  15

  לעיו 31.03.20  20  חתכי� � 2 קומה  520  16
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          ביטלמן-איטום   

              

      

Last 
Rev. 

Last 
Rev. 
Date Status # Document No. Doc. Name / Description 

1 01�01�3651  לביצוע 30.10.19 0 תכנית סימו ופרטי איטו� תת קרקעי 

2 02�01�3651  לביצוע 30.10.19 0  תת קרקעי�פרטי איטו� 

3 01�02�3651  לביצוע 30.10.19 0 תכנית סימו ופרטי איטו� פיתוח 

4 01�03�3651  לביצוע 28.08.16 0 פרטי איטו� חדרי� רטובי� 

5 01�05�3651  לביצוע 28.08.16 0 תכנית סימו ופרטי איטו� גגות 

6 02�05�3651  לביצוע 28.08.16 0 גגותפרטי איטו�  

  

 
          

  
       ויסוקר שטרן -מיזוג אוויר  

            
      

Last 
Rev. 

Last Rev. 
Date Status # 

Document 
No. Doc. Name / Description 

1 H�2�OAHUתזרי� אוויר   021 � למכרז P4 17.08.20 שלב ב' 

2 H�1�OAHUקומת קרקע  �תזרי� אוויר 022  P3 17.08.20 למכרז 

3 H�1�OAHU  1קומת   �תזרי� אוויר 023 P4 17.08.20 למכרז 

4 H�1�OAHUוגג   2קומת  �תזרי� אוויר  024 P4 17.08.20 למכרז 

5 H�3�OAHUתזרי� אוויר  025  P4 17.08.20 למכרז 

6 H�5�OAHUתזרי� אוויר  026 P3 17.08.20 למכרז 

7 H�4:7�AHUתזרי� אוויר  027 � למכרז P4 17.08.20 שלב ב' 

8 H�031 � למכרז P1 17.08.20 מער  צנרת מי�, מרת

9 H� למכרז P1 17.08.20 מער  צנרת מי�, קרקע 032

10 H� למכרז P1 17.08.20 מער  צנרת מי�, פלנו� 033

11 H� למכרז P1 17.08.20 1מער  צנרת מי�, קומה  034

12 H� למכרז P1 17.08.20 2קומה מער  צנרת מי�,  035

13 H� למכרז P1 17.08.20 מער  צנרת מי�, תכנית גג 036

14 H� למכרז P1 17.08.20  תזרי� מי� קרי� 037
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       משה לנר  -פיתוח -נוף  

           
      Last 

Rev. 
Last Rev. 

Date Status # Document No. Doc. Name / Description 

  למכרז 04.07.18 36  זמנית חלופה�תכנית שטח התארגנות 1 1

2 L-001 תכנית פיתוח כללית PO 11.08.20 למכרז 

3 L-002 תכנית צמחיה PO 07.06.20 למכרז 

4 L-003 תכנית השקיה PO 25.05.20 למכרז 

5 L-004  למכרז PO 11.08.20 פרישת קיר דיפו

6 L-005  �מדרגות חירו� למכרז PO 11.08.20 חזיתות וחתכי� �מערב  

7 L-006  �מדרגות חירו� למכרז PO 07.06.20 חזיתות וחתכי� �דרו�  

8 L-008 
תכנית, חתכי�,  �גג ירוק מעל ח' טרפו וגנרטור

 פרטי�
PO 11.08.20 למכרז 

9 L-009 סט פרטי פיתוח PO 11.08.20 למכרז 

  

  

  

  

15 H� למכרז P2 17.08.20 תזרי� מי� חמי� 038

16 H��תכנית מיזוג אוויר  041 P&ID   יחידותOAHU�2 P1 17.08.20 למכרז 

17 H��תכנית מיזוג אוויר  042 P&ID  יחידהOAHU� 1 ,OAHU�3 P1 17.08.20 למכרז 

18 H��תכנית מיזוג אוויר  043 P&ID   יחידותOAHU�5 P1 17.08.20 למכרז 

19 H�044 
�תכנית מיזוג אוויר  P&ID  יחידותOAHU�4 ,OAHU�

7 � שלב ב' 
P1 17.08.20 למכרז 

20 H�045 
�תכנית מיזוג אוויר  P&ID  יחידהAHU�6 

P2 17.08.20 למכרז 

21 H�046 
�תכנית מיזוג אוויר  P&ID מרכז אנרגיה 

P3 17.08.20 למכרז 

22 H�047 
�תכנית מיזוג אוויר  P&ID �נקיי �חדרי 

P3 17.08.20 למכרז 

23 H�052 
 מפת לחצי�, קומת קרקע

P0 17.08.20 למכרז 

24 H�054 
 1מפת לחצי�, קומה 

P0 17.08.20 למכרז 

25 H�055 
 2מפת לחצי�, קומה 

P0 17.08.20 למכרז 

26 H�061 
 למכרז P0 17.08.20 פרטי� טיפוסי�
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 קרסנר-הולץ-מעליות
  

      

          

          
      Last 

Rev. 
Last Rev. 

Date Status # Document No. Doc. Name / Description 
1 G – 1 L – 216158  �למכרז  28.06.20 08  תוכנית כללית ובניה –מעלית נוסעי  

2 G – 2 L – 216158  למכרז 04.03.21 13  תוכנית כללית ובניה –מעלית משא 

  

          

  
        יעקב זקר  - גזים  

           
      Last 

Rev. 
Last Rev. 

Date Status # Document No. Doc. Name / Description 

1 
G�PID�001 

 

  
 מערכות גזי תהלי  תזרי�

  
P11 17.11.19 לביצוע 

2 G�PID�002 
  

  תזרי� מערכת אויר דחוס נקי
  

P5 17.11.19 למכרז 

3 G�PID�003 
  

 )GN2תזרי� מערכת חנק כללי (
  

P4 17.11.19 לביצוע 

3 G�PID�004 
  

 תזרי� מערכת מימ
  

P4 17.11.19 לביצוע 

5 G�PID�006 
 תזרי� מערכת מי קירור תהלי 

  
P4 17.11.19 לביצוע 

6 G�PID�007 
  

 תזרי� וואקו� טכני
  

P4 17.11.19 לביצוע 

7 G�PID�008 
  

UPW �מי תהלי  נקיי �תזרי�מערכת ייצור   
  

P3 17.11.19 למכרז 

8 G�PID�009 
 מערכת ייצור �תזרי� מי תהלי  נקיי�

  
P5 17.11.19 למכרז 

9 G�PID�011 
 CABINETתזרי� טיפוסי 
  

P2 17.11.19 למכרז 

10 G�PID�101 
מערכות גזי תהלי  תזרי� מערכות גזי תהלי  

 תזרי�
  

P2 17.11.19 למכרז 

11 G�PID�102 
תזרי� חלוקה מערכת אוויר דחוס נקי קומה 

1+2 
  

P4 17.11.19 למכרז 

12 G�PID�104 
 1+2) קומה GN2תזרי� מערכת חנק כללי (

  
P3 17.11.19 למכרז 
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13 G�PID�107 
) מערכות גזי תהלי  TVתזרי� וואקו� טכני (

 תזרי�
  

P3 17.11.19 למכרז 

14 G�PID�109 
 1+2) קומה ROתזרי� מי (

  
P3 17.11.19 למכרז 

15 G-L-300 
 

 -4.35מערך ציוד  קומת מרתף 
  

P6 12.01.20 למכרז 

16 G-L-301 
 

 מערך ציוד חדר מכונות קומת מרתף
  

P8 12.01.20 למכרז 

17 G-L-302 
 

 OUT DOOR GASמערך ציוד גזים 
CABINRTS 

  
P10 12.01.20 למכרז 

18 G-L-303 
 

 GAS PADמערך ציוד גזים
  

P8 12.01.20 למכרז 

19 G-L-311 
 

 צפון -4.35מערך ציוד קומת מרתף 
  

P4 12.01.20 למכרז 

20 
G-L-312 

 
 דרום -4.35מערך ציוד קומת מרתף 

  
P4 12.01.20 למכרז 

21 G-P-401  � למכרז P14 12.01.20 4.35מער  צנרת גזי� קומת מרת
 

22 G-P-402  מפלס �0.50מער  צנרת גזי P9 12.01.20 למכרז  

23 G-P-403  0מער  צנרת קומה P9 12.01.20 למכרז  

24 G-P-404  1מער  צנרת קומה P7 12.01.20 למכרז 
 

25 G-P-405  2מער  צנרת קומה P7 12.01.20 למכרז  

26 G-P-406 �מער  צנרת גזי GAS PAD P5 12.01.20 למכרז  

27 G-P-411  3חת  צנרת�3  P7 12.01.20 למכרז 

28 G-P-412  5חת  צנרת�5  P4 12.01.20 למכרז 

29 G-P-414  6חת  צנרת�6  P3 
 

 למכרז 17.11.19

30 
G-P-417 

 
 מערך צנרת חדר מכונות

  
P4 
 

 למכרז 12.01.20

31 G-P-420 
 GAS CABINRTעל חזית  A-Aמבט 

  
P9 12.01.20 למכרז 

32 G-P-425 
 GAS PADחתכי צנרת 

  
P6 12.01.20 למכרז 

33 G-P-440  ��4.35מער  צנרת קומה מרת  למכרז P7 12.01.20 צפו

34 G-P-441  � למכרז P7 12.01.20 דרו� �4.35מער  צנרת קומה מרת

35 G-P-443  0.50מער  צנרת קומה קרקע�  למכרז P5 12.01.20 צפו

36 G-P-444  0.50מער  צנרת קומה קרקע� למכרז P5 12.01.20 דרו� 

37 G-P-446  0.00מער  צנרת קומה קרקע  למכרז P5 12.01.20 צפו

38 G-P-447  0.00מער  צנרת קומה קרקע �דרו P5 12.01.20 למכרז 
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39 G-P-449   1מער  צנרת קומה  למכרז P5 12.01.20 צפו

40 G-P-450  1מער  צנרת קומה �דרו P5 12.01.20 למכרז 

41 G-P-452  2מער  צנרת קומה  למכרז P5 12.01.20 צפו

42 G-P-453  2מער  צנרת קומה �דרו P5 12.01.20 למכרז 

  

  

  

  

  

  

  

   

 פטר ליבוביץ-תנועה
  

      

          

          
      Last 

Rev. 
Last Rev. 

Date Status # Document No. Doc. Name / Description 
1 1�930   למכרז 06.04.21 0 הסדרי תנועה ורומי� 

 למכרז 07.04.21 0 תכנית פרטי� וחת  לאור  הרמפה 930-2 2
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  3'אמסמ" 

  תעודת השלמה

   לכבוד

__________(  (הקבל

      

  

  א.ג.נ.,

  

  תעודת השלמההנדו�: 

  

 , בתוק� סמכותי אוניברסיטת ת"א  ("החברה")על פי הסכ� מיו� _________ שנחת� ביניכ� לבי

ל__________________________ כמפקח על פי ההסכ�, הריני מאשר כי העבודה המתייחסת 

  במגרש מס' _______, בוצעה והושלמה בהתא� להסכ� ולמפרטי�, לשביעות רצוני.

  

  

  

  

  

  בכבוד רב,              

  

  

  

  

 _______________          _____________________  

 המפקח              תארי          
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  4'אמסמ" 

  והל עבודה בחו!נ

  

  :נוהלי ביצוע עבודות בחו!  .1

המונח "עבודות בחו�" פירושו ביצוע עבודות בריתו  ו/או חיתו  באמצעות חו� ו/או    1.1  

  שימוש באש גלויה.

כל קבל ו/או קבל משנה אשר ביצוע עבודותיו כולל "עבודות בחו�" ימנה אחראי   1.2  

 "האחראי"), אשר תפקידו לוודא כי לא תבוצענה עבודות בחו� שלא  �מטעמו (להל

  ור בנוהל זה.בהתא� לאמ

ות דבטר� תחילת ביצוע העבודות בחו� יסייר האחראי בשטח המיועד לביצוע העבו  1.3  

מטר ממקו�  10בחו�, ויוודא הרחקת חומרי� דליקי� מכל סוג ברדיוס של לפחות 

ביצוע העבודות בחו�, כאשר חפצי� דליקי� קבועי�, אשר אינ� נתיני� לתזוזה,  יכוסו 

  במעטה בלתי דליק.

  1.4   "צופה האש") המצויד באמצעי כיבוי  �האחראי ימנה אד� אשר ישמש כצופה אש (להל

מתאימי� לכיבוי סוג החומרי� הדליקי� הנמצאי� בסביבת מקו� ביצוע העבודות 

בחו�. תפקידו הבלעדי של צופה האש כאמור יהיה להשקי� על ביצוע העבודות בחו� 

  בחו� כאמור.וע מביצוע העבודות ולפעול מייד לכיבוי של התלקחות העלולה לנב

צופה האש יהיה נוכח במקו� ביצוע העבודות בחו� החל מתחילת ביצוע עד לתו�   1.5  

  דקות לאחר סיומ על מנת לוודא כי לא נותרו במקו� כל מקורות התלקחות. 30לפחות 

  

  נוהל טיפול בפסולת וחומרי! דליקי!  .2

מטעמו אשר תפקידו יהיה לדאוג ולוודא כי חומרי ראי חכל קבל ו/או קבל משנה ימנה א  

יקי� וקופסאות, אריזות קרטו ונייר וכל פסולת דליקה פסולת של ע+, נייר ופלסטיק, ארגזי� ר

אחרת יסולקו מיידית מאזורי המבני� ועבודות ההקמה ויאוחסנו במרחק בטוח ו/או במקו� 

  בטוח באתר הבניה או מחוצה לו.
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  5'אמסמ" 

  יחותתדרי" בט

 נושאי תדרי" הבטיחות לקבלני!

  פרוט נושא מס'

1.  האחריות המלאה לכל נושאי הבטיחות ומניעת תאונות  1.1 כללי –אחריות הקבל

  באתר, חלה על הקבל המבצע.

קוד� לתחילת בצוע העבודה יוודא הקבל קיו� קווי  1.2

 תשתית לסוגיה� ע"י קבלת המידע מרשויות מוסמכות, וכ

 המצאות גורמי סיכו בטיחותיי� באתר.יבדוק 

לעבודה באתר ויציג מנהל עבודה מוסמ  כחוק הקבל ימנה  מינוי מנהל עבודה .2

 התעודה בפני המפקח באתר לפני תחילת העבודה.

   

  מינוי מהנדס בטיחות/

 ממונה בטיחות

  

הקבל ימנה מהנדס בטיחות או ממונה בטיחות מוסמ  

 על העבודה. כמשמעו בחוק ארגו הפיקוח

   

 חובת הזדהות

  

על עובדי הקבל וכל מי שמועסק על ידו באתר, חלה חובת 

 הזדהות בפני המפקח עפ"י דרישתו.

   

  חובת ציות

  

 על עובדי הקבל וכל מי שמועסק על ידו באתר, חלה חובת ציות

 להנחיות  הבטיחות של המפקח באתר.

   

חובת עמידה בדרישות החוק 

  והנחיות מע"צ

  

אחריות הקבל ועובדיו וכל המועסק על ידו לעמוד בכל דרישות 

החוק הרלוונטיות לבטיחות העבודה ולבטיחות בתנועה, 

  לרבות:

 חוק ארגו הפיקוח על העבודה ותקנותיו.

 פקודת הבטיחות בעבודה ותקנותיה.

 פקודת התעבורה ותקנותיה.

   

  גידור האתר

  

באתר כנדרש בחוק הקבל יהיה אחראי לביצוע גידור בטיחותי 

 ועפ"י הנחיות המפקח, ג� א� מדובר בגידור זמני.

   

  עובדי הקבל

  

:  הקבל יעסיק א  ורק עובדי� כדלקמ

 עובדי� המוסמכי� לביצוע עבודת�, כולל רישיונות מתאימי�.

 עובדי� מנוסי� ומיומני� בביצוע תפקיד�.

  עובדי� שעברו בדיקה רפואית , היכ שנדרש בחוק.
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  פרוט נושא מס'

   

  עובדי הקבל הדרכת

  

וכל מי שמועסק על ידו,  הקבל יהיה אחראי להדרכת עובדיו

  כולל עובדי� חדשי�.

בנוגע לסיכוני� בעבודה ובתנועה ,  הקבל ידרי  את עובדיו

 כולל בטיחות בציוד, כלי� מכונות, כלי יד, בטיחות בעבודות

  חשמל ובעבודה בגובה היכ שנדרש.

   

  ציוד מג אישי

  

עובדיו ולכל מי שמועסק על ידו, ציוד מג אישי הקבל יספק ל

:  כדלקמ

ציוד מג אישי מלא, כנדרש בתקנות הבטיחות בעבודה, לרבות 

  נעלי 

 ,בטיחות, קסדות מג, אפודות צבעוניות תקינות, משקפי מג

. אטמי אוזניי� וכל ציוד מג אישי אחר הנדרש עפ"י כל די

 מעולה.ציוד המג יהיה תקי, זמי ומטיב 

הקבל יחלי� מיידית ציוד מג שהתקלקל או שאינו ראוי 

 לשימוש בטוח.

.  אספקת הציוד תהיה על חשבו הקבל

   

  הפעלת כלי� וציוד באתר

  

הפעלת ציוד וכלי� חשמליי�, מכניי� או הנדסיי� תעשה 

  בתנאי� הבאי�:

 יופעלו א  ורק כלי� ע� רישיו מתאי� ובתוק� (היכ שנדרש).

 א  ורק כלי� ע� ביטוח בתוק� (היכ שנדרש).יופעלו 

 הציוד והכלי� יופעלו  ע"י מפעילי� מוסמכי� ע� רישיו

.� מתאי� ותק

יהיו תסקירי� תקפי� של  –לכלי� וציוד המחויבי� עפ"י החוק 

בדיקת בודק מוסמ . תסקירי� אלה יהיו זמיני� באתר, בכל 

  עת, לצור  ביקורת.

   

  תאורה באתר העבודה

  

  יהיה אחראי לקיו� תאורה בטוחה ותקינה באתר: הקבל

התאורה תהייה בעוצמה המספיקה לביצוע בטיחותי של כל 

 הפעילות ביו� ובלילה.

תקינות תאורת הלילה תיבדק באור יו�, טר� הפעלתה 

  המעשית בלילה.

   

  קיו� נוהלי בטיחות

 –הקבל ינהל  באופ עצמאי ושוט� ישיבות בטיחות באתר 

יועברו למפקח. כמו כ יתקיימו סיורי בטיחות פרוטוקולי� 

  ובדיקות ע"י בודקי� מוסמכי�.
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 בטיחות בתנועה

 פרוט נושא מס'

הקבל יעבוד באתר עפ"י תכנית הסדרי תנועה זמניי� שאושרה ע"י נציג  תאו� כללי .1

 הרשות המקומית/המשטרה.

סואנת בסביבת אתר  תשומת לב הקבל מופנית לכ  שתתכ תנועה הכוונת תנועה .2

 העבודה.

על הקבל לנקוט בכל אמצעי הבטיחות הנדרשי� על מנת למנוע 

. שיבושי� והפרעות בתנועה לאור  זמ

במידה ויש צור  בסגירת נתיב התנועה, על הקבל לספק על חשבונו 

 קבוצת אבטחה מתאימה.

ראש צוות קבוצת האבטחה יהיה בוגר קורס לאבטחת אתרי עבודה בעל 

 ה תקפה על שמו.תעוד

 במידה ותידרש נוכחות שוטר, ישא הקבל בהוצאותיו.

הצבת אמצעי  .3

בטיחות בתנועה 

 באתר

 הקבל יהיה אחראי לקיו� כל הסדרי הבטיחות בתנועה באתר.

הקבל יציב באתר אמצעי שילוט , תמרור  ואמצעי בטיחות הדרושי� 

  עירוניי�".עפ"י "המדרי  להצבת תמרורי� בכבישי� בי

מעקות בטיחות ניידי� אשר יוצבו ע"י הקבל באתר יהיו מעקות 

שאושרו ע"י  הועדה הבי משרדית לאביזרי בטיחות ויתוחזקו במצב 

 תקי בכל זמ העבודה.

. הצבת המעקות תעשה עפ"י כל  די

על  הקבל  להציג בפני  המפקח את כל פרטי הציוד והשילוט טר� 

 ור  בדיקת תקינות�.תחילת העבודה בשטח לצ

, יהיו  HI –החומר המחזיר אור של התמרורי� ושלטי� מסוג רב עוצמה 

 במצב תקי, נקי וללא שריטות.

גודל התמרור בשטח העבודה בכבישי�  בי עירוניי�: תמרור משולש 

 ס"מ. 80מ', תמרור עגול יהיה בקוטר  1.20יהיה בגודל צלע 

ט שילוט ותמרור נוס�  בהתא� הקבל יחזיק  ברשותו בשטח העבודה  ס

 לסוג העבודה. 
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  הצהרת הקבל� המבצע

  

  

___________________ :  ש� הקבל

 ש� מנהל העבודה: ___________________

 ש� מהנדס הבטיחות/ממונה בטיחות: ___________________

 אתר העבודה: _______________________

  

 הבאי�:הנני מצהיר כי  הובאו לידיעתי הנושאי� 

  אחריותי המלאה והבלעדית לנושא הבטיחות באתר.

חובתי לקיי� את כל ההוראות, החוקי�, התקנות ונוהלי הבטיחות, בעבודה ובתנועה הרלוונטיי� לעבודה 

 באתר, לאנשי� ולציוד.

חובתי לתדר  את כל העובדי� וכל המועסקי� על ידי ה במישרי וה בעקיפי בנושאי הבטיחות בעבודה 

 נועה הרלוונטיי� לעבודה באתר.ובת

חובתי לצייד על חשבוני, את עובדי ואת כל המועסק על ידי באתר, בציוד מג אישי ובציוד בטיחות כנדרש 

 בחוק ובהנחיות לבטיחות בעבודה ובתנועה.

  

:  _______________  ש� נציג הקבל

  

 _______________  חתימה:
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  6'אמסמ" 

  נספח איכות הסביבה

  בא לגרוע מהנדרש על פי כל די. אי נספח זה

כל העלויות בגי הדרישות המפורטות בנספח זה כלולות בהצעת הקבל ולא ישול� עבור בנפרד אלא א� 

  נקבע אחרת.

  פסולת  .1

מעבר לאמור ולנדרש בכל מקו� אחר, הפסולת תסולק באופ שלא יגר� כל מפגע סביבתי או   

אישור מאתר פסולת בני מורשה על סילוק הפסולת תברואה. אי לשרו� פסולת. הקבל יציג 

  לאתר מורשה. אישור זה יהווה תנאי מקדי� לתשלו� לקבל עבור עבודתו.

למרות האמור לעיל המפקח רשאי להנחות הקבל להעביר פסולות שונות למחזור לשימוש   

  חוזר.

  שמני! ודלקי!  .2

חומרי ניקוי וממיסי� לקרקע או במהל  העבודה לא ישפו  הקבל שאריות שמני�, דלקי�,   

למערכת הביוב, אלא יאסו� ויעביר לשימוש/למחזור באופ שלא יגר� זיהו� סביבתי, או 

  שיעביר לאתר מורשה, הכל באישור המפקח.

  הקבל יציב מיכלי דלק (סולר וכו') על גבי מאצרה אטומה למניעת זיהו� קרקע.  

איכות הסביבה) כל זיהו� של שמ או דלק על הקבל לטפל ולנקות (ע"פ הנחיות המשרד ל  

  שיגר� כתוצאה מעבודתו כולל פינוי וטיפול בקרקע שהזדהמה.

  הובלת חומרי בניי�  .3

הובלת חומרי בני תעשה כנדרש בתקנות התעבורה תו  הקפדה מיוחדת על כ , שלא יתפזרו   

י הדפנות של ארגז חומרי� (חצ+, חול וכו') בדר  ובסביבה (וזאת ע"י איטו� הסדקי� בחיבור

  המשאית, כיסוי הארגז וכו').

הקבל לא ישפו  עודפי בטו נוזלי מיציקה או מי שטיפה המכילי� מלט בסביבה או בדרכי�   

אל האתר או ממנו או לקווי ביוב. עודפי הבטו יוחזרו לשטח המפעל המספק ויישפכו ש� 

  ).(למערכת המחזור במפעל או לאתר סילוק פסולת שבתחו� המפעל

  א� נשפכו עודפי בטו הקבל יסלק� וינקה השטח מהשאריות.  

  שאיבת שפכי!  .4

סילוק שפכי� (מבורות רקב, בורות ספיגה, מפרידי שומ וכו') ומקלחות ייעשה א  ורק לאתרי�   

  מוסדרי� ומאושרי� לקליטת שפכי� מסוג זה.

העתקי קבלות בגי הקבל חייב בהצגת אישורי שפיכה באתרי� המורשי�. הקבל יגיש   

חשבונות ששולמו עבור שפיכת הפסולת לאתר המורשה ביחס לאות� המועדי� הנכללי� 

במסגרת זמני העבודה לגביה� הוא מגיש חשבו לתשלו�. הצגת הקבלות כאמור לעיל הוא 

 אחד מהתנאי� לכל תשלו� עבור העבודה.

  שמירת צמחיה  .5

בעצי�. עקירה, גדיעה והעתקה של עצי� ייעשו רק בעת ביצוע העבודות אי לפגוע בשו� צורה   

  על פי תכניות ואישורי� מהרשויות המוסמכות.
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  7'אמסמ" 

  דרישות בגי� בניה ירוקה

של מכון התקנים ולהיות מאושר על ידו כעומד בדרישות  5281- הפרויקט מתוכנן לעמוד בתקן לבניה ירוקה  •

 התקן הנ"ל.

 התכניות כפי שהם הוגשו ואושרו בתיק הבניה הירוקה. בניית הפרויקט תהיה בהתאם ליעדים ו •

בהתאם למצויין בתיק הירוק  4הפרויקט ייבדק במשך תהליך הבניה (בשלב גמר השלד) ולקראת קבלת טופס  •

 הנ"ל. 

 יש למלא אחר ההנחיות הנמצאות בו.  •

 . פתוח מעטפת קיר לראות עדיין ניתן שבו בשלב השלד גמר לקראת יעשה גוף המסמיך של ראשון ביקור •

 . 4קבלת טופס  לקראת יעשה גוף המסמיך שלשני  ביקור •

עמידה בדרישות התקן לבניה ירוקה מאופיינת בקבלת ציון (ניקוד) על כל יישום הנעשה בפרויקט, הניקוד  •

). ע"מ לעמוד ברמת הניקוד הזו, יש ליישם ולקיים את 100(מתוך   נקודות 67 -המתוכנן לפרויקט הינו כ

סעיפים המובאים בפרק זה. למרבית היצרנים המתקדמים בעולם ובארץ יש ספציפיקציות דרישות ה

המפרטות את העמידה של המוצרים שלהם בדרישות המוצגות בסעיפים הבאים בפרק זה (ראה דוגמאות 

 בהמשך). 

בפרמטרים על כל ספקי המוצרים להציע מוצרים בעלי מאפיינים התואמים את דרישות התקן בנושאים שונים  •

 המפורטים להלן.

את העמידה בדרישה ספציפית של התקן יש לגבות בעת הצעת המוצר לפני ביצוע הרכש בפועל ע"י מסמכי  •

 יצרן המתייחסים למוצר המוצע הספציפי (ולא לסדרת מוצרים או לביצועי החברה).

  
  

 הנחיות למילוי כתב הכמויות: 

  למילוי  עבור כל סעיפי כתב הכמויות לבינוי.בסוף הפרק הירוק)  1נספח ראה צ"ב טבלה (מ

   יש למלא בטבלה את כל הטורים הרלוונטים  / הידועים לקבלן.  

  ניהול אתר הבניה

  אתר הבניה ינוהל על פי הנחיות למניעת מפגעים בזמן עבודות בניה

  

  להלן דרישות התקן לבניה ירוקה  למאפייני חומרי הבניין המיושמים בפרויקט: 

רשימת חומרים מלאה העומדת בדרישות המפורטות מטה ניתן למצוא בקטלוג המועצה לבניה ירוקה המתעדכן מעת 

  /http://ilgbcatalog.orgלעת: 

  חתכי קירות זיגוג ומעטפת 

 ייעשו בהתאם לפרטים המוגדרים בדו"ח של היועץ התרמי. 

 ממוחזרים חומרים המכילים בנייה מוצרי

וגם במוצרים עיקריים בעלי תכולת חומר ממוחזר בשיעור \יש לבחור כמות מירבית של מוצרים ממוחזרים או
  . לפחות 10%של 
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(אם ניתן יש לעשות שימוש של חומר בכל אחת  הקטגוריות לעיל 4מתוך  2-יש להשתמש בחומר אחד ב
  מהקטגוריות):

 חומרי שלד -

 חומרי גמר -

 פיתוח חומרי -

  חומרים למערכות  -

  חומרים ממוחזרים לדוגמא: 

  ברזל,  •

  לוחות גבס,  •

  תקרות אקוסטיות,  •

  פרגולות,  •

  חול ואגרגטים ממוחזרים וכו'. •

  בעלי תו ירוק  בנייה מוצרי

 . הספקים של אסמכתאות כולל ירוק תו בעלי שהינם בניין חומרי 15בלפחות  להשתמש יש

  הקטגוריות לעיל: 4מתוך  3-יש להשתמש בחומרים ב 
 חומרי שלד -

 חומרי גמר -

 חומרי פיתוח -

  חומרים למערכות  -

 דוגמא לחומרי שלד בעלי תו ירוק:

 איטונג. ,פומיס, בלוק שחור -

 דוגמא לחומרי גמר בעלי תו ירוק:

 , חיפוי, ריצוף -

 , טיח, לוחות גבס -

 צבעים, דבקים -

  /http://ilgbcatalog.orgלקטלוג מלא של מוצרים בעלי תו ירוק ירוק: 

 יואקטיבייםדרא שאינם בנייה מוצרי

 של אסמכתאות ראדיואקטיבית) כולל קרינה( 5098 תקן בעלי שהינם שבשימוש החומרים כל יבדקו

 :כגון בחומרים בעיקר מדובר. הספקים

 , בלוקים, בטון •

 , חיפוי, ריצוף •

 '  וכד, טיח, לוחות גבס •

  : ישראבטון, רדימיקס, שפיר .5098דוגמא לספקי בטון בעלי תו תקן 

 VOCנטולי  בנייה מוצרי

, כגון צבעים ודבקים. חומרים תקניים הינם VOCיבדקו כל החומרים שבשימוש שבעלי פוטנציאל לפליטת 

  . VOC>2בעלי תווית 

  מוצרים לדוגמא אשר עומדים בדרישה: צבעי טמבור וצבעי נירלט. 

 : מקומיים במוצרים שימוש

מיוצרים בארץ (עברו לפחות חלק מתהליך העיבוד והייצור בארץ). יש  הינםבניין ש יש להשתמש במוצרי
 הקטגוריות המפורטות לעיל: 4מתוך  2 -חומרים ומוצרים עיקריים ב 15 - 10לבחור בין 

 שלדחומרי  -

 חומרי גמר -

 חומרי פיתוח -

  חומרים למערכות  -
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  יש לספק הצהרת הספק על מיקום המפעל המרכיב הסופי של המוצר. 
  

  

  הבנייה באתר הגוף המסמיך של הראשון הביקור במסגרת שיבדקו נקודות

  

 . הבאים הנושאים ייבדקו השלד גמר לקראת יעשה גוף המסמיך של ראשון במסגרת ביקור •

  
 היועץ י"ע שהוגדרו השכבות את תואמים המעטפת שקירות יוודא – המעטפת קיר של חתך בדיקת .1

 .התרמי

 מקור של מסמכים ולהציג לציין יש עפר מילוי של במקרה – הפרויקט של ומילוי חפירה מאזני דוחות .2

 ).מזוהמת מקרקע לא שהיא לוודא מ"ע( הקרקע

 כגון) נרכשו/סופקו והם במידה( בפרויקט החסכוניים האינסטלציה אביזרי כל של רכישה אישורי .3

 וכן מערכת איסוף מי המזגנים להשקיה.. החסכמים

 .מיחזור לאתר הבניין פסולת על קליטת וקבלות תעודות שקילה כולל דוחות להציג יש .4

 : כולל האתר של סביבתי לניהול הנחיות בכל עומד הוא כי קפדנית בצורה ייבדק הבניה אתר .5

 שילוט •

  אבקו רעש אמצעים למניעת •

 ניקיון האתר •

 ממוינים ומופרדים. כשהם הבניין פסולת וחומרי הבניין חומרי של ומוגדרים ברורים במקומות ריכוז •

 תוצג תכנית לניהול אתר בהתאם לנספח ב'. .6

 בעיקר מדובר. הספקים של אסמכתאות כולל ירוק תו בעלי שהינם שבשימוש החומרים כל יבדקו .7

 :כגון בחומרים

  איטונג. ,פומיס, בלוק שחור •

 חיפוי, ריצוף •

  

 .טיח, לוחות גבס •

 '  וכד, דבקים •

 של אסמכתאות כולל) 5098(  ראדיואקטיבית קרינה תקן בעלי שהינם שבשימוש החומרים כל יבדקו .8

 :כגון בחומרים בעיקר מדובר. הספקים

 בלוקים, בטון •

  חיפוי, ריצוף •

 '  וכד טיח, לוחות גבס •

 :הבאים הנושאים יבדקו כן כמו .9

 חדרי אופניים •

 מסתור הכביסה •

 )ויש במידה(  הפרגולות של ההצללה ויעילות הצללות •

  .למעלה שמתוארים ובסעיפים בפרויקט להם שהתחייבנו היעדים בכל שנעמוד חשוב

 ירוק תו לקבלת האפשרות את ולסכן הסעיף את לבטל עלולה ל"הנ בסעיפים באחד עמידה אי כל
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  לחומרי הבניה המיושמים בפרויקט  טבלת עידכון נתונים: 1נספח 

 ספק /יצרן
שם המוצר + 

 מס קטלוגי
 האם בעל תו ירוק  החומר הממוחזר %

    
  

        

        

        

        

        

        

  

  4לקראת קבלת טופס  –הבנייה  באתר י"מת השני של הביקור במסגרת שיבדקו נקודות

  

 . הבאים הנושאים ייבדקו לקראת המסמיך יעשה גוף שני של במסגרת ביקור •

  
 של מסמכים ולהציג לציין יש עפר מילוי של במקרה – הפרויקט של ומילוי חפירה קבלות על מאזני .1

 ).מזוהמת מקרקע לא שהיא לוודא מ"ע( הקרקע מקור

 ) נרכשו/סופקו והם במידה( בפרויקט האינסטלציה אביזרי כל של כחול תו אישורי+  רכישה אישורי .2

 .המטמנה של המחזור לאתר הבניין פסולת לפינוי וקבלות כמויות כולל דוחות להציג יש .3

 :כגון בחומרים בעיקר מדובר. הספקים של אסמכתאות כולל ירוק תו בעלי שהינם של רכישה אישורי .4

 , חיפוי, ריצוף •

•  

 '  וכד, דבקים •

 צבעים •

 בעיקר מדובר. הספקים של אסמכתאות כחול כולל תו בעלי סניטציה מוצרי של רכישה אישורי .5

 :כגון בחומרים

 ברזים  •

 ראשי מקלחת  •

 כלים סניטרים  •

 :הבאים הנושאים יבדקו כן כמו .6

 , חדרי אופניים + מתקני קשירה •

 , מסתור הכביסה •

 ממוחשבת השקיה מערכת,  בוגרת צמחיה – פיתוח •

 .פחי מחזור במקומם •

 דיווח לעומקם  +  בורות חלחול  •

   כניסה לובי ותאורת, פיתוח תאורת •
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 בזמן מפגעים למניעת סביבתיות הנחיותנספח א': 
  בנייה
  

  
  כללי

 יש למנות אחראי לניהול אתר הבנייה שיפקח על ביצוע כל ההנחיות הסביבתיות שלהלן.   .א

 יש לעדכן את תכנית ההתארגנות באתר בכל כמה חודשים ע"פ ההנחיות המצורפות.   .ב

 יש לשמור על ניקיונו ושלמותו של השטח הגובל באתר הבנייה.   .ג

  יש לשמור על אתר מסודר, מאורגן ונקי בכל זמן נתון במידת האפשר.  .ד

הקבלן יפתח קלסר ירוק המכיל תיעוד של שלבי הבניין, כתבי כמויות, דפי הצהרה ושמירה על   .ה

  תקנים עפ"י שהועברו באוגדן הירוק למכון התקנים.

מפגיעה בערכי טבע ונוף ובערכים היסטוריים וארכיאולוגים. עם גילויו של ערך טבע יש להימנע   .ו

מוגן ו/או ממצא ארכיאולוגי תופסק עבודת החפירה באופן מיידי ומנהל העבודה ידווח על כך לרשות 

  המקומית ולרשות העתיקות.

באישור הרשות יש לדאוג לפתרון סניטרי לביוב ביתי בתחומי המגרש בלבד וחיבור לקו קיים   .ז

  המקומית.

מטר בכדיי לשוות חזות אסטטית  2 -תחום המגרש יגודר בגדר קשוחה ואטומה בגובה של כ  .ח

  ולמנוע מטרדי אבק ואקוסטיקה. 

כל שינוי במפרטי הבידוד התרמי או בפרטים אקוסטיים דורשים את חתימתם של היועצים   .ט

  המקצועיים ואת אישורם.

הסברים אודות אופיו הייחודי של האתר מבחינה סביבתית וקבלני הקבלן יעביר לכל קבלני המשנה   .י

 המשנה יידרשו לעמוד בכלל ההנחיות המופיעות במסמך זה.

 
 אבק

בחומרים  או/ו במים הרטבה י"ע עפר ומעבודות מדרכים אבק לצמצום באמצעים לנקוט הקבלן על  .א

 תהיה ההרטבה תדירות .אחרים מזהמים בחומרים או בדלקים ,בתמלחות להרטיב אין ,מייצבים

 .הדרכים יציבות על כזו שתשמור

 בקידוחים )זמנית סלילה אפילו( האתר בתוך לסלול שניתן דרכים וכן יסללו לאתר הגישה דרכי  .ב

 במידת .האבק את הקולטים אבק במסנני המצוידות קידוח במכונות שימוש יעשה מגורים בקרבת

 ממטרות י"ע הקידוח אזור יורטב הצורך

 ישנם בהם בימים .אבק פיזור למנוע מנת על יריעות י"ע יכוסו לאתר נכנסות או היוצאות משאיות  .ג

 .עבודות העפר את לעצור יש מגורים לכיוון הבנייה מאתר אבק המסיעות חזקות רוחות

 
 פסולת

 , ובהעדרו מאושר באזור עפר שפיכת לאתר יפונו עודפים .האתר בתוך למילוי ינוצלו עפר עודפי  .א

 .מהרשות הרלוונטית בכתב אישור פי על אחר לאתר

 יריעות ,פלסטיק מכלי ,קרטונים ,וצבעים דבקים שאריות ,עץ ,ברזלים הכוללת בניין פסולת  .ב

 או מאושר אזורי פסולת סילוק לאתר או למיחזור ותפונה לכך המיועדת במכולה תאסף ,פלסטיק

 .מהרשות רלוונטית  בכתב אישור פי על אחר לאתר

 מגבול 'מ 25 לגדר (עד הסמוכים והכביש המדרכה .'מ 2 בגובה אטומה גדר תוצב האתר סביב  .ג

 .ובסיומה הבנייה בתקופת ואבק מפסולת האתר) ינוקו

 
 רעש

 ). 1992סביר  בלתי (רעש מפגעים למניעת מהתקנות יחרוג לא מהאתר רעש  .א

 )1979 בנייה  מציוד מפגעים (רעש למניעת בתקנות יעמוד המכני הציוד  .ב

 19:00 עד 6:00 לשעות יוגבלו באתר העבודות   .ג

למנוע  כדי ברורים הכוונה שלטי להציב יש .הניתן ככל מגורים אזורי תעקוף האתר אל הגישה דרך  .ד

 .מגורים לשכונות משאיות כניסת

  יש ליידע את דיירי השכונה לגבי הפרעות או מטרדים שעלולים להיווצר במהלך הבנייה.  .ה
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 ומים קרקע זיהום

יש להציב מנועים   .האתר קרקע על דלק או שמן שפיכת כל תמנע באתר מכני ציוד של תחזוקה  .א

 שמניםומנופים וכל כלי אחר בעל מנוע ואפשרות לדליפת שמנים מעל מאצרות לקליטת דליפות 

  .למיחזור יפונו יאספו עודפים .ודלקים

התדלוק  .התדלוק מיכל מנפח 110% בנפח במאצרות יצוידו באתר המכניים לכלים תדלוק מתקני  .ב

 מיכלי אל המאצרות ריקון .הקרקע אל דלקים ידלפו לבל המאצרות אל ניקוז משטח מעל יבוצע

 או/ו דלק עודפי .במקום המפקח בנוכחות ורק אך יבוצע דלק או גשם במי מילוין של סילוק במקרה

 .למיחזור יפונו בדלקים גשם מעורבים מי

 הנחיית פי על סילוק לאתר ותפונה אצירה בכלי מיידית תיארז שמן או בדלק מזוהמת קרקע  .ג

 .המפקח

 האיסוף למערכת שלהם השפכים יציאת את לחבר יש באתר יבילים מבנים וישנם במידה  .ד

 הרשות עם בתאום חיבור לנקודת ולפנות אטום במכל השפכים את לאגור יש לחילופין .העירונית

 המקומית

 אל אלה משירותים שפכים הזרמת תתאפשר לא .הפועלים לשימוש ניידים שרותים להציב יש  .ה

 .הסביבה

  
  מיחזור

מתקני מיחזור פסולת ביתית יבשה לעובדים באתר: באתר ההתארגנות באזור המשרדים יוקצה   .א

שטח למתקן כלוב בקבוקי פלסטיק ומכולה לפסולת ביתית והקבלן ידאג לפינוי המתאים ע"י גורם 

 ממחזר.

פסולת ודי שיוקצה לכך בתחום הקו הכחול של הפרויקט. עיפסולת בניין תוערם בערימות באזור י  .ב

סוגים לפחות (ברזל / עץ / גבס / בלוקים וכו') כל רכיב יפונה למיחזור  3 –הבניין תופרד באתר ל 

 באתר מתאים.

הסביבה.  להגנתמדי חודש תפונה פסולת הבניין לאתר למיחזור פסולת בניין המאושר ע"י המשרד   .ג

בניה כגון שקים, פחי צבע וכד' ייערמו במרוכז בנפרד ויוחזרו ליצרן. בכל  מיכלים ריקים של חומרי

  אזור פסולת יותקן שילוט המורה על סוג הפסולת אשר יש לערום.

יש להוכיח זאת ע"י  –מכלל פסולת הבניין לפחות (לכל בניין)  70%קיימת חובת מיחזור של   .ד

שמירת קבלות, תיעוד או בכל דרך אחרת ולשמור על תיקים מסודרים לביקורת מכון התקנים. 

במידה והקבלן יבצע את המיחזור באתר עצמו יש לשמור את קבלות שכירה/קניית המכונה 

  ולהוכיח את כמויות המיחזור הנדרשות.

  
  

  חשמל
 , נל"ג ותאורת היצף. PLיש לעשות שימוש בתאורת   .א

 .23:00יש לדאוג לכיבוי אוטומטי של כל אמצעי התאורה לאחר השעה   .ב

 ).Cut offיש להשתמש בגופי תאורה המאירים כלפי מטה ובעלי אמצעים למניעת סינוור (  .ג

  
  חסכון במים

 יש להשתמש ככל האפשר בשילוט המעודד חסכון במים.  .א

 בברזים שבאתר. יש להרכיב חסכמים  .ב
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  הנחיות להכנת תכנית סביבתית לניהול אתר ב':נספח 
  

  תכנית ההתארגנות באתר הבנייה יש לציין ולסמן את הנושאים הבאים:על 
 

גדר היקפית אשר תוחמת את אתר הבנייה הכולל את סימון הפתחים לכניסת משאיות  •

 וגודלם.

 למערכת העירונית.סימון מיקום שירותי העובדים ותוואי החיבור  •

  סימון מקומות המיועדים לאכילה •

  סימון מיקום העגורן. •

   ורטובים. אזור לאחסון חומרים יבשיםסימון  •

  ,)ניילון, מתכת, בטון וכו(סימון אזור להערמת פסולת הבניין למחזור ושילוט לסוג הפסולת  •

 סימון אזור המשרדים  •

  סימון נקודות המיחזור של המשרדים. •

  מיכלי האשפה ברחבי האתר. סימון מיקום  •

נדרש שילוט  –סימון מיקום המיכל לשפיכת פסולת בניין משרוולי הפסולת מקומות המבנה  •

  נראה באתר.

  ת הדלק. ומיקום מאצר •

 רוכשים, מבקרים וכו'. –סימון תוואי בטוח להולכי רגל  •

 סימון דרכי גישה לרכבים. •

 סימון מבנים הגובלים באתר. •

 עצים לשימור, שיחים ואזורים רגישים סביבתית בתחום האתר.סימון ערכי טבע לרבות  •
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 8'אמסמ" 

  רשימת אישורי! לאכלוס

   .ותעודת גמר לאכלוס הבניי 4על הקבל הזוכה מוטלת האחריות לדאוג לקבלת טופס מובהר ש

 המעבדות אישורי האישורי� עפ"י דרישת רשויות ובכלל לספק את כל בגמר הבניה יידרש הקבל

  :  לרבות ,ל לאכלוסשיהיו ע"ח ובאחריות הקב

 אישור כל הבטוני� ממעבדה מוסמכת. .1

 אישור תו תק לבלוקי� מספק הבלוקי�. .2

 אישור הצפת הגג ממעבדה מוסמכת. .3

 אישור על שפיכת פסולת. .4

      1733אישור מעבדה מוסמכת על ציפוי רכיבי בניי מפלדה להגנה בפני שריפה עפ"י ת"י  .5

 ועל פי סווג העמידות באש שבתוכנית הבטיחות. 

 חלק רלוונטי. – 921אישור מעבדה מוסמכת על התאמת חומרי הבניה והגימור בוצעו עפ"י ת"י  .6

אישורי מודד מוסמ  לשלבי� השוני�: מדידת מפלסי קרקע קיי�, מדידה בתו� שלב  .7

ה לאחר ביצוע ראש הכלונס כלונסאות הדיפו תו  סימו מדויק ראש הכלונס וכלוב הזיו, מדיד

של כלונסאות הדיפו, מדידה בתו� שלב חפירה לרפסודה, מדידה של מפלסי הרפסודה 

והקומות כולל קונטור של כל מפלס, מדידת גובה הבניי, מדידה מסכמת כולל כל עבודות 

 פיתוח.

  .לאלמנטי� שבתכולת עבודתואחראי לביצוע השלד  אישור .8

  פרויקט על התאמת הביצוע לתכניות הבטיחות אישור ממהנדס הבטיחות של ה .9

  .המאושרות ע"י כיבוי אש 

  .אישור מהנדס חשמל על תקינות המערכת החשמלית .10

  .921/755ות בשריפה של חומרי בניה ת.י. בתגו –שור מכו התקני� אי .11

אישור פיקוד העור� על תקינות הממ"קי�, טיח, גבס, אטימות, שילוט, צבע וכל הציוד  .12

.  המותק

  ור כל מתקני השרברבות ממעבדה מוסמכת.איש .13

  אישור מחלקת פיקוח על הבניה. .14

 

  אישורי� אלו הינ� בנוס� לכל האישורי� אות� הקבל נדרש לספק עפ"י המפרטי� הטכניי�.               * 

  

בשלב מת היתר  מטע� הרשויותמובהר בזאת כי יתכנו אישורי� ותנאי� נוספי� אשר ידרשו   * 

, אישורי� ותנאי� בלבד 1למצב של אי אכלוס החדר הנקי והשלמת עבודות עפ"י מבנ  הבניה

.  אלו יסופקו ע"י הקבל ככל מסגרת תכולת העבודה של הקבל

  

מטע�  בשלב בקשת טופס אכלוסמובהר בזאת כי יתכנו אישורי� ותנאי� נוספי� אשר ידרשו   * 

   ככל מסגרת תכולת העבודה של הקבל.הרשויות, אישורי� ותנאי� אלו יסופקו ע"י הקבל

  

מובהר בזאת כי אישורי והצהרות האדריכל ויתר המתכנני� ינתנו לאחר קבלת האישורי�   * 

.  הנ"ל מאת הקבל
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  9מסמ" א'

  נוהל עריכת לוחות זמני!

 כללי  .1

מומחה להכנה ולניהול לוחות זמני�. זהותו  אישאת לוח הזמני� יכי הקבל באמצעות   .1.1

 .מנהל הפרויקט חייבת באישור

מפקח לוח זמני� ליגיש הקבל  המועד הנקוב בצו התחלת העבודה) ימי� מ7תו  שבעה (  .1.2

ע� או בלי ע"י המנהל לאחר בדיקתו ואישורו כאשר . MS-PROJECTו  בתוכנת ער

יהפו  לוח זמני� זה למסמ  ודה, יו� מהמועד הנקוב בצו התחלת העב 30עד שינויי� 

 .בחוזה

 בניית לוחות הזמני! .2

2.1.   הכולל  תמפורט  WBS רשימתכשלב מקדי� לבניית לוחות זמני� ידאג הקבל להכי

יאושר ע"י מנהל  WBS ה. את כל תכולת העבודה הנדרשות לביצוע במסגרת הפרויקט

 הפרויקט טר� בניית לוח הזמני�.

המאושר, והמבנה ההיררכי של התכנית ייגזר  WBS� יבנה על בסיס ה ילוח הזמנ  .2.2

תהווה ערסל בתרשי� הגאנט בו  WBS, כ  שכל חבילת העבודה ב WBSממבנה ה  

 תפורטנה כל  הפעילויות הנדרשות לביצוע במסגרת חבילות העבודה.

כל חבילות העבודה ,הפעילויות ,המשימות ,אבני הדר  והאירועי� הקשורי� לפרויקט    .2.3

 הזמני� וייכללו בה.יזוהו בלוח 

כל לוח הזמני� המפורט יתוזמ על פי שיטת הנתיב הקריטי. כל הפעילויות בפרויקט   .2.4

קושרו באמצעות קשרי� לוגיי� ברורי� ומתאימי� לסוג ההתניות ההנדסיות. לוח 

 הזמני� יוכ באמצעות תוכנה מתאימה, כפי שתוגדר ע"י החברה.

טאת את ההיגיו של תכנית הפרויקט ,כל כדי ליצור רשת עקבית של פעילויות המב  .2.5

פעילויות  \פעילויות קודמות וה לפעילות \אב דר  תהיה מקושרת ה לפעילות  פעילות

 עוקבות.

לוח הזמני� המפורט יציג את כל האילוצי� החיצוניי� על תזמו הפעילויות ומועדי   .2.6

. ביצוע

שת הפעילויות והקשרי� לוח הזמני� חייב להציג את ההיגיו והלוגיקה שבבסיס ר  .2.7

 ביניה�;  

לפיכ  אי להשתמש באילוצי� קשיחי� (כגו "חייב להתחיל לא יאוחר מ","..חייב   

  .deadlineלהסתיי� ב "...וכו') ;במידת הצור  יש להשתמש בפונקצית 

 ) המתאימי� לארגוני�CALENDAR(  יש לבצע הגדרה של לוח ימי העבודה בפרויקט .2.8

לרבות חגי�  ש"ע ביו�, ש"ע בשבוע, ימי עבודה בחודש, –המשתתפי� בפרויקט 

 וחופשות מרוכזות.

 15מש  כל פעילות לא יעלה על או  בכדי לאפשר בקרה אפקטיבית ויעילה של הגאנט, .2.9

פעילויות בהתא�, או תאושרנה ע"י  �פעילויות ארוכות יותר תפורקנה לתת. ימי עבודה

 המפקח. 

 � פעילות קודמת או עוקבת.פעילויות ערסל לא תהיינה מקושרות ע .2.10

 ).0משכ של אבני הדר  הינו אפס ( בסו� כל חבילת עבודה תוגדר אב דר .  .2.11
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התכנית המוסכמת והמאושרת תישמר  בכדי לאפשר בקרה אפקטיבית ויעיל של הגאנט, .2.12

 מולו תבוצע בקרת ביצוע מול תכנו.  BASELINEכ 

 �:לכל פעילות ואב דר  בתכנית יוגדרו המרכיבי� הבאי .2.13

 תאור הפעילות •

 קוד המקצוע (עבודת עפר, בטו, חשמל, מיזוג אוויר וכיוצ"ב) •

• . קוד אחריות, כולל כמינימו� זו של הקבל, קבלני המשנה, הספקי� והמזמי

 קוד שלב, כולל כמינימו� התארגנות, הכנות לביצוע, ביצוע, סיו� ותיקוני�. •

 מש  הפעילות בימי עבודה (לא מש  קלנדרי) •

 ) לאבני דר  רלוונטיות DEADLINEיעד ( •

 פעילויות קודמות  •

 פעילויות עוקבות •

 משאבי� קריטיי� נדרשי� •

 כמו כ יוצגו עבור כל פעילות .2.14

 EARLY START–תארי  התחלה מוקד�  •

�תארי  סיו� מוקד� • EARLY FINISH 

�תארי  התחלה מאוחר • LATE START 

 LATE FINISH –תארי  סיו� מאוחר  •

  TOTAL SLACK\TOTAL FLOAT –מרווח כולל  •

 .TOTAL DURATION–פעילות ערסל תציג את מש  הזמ הכולל של הפרויקט  .2.15

 ביטחו בלוח הזמני� המפורט שילוב מרווח .2.16

לוח הזמני! המפורט יכלול פעילות מרווח ביטחו� שתמוק! כפעילות  .2.16.1.1

אחרונה בפרויקט כאשר הפעילות העוקבת לה היא אב� הדר" של 

וח הביטחו� לא תפוצל ולא תחולק סיו! הפרויקט. פעילות מרו

פעילות מרווח  לפעילויות משנה ולא תמוק! בי� אבני הדר" החוזיות.

  הביטחו לא תהיה מקבילה לשו� פעילות אחרת.

) יוצג באמצעות מרווח ביטחו BUFFERמרווח הביטחו הראשי ( .2.16.1.2

 ממש" הביצוע של הפרויקט. %10שמשכה יהיה 

על  הנתיבי� המזיני� את זמ בנוס�, לוח הזמני� ישולבו מרווחי  .2.16.1.3

לאפשר ספיגה של   אלה נחוצי� על מנתזמהנתיב הקריטי. מרווחי 

תקלות ועיכובי� מבלי לפגוע במש  הפרויקט כולו. למע הסר ספק, 

המרווח הכולל והמרווח החופשי לפעילויות לא קריטיות אינ חלק 

  לעיל.ממרווח הביטחו המוגדר 

. כל שינוי יישמר מרווח הביטחו� ללא שינויבכל עדכו של לוח הזמני�  .2.16.1.4

או הקטנה א� א� תהיה חלקית, במרווח הביטחו נדרש אישור מוקד� 

לבקשה זו יצור� הסבר מוצדק לקשה לשימוש  של מנהל הפרויקט.

במרווח הבטחו. ככל שבקשה זו לא נמצאה מוצדקת או שלא תאושר 

ט מכל סיבה שהיא, לא יהא רשאי הקבל להשתמש ע"י מנהל הפרויק

.  במרווח הביטחו
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 אישור לוחות הזמני! 

לאחר שהקבל הכי את לוח הזמני� המפורט ובהתחשב בכל הנאמר לעיל לרבות   .2.17

 הפרויקט יגיש הקבל לאישור מנהל הפרויקט את לוח הזמני� הבסיסי. החלטות מנהל 

המפורט חלק בלתי נפרד ממסמכי החוזה לאחר אישורו, יהווה לוח הזמני� 

"  ".לוח הזמני�ומהתחייבויותיו של הקבל, להל

לדרישת מנהל הפרויקט ימציא הקבל אישור מקבלני המשנה אשר יעסקו מטעמו שה�   .2.18

בדקו את תכנו העבודה המופיע בלוח הזמני� בהתייחס לעבודת� וה� מסכימי� 

מש  הפעילויות שהוקצב עבור� מספיק ששילוב� בעבודה נעשה באופ הנדסי נכו ו

  לביצוע עבודת�.

  עדכו� לוח הזמני! .3

חודש במועד שיקבע ע"י מנהל הפרויקט תתקיי� ישיבת לשבועיי� או לאחת לתקופה   .3.1

 עדכו  לוח זמני�. לקראת הישיבה יכי הקבל ויציג לפחות את הנתוני� הבאי�:

 נתיב קריטי של הפרויקט ופעילויותיו. •

 התכנו.פיגורי� מול  •

 האמצעי� אות� מתכנ הקבל לנקוט על מנת להדביק את הפיגורי� שנוצרו. •

 הפעילויות שכבר החלו ואלה שהושלמו על להגשת הדיווח. •

 התקדמות בפועל והאחוז אשר הושל� מאות פעילויות שכבר מבוצעות. •

נדרש להשלמת כל פעילות שהוזכרה אול� עדיי לא ואומד הזמ שנותר  •

 הושלמה.

בנוס� לנתוני� הנ"ל יוגשו למנהל הפרויקט ג� הפלטי� הבאי� כשה� ערוכי� בתוכנת  .3.2

:  לוח הזמני� שנבחרה על פי חוזה הקבל

• . קוב+ ממוחשב של לוח הזמני� המעודכ

פלט גאנט תכנו מול ביצוע, דהיינו השינויי� בביצוע בפועל שחלו מול "לוח  •

 ).BASELINEבסיסי המאושר( הזמני�" אשר יוצגו תמיד על רקע לוח הזמני� ה

נותר למש  הכולל של אותה פעילות אחוזי� (היחס בי מש  בהשלמה  •

 הפעילות).

–תארי  התחלה מוקד� –) TOTAL SLACKמיו הפעילות על פי זמ ציפה(  •

 תארי  סיו� מוקד�.

 זמ ציפה. –תארי  התחלה מוקד� –מיו הפעילות על פי מקצוע  •

לולי במפורט שייקבע ע"י מנהל הפרויקט לאחר שהתייע+ כמו כ יכי הקבל דו"ח מי  .3.3

 ,ע� הקבל. הדו"ח יכלול את תיאור התקדמות העבודה במהל  החודש האחרו

פעילויות שהושלמו ופעילויות הנמצאות בביצוע, פעילויות שצפויות להתחיל במהל  

  החודש הבא, תיאור תחומי� בה� מתקשה 

מני�, גורמי עיכוב צפויי� והשלכת� על פעילויות הקבל בביצוע ו/או בעמידה בלוח הז  

הקבל לנקוט לש� הדבקת  אחרות ומועדי השלמת�, בצירו� האמצעי� אות� מתכנ

 פיגורי� שנוצרו.

רשאי משלא הגיש כ ,  כחלק מהגשת החשבו. לוח זמני�מובהר שעל הקבל להגיש את   .3.4

. מנהל הפרויקט לעכב אישור ותשלו� חשבונות הקבל
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בזאת שאי הקבל רשאי להכניס שינוי בלוח הזמני� המעודכ מבלי שיקבל  מובהר  .3.5

 אישור מנהל הפרויקט מראש ובכתב.

היה והקבל סבור שלצור  הדבקת פיגורי� שנוצרו או כדי לקד� את ביצוע העבודה יש   .3.6

לשנות מלוח הזמני� המפורט, רשאי הקבל להציע תיקוני� בסדר הפעולות או שינוי 

הצעותיו תוגשנה בכתב למנהל הפרויקט  צוע שנקעו על ידו ב"לוח הזמני�".בשיטות הבי

בצירו� ההסברי� ועילות לשינויי� המבוקשי� והשלכותיה� על מועד סיו� פעילויות 

  שטר� הסתיימו, מועד מת אפשרות לקבלני משנה וקבלני� אחרי� להשתלב בביצוע 

מוסמ  באופ בלעדי לאשר או לא  מנהל הפרויקט הפרויקט  ומועד סיו� הפרויקט כולו.

  בקשת הקבל לשינוי בלוח הזמני�. לאשר את

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



487 
  

  
  

  10'אמ" מס

  Submittalנוהל הגשת מוצר לאישור 
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